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بداية ونهاية السطر RSS‏ 
تعابير الأقواس وفتات الأحرف E EO‏ 


مجالات الحروف التقليدية O‏ 


فئات حروف ×1؟0۶ ۲۴ OES‏ 


التعابير النظامية الأساسية في مواجهة التعابير النظامية الموسعة 


الاختيار OPEL‏ 
محددات التکرار OOS‏ 
الرمز "?": مطابقة العنصر "صفر" مرة أو مرة واحدة O‏ 
الرمز "*": مطابقة العنصر "صفر" مرة أو أكثر SRE‏ 
الرمز "+": مطابقة العنصر مرة واحدة أو أكثر E‏ 
الرمز "(4": مطابقة العنصر لعدد محدد من المرات ee‏ 
استخدامات عملية للتعابير النظامية A‏ 
التحقق من صحة قائمة أرقام هواتف باستخدام ۲۴ع E‏ 
العثور على أسماء الملفات غير المحبذة باستخدام ۵ا E‏ 
البحث عن الملفات باستخدام عatها SESSA‏ 
البحث عن النصوص في less‏ و AES vim‏ 
الخلاصة OOS Raa eS‏ 


2SS oo 


e 


a OSES 


NR SL O الفصل العشرون: معالجة النصوص‎ 
ZOO SOE NOR ROR NADA NSD Se مجالات استخدام النصوص‎ 
DONS EE ORAGAES OSSSR المستندات‎ 
DOs ese ei ARRAS صفحات الوب‎ 
POISSON SSSR البريد الإلكتروني‎ 

1 EEE NO الطباعة‎ 
2O aA الكود المصدري للبرامج‎ 
TOA ANSARI ROARS زيارة أصدقائنا القدامى‎ 
0 EE cat 
ANSE ROR sort 
IIE e Sea ES SESSA uniq 
DON NANA التفريق والتجميع‎ 
A MENE OOO EN OE OO E EEE EE cut 
DOD ee ese eedeeeS eeeeeeeSe paste 
ZOOS EURASIA join 
DOI CGS OS TAS SS AES مقارنة النصوص‎ 
A EE EE EE E E E comm 
290emin heshte diff 
2 ISOS ES RSS patch 
2ASSAN تعديل النصوص بطرق غير تفاعلية‎ 
A EE tr 
ZIONS EOE EEO EARAN EAS sed 
OStatic a aspell 
OLO OE الخلاصة‎ 
SOI eee eg أضف إلى معلوماتك‎ 
STO RSS SRE الفصل الجادي والعشرون: تنسيق النصوص‎ 
TO ESSA SSR ARAS أدوات التنسيق البسيطة‎ 
SIO N ES NO O OE ترقيم الأسطر باستخدام ا"‎ 
A AS AR O 0ا١ التفاف الأسطر بعد تجاوزها طولًا محددًا باستخدام‎ 
STDs aR برنامج ۳۲: مُنشق نصوص بسیط‎ 
SLOSS ECR ENCE OEE VET OES E ٥۲ تنسيق النص للطباعة باستخدام‎ 
A OE ۴اام: تنسيق وإخراج البيانات‎ 
SDA AORTA RAS نظم تنسيق المستندات‎ 


الخلاصة SIOR ANANSI KASS‏ 
الفصل الثاني والعشرون: الطباعة EEE‏ 
موجز عن تاريخ الطباعة SIs‏ 
الطباعة في العصور القديمة SIRA eA aS‏ 
طابعات الحروف SIDS SSeS SASS‏ 
الطابعات الرسومية SIRES‏ 
الطباعة في ليئكس SSA SN SSE SRNR RES ESSA‏ 
تحضير الملفات للطباعة SIA SARO RRR RES ASAR ROR‏ 
تحويل الملفات النصية للطباعة باستخدام Seata Saas ٥٣‏ 
إرسال مهام الطباعة إلى الطابعة SIO N SSSA ALDAR ESS‏ 
طباعة الملفات باستخدام ۲ما SIONS ROSSER SSE‏ 
طباعة الملف باستخدام ما E EE‏ 
الخيار الآخر: كم2ج E a EET‏ 
مراقبة والتحكم في مهام الطباعة SA2A aR‏ 
عرض حالة منظومة الطباعة باستخدام أةاكما SAD REE‏ 
إظهار طابور الطباعة باستخدام ۹م٠ Ascii‏ 
إلغاء مهام الطباعة ڊاlسwتخıاlم SAARC SSE lprm/cancel‏ 
الخلاصة SAA GOES SSSA AAO RRS ORS‏ 
الفصل اثالث والعشرون: بناء البراج SAS SSAA AAR‏ 
ما هو التصريف؟ SASARARRRERSSASESSSAR RRS SRE AARASRATASSES RRS RRS‏ 
هل جميع البرامج مُصرفة؟ SAO NIST EEA RSS‏ 
بناء برنامج مكتوب بلغة ° SATE Ree‏ 
الحصول على الكود المصدري SARA RSS‏ 
معاينة شجرة الأكواد FAO AEE A E N SS EARS EE‏ 
بناء البرنامج SIVE RSS‏ 


الباب الرا ابع O RES DEARSSR E OSS E‏ 
الفصل الرابع والعشرون: كابة أول سكربت لك ae‏ 


BE E SRR O OR ما هي سکربتات الشل؟‎ 


BS RR O CR O طريقة كتابة سكربت شل‎ 
BOAR AEAEASAEEAS eR ENea صياغة السكربت‎ 
3O0 Sg SENS SS أذونات التنفيذ‎ 
3O0 SSSA ERR RRS مکان ملف السکربت‎ 
OE أماكن جيدة لحفظ السكربتات‎ 
BOAT sa بعض حيل تنسيق الأكواد‎ 
ODESSA استخدام الخيارات الطويلة‎ 
2 المحاذاة والإكمال السطري‎ 
SOUSA SSRIS الخلاصة‎ 
IODA الفصل الحامس والعشرون: بدء المشروع‎ 
BOS NN E E O المرحلة الأولى: المستند الفصفّر‎ 
OD RS SD المرحلة الثانية: إضافة بعض البيانات‎ 
3O E SS E المتغيرات والثوابت‎ 
Sea إسناد القيم إلى المتغيرات والثوابت‎ 
SIs GAARA SRE ERAS Here Documents 
BTIN الخلاصة‎ 
STO Top-Down الفصل السادس والعشرون: مط التصمم‎ 
STs meat e دوال الشل‎ 
BOSS المتغيرات المحلثة‎ 
BIE N إبقاء السكربتات قابلة للتشغيل‎ 
BSE raRaa الخلاصة‎ 
r ag الفصل السابع والعشرون: بى التحك: الدالة الشرطية ا‎ 
38e Raa if 
BOTE E SR RN CEC O حالة الخروج‎ 
SOFAS RRS RRS SENSOR OSKAR test 
TT التعابير الخاصة بالملفات‎ 
BI2 EESERESRELRSSESRERn RRA التعابير الخاصة بالسلاسل النصية‎ 
SIA E AE E E E A E E E AS التعابير الخاصة بالأرقام‎ 
OS E E نسخة أكثر حداثة من اكه‎ 
SIVAS RSS مصقم خصيصًا للأرقام‎ ))(( 


MOTS E SS معاملات التحكم: طريقة أخرى للتفزع‎ 
AO A O O الخلاصة‎ 
OE DG الفصل الثامن والعشرون: قراءة مدخلات لوحة المفاتيح‎ 
AOS RAE ۲٠۵١ قراءة القيم من مجرى الدخل القياسي باستخدام‎ 
AOA A الخيارات‎ 
E O EEE IFS 
AD a SRS التحقق من صحة المدخلات‎ 
AAAS SERSAR SS SSS القوائم‎ 
ANO A ES O O الخلاصة‎ 
AOS hg أضف إلى معلوماتك‎ 
mee سطن1e/‎ ٠ن1 الفصل التاسع والعشرون: بن التحک: التکرار باستخدام‎ 
SS EER التكرار‎ 
E E while 
ADO ERE SE SE ASÎ الخروج من الحاقة‎ 
ADSENSE until 
A قراءة الملفات باستخدام حلقات التكرار‎ 
ANE NG SA الخلاصة‎ 
SSE الفصل الثلاثون: استكشاف الأخطاء وإاصلاحها‎ 
ES الأخطاء البنيوية‎ 
ETE RO OE EOP E OR UN TI NTE علامة اقتباس ناقصة‎ 
PT GSAS ROE ASS SSSSOSEEA أجزاء ناقصة من البنى‎ 
ADTs ata Rasr الأحطاء غير المتوقعة‎ 
AOS RRR SSA a الأخطاء المنطقية‎ 
ADIR RSS SESSA اتباع طريقة وقائية في البرمجة‎ 
AO OC TC التحقق من المدخلات‎ 
E PS O DO E التجربة‎ 
MD la E E GT حالات التجربة‎ 
AD A E O التنقيح‎ 
E EOE OE ORE عزل المنطقة المصابة‎ 
AIEEE EDE EEE DEE EEE SEER e e E EERE الَتَبع‎ 


الفصل الثاني والثلاثون: المعاملات الموضعية Re‏ 


الوصول إلى مكونات الأوامر المُنفّذة NEES SSS‏ 
معرفة عدد الوسائط RSD ESER‏ 


الوصول إلى عدد كبير من الوسائط باستخدام ٤؟أإ؟ a‏ 


استخدام المعاملات الموضعية مع دوال الشل OE‏ 


التعامل مع الوسائط الموضعية كمجموعة E‏ 


الشكل العام التقليدى لحلقة TE PO OEE 0١‏ 
الشكل العام للأمر ۴٥١‏ الشبيه بلفة RC ١‏ 


التوسعات التي تستخدم لمعالجة المتغيرات الفارغة OARS‏ 
التوسعات التى تعيد أسماء المتغيرات ARG aS‏ 
العمليات على السلاسل النصية ARAS‏ 


eerste esere reseed een تحویل حالة الأحرف‎ 


SESS AES SARE ESER تحديد إشارة العدد‎ 


O OO O O I Ta العمليات الحسابية البسيطة‎ 


طباعة كامل محتويات مصفوفة ما SSMS‏ 
تحديد عدد عناصر المصفوفة EASES ES‏ 


الحصول على المفاتيح الفستخدمة في المصفوفة 


إضافة العناصر إلى آخر المصفوفة O‏ 


التنفيذ غير المُتزامن e‏ 


Saenlnsasiisiinênadan RT ai الأمر‎ 


E EN 


الفصل الأول: ما هي الصَدَفة e SAS‏ 


SEES SESS SRS SSE a الفصل التالث: استكشاف النظام‎ 


الفصل الرابع: معالجة الملفات والمجلدات e‏ 


الفصل الخامس: التعامل مع الأوامر N O O‏ 


الفصل السابع: رؤية العالم كما تراه الصدفة ES‏ 


الفصل الثامن: استخدامات متقدمة للوحة المفاتيح TES‏ 


e ULGSSOSTESoSSSESSREDRSSN RRSeeS الفصل التاسع: الأذونات‎ 


الفصل الحادى عشر: البيئة E‏ 
الفصل الثانى عشر: مقدمة عن محرر أ۷ AAR e‏ 
الفصل التالك عشر: تخحصيص المحث EE‏ 


الفصل الرابع عشر: إدارة الحزم RA E‏ 
الفصل الخامس عشر: أجهزة التخزين SSSI‏ 


الفصل السادس عشر: الشبكات e‏ 


الفصل السابع عشر: البحث عن الملفات AER‏ 


الفصل الثامن عشر: الأرشفة والنسخ الاحتياطي SO TIT ROT OTT‏ 
الفصل التاسع عشر: التعابير النظامية E E CS‏ 


الفصل العشرون: معالجة النصوص TET‏ 
الفصل الحادي والعشرون: تنسيق النصوص aies ieee hee‏ 


الفصل الثاني والعشرون: الطباعة SDSS‏ 
الفصل الثالث والعشرون: بناء البرامج nT e ate CATES SRS SOE‏ 
الفصل الرابع والعشرون: كتابة أول سكربت لك RD DA RS‏ 
الفصل الخامس والعشرون: بدء المشروع EE ESS ST‏ 


الفصل السادس والعشرون: نمط التصميم 00W7-م٥] ETE‏ 
الفصل السابع والعشرون: بُنى التحكم: الدالة الشرطية ۴أ OE‏ 


الفصل الثامن والعشرون: قراءة مدخلات لوحة المفاتيح E‏ 
الفصل التاسع والعشرون: بُنى التحكم: التكرار باستخدام ان٤٢‏ ٠/ه‏ اأ 


الفصل الثلاثون: استكشاف الأحطاء وإصلاحها E ESS SA‏ 


الفصل الحادي والثلاثون: بُنى التحكم: التفرع باستخدام 25۵) e EO‏ 


الفصل الثانى والثلاثون: المعاملات الموضعية BASES SASS‏ 


الفصل الثالث والثلاثون: التكرار باستخدام ۴0۲ E‏ 
الفصل الرابع والثلاثون: السلاسل النصية والأرقام DI TT‏ 
الفصل الخامس والثلاثون: المصفوفات DI E O OT‏ 
الفصل السادس والثلاثون: متفرقات BS N TS O‏ 


المقدمة 


ان شه رب الان رافش الاد وتم التساي على سيدنا مد إمام المرسلين وخاتم النبيين 
رل آله وضبه امن 

لا بخقى على أحد القطور الكبير اإذي شده نظام ينكس فى الآونة الأخيرة» حيث ازداد 
انتشاره ادا کي بین مستخدي الأجهزة الک دة أن س نجاح اھا في سوق 
لادم والشبكات. لكن الوافدين الجدد على هذا النظام يصدمون بحاجز قل المصادر العربية 
الي تحدث عنه» شارحة میزاته» ا مرونته وتفوقه على ا اء هذا الاب سادا 
تلك الفجوةء بمسكا بيد المبتدئ في سطر الأوامي» موصأ إياه إلى الاحتراف» يعدرج شرحه 
من الأساسيات إلى المواضيع الخقدمة. 

آمل ن کت هنا ااب إهاة مد لمكتبة العربية؛ وأن يفيد القارئ العربي في تعلل أحد 
أشر وأقوى أنظمة التشغيل في العام. والله ولي التوفيق. 


عبد اللطيف محمد أديب امش 
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مهید 


أريد إخبارك قصة... لاء ليست قصة "كيف": فى 1991ء كتب لينوس تورفالدس الإصدار الأول من نواة 
ليئكس. يمكنك قراءة تلك القصة فى كتب عديدة تتحدث عن ليئكس. ولست أنوى الحديث عن قصة 
"غنو". منذ عدة سنوات» بدا ریتشارد ستالمان مشروع غنو (ا×6) لإانشاء نظام حر شبيه پیونکس 
(٠)ا-×أ”لا)»‏ صحيح أن هذه القصة مهمة أيصًاء لكن أغلب كتب ليٹكس الأخرى تحویها. 

أريد إخبارك قصةً عن كيفية استعادة السيطرة على حاسوبك. 


عندما بدأت مشواری مع الحواسيب عندما كنت طالبًا فى أواخر 1970؛ كانت تجرى فى ذاك الوقت ثورة 
فى عالم الحواسيب والتقنية: اختراع المعالج الصغرى. سمح هذا النوع من المعالجات للأشخاص العاديين 
مثلك ومثلي باقتناء حاسوب خاص بهم. يصعب للعديد من الأشخاص في الوقت الراهن تخيل كيف كان 
العالم عندما كانت الشركات الكبيرة والمؤسسات الحكومية هى فقط من تستطيع تشغيل الحواسيب. 


اختلف الوضع تمامًا في هذه الأيام. الحواسيب في كل مكان» بدا من الحواسيب المصغرة الموجودة في 
ساعات اليد وانتهاءَ بالمراكز الضخمة للمعلومات وبالطبع كل ما بينهما. وبالإضافة إلى انتشار الحواسيب؛ 
فقد انتشرت معها الشبكات التي تربط ما بين هذه الحواسيب. وهذا ما فتح المجال أمام عصر جديد من 
عصور التقنية. ولكن كانت هنالك شركة وحيدة كبيرة في العقدين الماضيين تحاول فرض سيطرتها على 
حواسيب العالم وتقرر ما الذي تستطيع وما الذي لا تستطيع فعله مع الحواسيب. ولحسن الحظء هنالك 
أشخاص من مختلف أنحاء العالم يقومون بأشياء كثيرة للتصدي لها. إنهم يحاربون ليبقوا مسيطرين على 
يتحدث أشخاض عديدون عن "الحرية" عندما يشيرون إلى ليئكسء» لا أظن أن أغلب الأشخاص يعلمون ما 
هو المعنى الحقيقي للحرية. الحرية هي المقدرة على التحكم بما يفعله حاسوبك. الحرية هي أن يكون 
حاسوبك بدون أَيّة أسرار وتستطيع معرفة أي شيء فيه لطالما أنك مكترث لذلك. 


اذا استخدم سطر الأوام؟ 


هل لاحظت من قبل "المخترق الخارق" (كما تعلم» الشخص الذي يستطيع اختراق أي حاسوب مؤمن تأمينًا 
كبيرًا تابا إإحدى الجهات العسكرية خلال ثلاثين ثانية) في الأفلام الذي يعمل على حاسوبه دون أن يلمس 
الفأرة! ذلك لأن صانعى الأفلام يدركون أننا بديهيًا نعتبر أن الطريقة الوحيدة إإنجاز الأعمال على الحاسوب 
هي بالطباعة على لوحة المفاتيح. 


يأف أغلب مستخدمي الحواسيب اليوم "واجهة المستخدم الرسومية" (1ا6) فقط وزرعت الشركات وبعض 
الأساتذة في عقولهم أن "واجهة سطر الأوامر" (1-ا1١)‏ هي شي مرعب أصبح من الماضي. وهذا الكلام غير 
صحيح البتةء لأن سطر الأوامر هو الطريقة التعبيرية الأفضل للتواصل مع الحاسوب» ويُمثل نفس التأثير الذي 
تُحيثه الكلمات في البشر. قد قيل بأن "الواجهة الرسومية تجعل المهمات السهلة أسهلء بينما سطر الأوامر 
يجعل المهمات الصعبة مُمكنة" ويبقى هذا الكلام صحيحًا إلى يومنا هذا. 


ولأن ليتكس قد أنشئ على غرار بقية الأنظمة التي تنتمي إلى عائلة يونكس؛ فهو يحتوي على عددٍ ضخم من 
أدوات سطر الأوامر كما في يونكس الذي بدا يشتهر في أوائل 1980 (على الرغم من أن تطويره قد تم قبل عقد 
من الزمن قبل ذلك التاريخ) وذلك قبل الانتشار والتأقلم مع الواجهات الرسومية. وبالنتيجة» طؤّرت واجهة 
سطر أوامر غنية جدا. وفي الحقيقةء أحد أهم الأسباب الذي جعلت المستخدمين الأوائل لليئكس يستخدمونه 
بدلا من Window NT‏ قو سظر الأوامر الي جعل لفاك الصعبة مُمكنةً". 


يعطيك هذا الكتاب نظرةً واسعةً عن "العيش" في واجهة سطر الأوامر الخاصة بليئكس. وعلى النقيض من 
الكتب التي ثركز على برنامج واحدء كصدفة 5۸ةط. سيحاول هذا الكتاب جعلك تتأقلم مع واجهة سطر 
الأوامرء كيف تعمل؟ ما الذي E‏ فعله؟ ما هي أفضل طريقة لاستخدمها؟ 

هذا الكتاب ليس عن إدارة أنظمة ليئكس. على الرغم من أن ا حديث جي عن سطر الأوامر سيقود حتمًا 
إلى مواضيع تتعلق بإدارة الأنظمة؛ لكن هذا الكتاب ليس عنها. إلا أنه سيتطرق إلى بعض الاستخدامات 
الإدارية. وسيهيء القارئ لأية دراسة إضافية إإدارة الأنظمة بتوفير بنية صلبة عن كيفية استخدام سطر 
الأوامر الذي يمل أداةً مُهمة لأي مدير أنظمة. 

يتوجه هذا الكتاب إلى مستخدمي نظام ليئكس. تُحاول العديد من الكتب تضمين الأنظمة الأخرى في الشرح 
كنظام يونكس الأصلي ونظام × 05 ٥۷ء‏ حيث يشرحون المواضيع العامة التي تتوافق مع تلك الأنظمة. 
يشرح هذا الكتاب توزيعات ليئكس الحديثة. لكن خمسًا وتسعين بالمائة من محتوى هذا الكتاب مُفيد 
لفستخدمي الأنظمة الأخرى الشبيهة بيونكس. 


من بحب عليه قراءة هذا الاب 


و 


هذا الكتاب لمستخدمی لیئکس الجدد الذين هاجروا من منصات أخریء أو للمستخدمين المبتدئين فی سطر 
الأوامر غلب الظطن أنك مستخدم متقدم لأحد إصدارات مايكروسوفت ويندوز. ربما رئيسك فى العمل قد 
طلب منك إدارة خادم لیئکس. أو قد تکون مُستخدمًا عاديًا تَوبَ من المشاكل الأمنية وأردت تجربة لينكس. 


تعلم سطر الأوامر ليس أمرًا سهلا ويأخذ الكثير من الجهد والتعب. هو ليس صعبًا أو مستحياد بل هو واسع 


من يجب عليه قراءة هذا الكتاب 


وضخم. يحتوي نظام ليئكس العادي على آلاف البرامج التي تستطيع استخدامها في سطر الأوامر. ها أنا ذا 
أحذرك تعلم E‏ 

على الجانب الآخرء سيؤتي تعلم سطر الأوامر أكله. إذا كنت تظن الآن أنك مستخدم متقدم؛ فانتظر قلياد 
فأنت لا تعرف ما القوة الحقيقية بعد. وعلى النقيض من باقي مهارات الحاسوبب» معرفة سطر الأوامر تدوم 
لفترة أطول. والمعلومات التي ا و ی و و 2 
من اختبار الزمن. 


سنفرض أنه ليس لديك أيّة خبرة فى البرمجة من قبل. لذا لا تقلقء سنبداً ذاك المشوار معك أيصًا. 


ما اذى بحتوبه هذا الاب 

أختيرت المواضيع المقدّمة في هذا الكتاب بعناية لكي تكون المعلومات فيها مُتسلسلة ومتعاقبةء كأن مدرسًا 
خاصًا يجلس جانبك لكي يُرشدل. أغلب المؤلفين يعاملون المحتوى معاملة تصنيفيةء مما يجعل ترتيب 
المحتوى معقولًا من وجهة نظر المؤلف؛ لكنه قد يربك القارئ. 

هدف آخر هو تعريفك بطريقة التفكير الخاصة بيونكس» التي تختلف عن طريقة التفكير في ويندوز. ستجد 
خلال مشوارنا بعض الملاحظات الجانبية التي تساعدك على فهم طريقة عمل الأمور في ليئكس. ليتكس ليس 
ينقسم هذا الكتاب إلى أربعة أبواب» يشرح كل باب جانبًا من جوانب سطر الأوامر: 

الباب الأول - أساسيات سطر الأوامر. نبدأً استكشافنا للغة الأساسية لسطر الأوامر. مع ذكر بنية الأوامرء 
والتنقل فی نظام الملفاتء وإجراء التعديلات باستخدام سطر الأوامر والحصول غل المساعدة والتوثيق 
الباب الثانى - الإعدادات والبيئة يشرح تعديل ملفات الإعدادات للتحكم فى سلوك النظام. 

الباب الثالث - المهام الشائعة والأدوات الأساسية. نستكشف فى هذا الباب العديد من المهمات الأساسية 
التی تستخدم استخدامًا شائگا من سطر الأوامر. تحتوى الأنظمة الشبيهة بيونكس» كنظام ليئكس» العديد من 
برمجيات سطر الأوامر "التقليدية" التى تستخدم إإجراء عمليات مهمة على البيانات. 

الباب الرابع - كتابة سكربتات شل يشرح كيفية كتابة سكربتات شل (ع١امأا»ء‏ اا»١ء).‏ وهى تقنية تستخدم 
لأتمتة أيْة مهمة شائعة. 


کيف تقر هذا الاب 


إذا كنت مُبتدتًاء فابدأ من بداية الكتاب وأكمل حتى نهايته. فهو كتاب تعليمي وليس مرجكًا. 


التجهيزات 


يجب أن يكون لديك نظام ليئكس جاهز للعمل لكى تستطيع استخدام هذا الكتاب. تستطيع الحصول عليه 


على الرغم من أن أغلب الأشخاص يستخدمون أوبنتو أو فيدورا أو أوبن سوزي. إذا كنت مُحتارًا 
فعليك بتجربة أوبنتو أولا. قد يكون تثبيت توزيعة ليئكس سهلا جدًا أو صعبًا جدًا وذلك وفقًا لعتاد 
حاسوبك وتوافقية التوزيعة معه. 
2. استخدم القرص الحي. أحد الأشياء الرائعة التي تستطيع القيام بها مع العديد من توزيعات ليٹكس 
هي تشغیلها مباشرةٌ من القرص المضغوط دون الحاجة إلى تثبيتها. عليك أن تُعڏل إعدادات 8105 
في جهازك لجعله يُقلع من القرص المضغوط ثم صَع القرص المضغوط في محرك الأقراص وأعد إقلاع 
الجهاز. استخدام القرص الحي هو طريقة ممتازة لاختبار توافقية الحاسوب مع ليكس قبل التثبيت. 
الجانب السلبى من اا القرص الحى هو أنه قد يكون أبطأً بكثير بالمقارنة مع وجود ليئكس 
مشبتًا على القرص الصلب. أوبنتو وفيدورا توفران القرص الحي بالإضافة إلى عدد كبير من التوزيعات 
الأخرى. 
مهما كانت طريقة تشغيلك لليئكس» فستحتاج إلى امتيازات المستخدم الجذر )٠٠٥١١(‏ لكي تستطيع إنجاز 
الدروس في هذا الكتاب. ۰ 


بعد أن استطعت تشغيل ليئكس على جهازك ابدأ بالقراءة واثبع الدروس على جهازك. أغلب المحتوى هو 
محتوى عملىء» لذاء اجلس على جهازك وابداً بالطباعة! 


لماذا لا أسميه "غنو/لینكس " 

من الصحيح تسمية نظام تشغيل ليتكس باسم "غنو/ليئكس"» المشكلة مع "ليتكس" أنه لا توجد طريقة 
صحيحة تمامًا لتسميته لأنه كتِب من قبل العديد من الأشخاص الذين يعملون فى مشاريع برمجية 
ضخمة. تقنيًا: ليتكس هو اسم نواة نظام التشغيل ولا شىء أكثر. بالطبع إن النواة ا للغاية بالنسبة 
إلى نظام التشغيلء لكنها لا تكفي إإنشاء نظام تشفیل کامل. 

ريتشارد ستالمان» الفيلسوف العبقري الذي أوجد حركة البرمجيات الحرة» وشكّل مشروع غنوء وكتب 
الإصدار الأول من مترجم » الخاص بمشروع غنو (٤-ع)‏ وأنشًاً رخصة غنو العمومية (6۲1) إلخ. يصر 
على أن تسميه "غنو/ليلكس" لكي تعكس مشاركة مشروع غنو. وعلى الرغم من أن مشروع غنو يسبق 
نواة ليئكس» والمساهمون في المشروع يستحقون التقديرء لكن وضعهم في الاسم غير مُنصف للبقية 


كيف تقراً هذا الكتاب 


الذين قاموا بمشاركات كبيرة فى البرمجيات الحرة. على الرغم من ذلك» أظن أن الاسم "ليتكس /غنو" 


في الاستخدام الشائع تُشير الكلمة "ليلكس" إلى النواة وجميع البرمجيات الحرة ومفتوحة المصدر 
الموجودة في توزيعة ليئكس الاعتيادية؛ هذا يعني نها شير إلى جميع مكونات نظام ليئكس ولیس 
فقط أدوات مشروع غنو. ويبدو أن العاملين في سوق أنظمة التشغيل يُفضلون أن تكون أسماء أنظمة 
التشغيل كلمة واحدة كأنظمة ×۸1 Windows, MacOS, Sêla, 1٣×,‏ ,005. لذلك اخترت طریقة 
التسمية الأشهر. إذا كنت تفضل استخدام "غنو /لیٹئكکس"» رجاءً أجرِ عملية بحث واستبدال ذهنية وأنت 
تقراً هذا الكتاب. 


ا 


E IE EEA‏ ہک 


0 O 2 ل‎ 0 


اباب الأول: 


الفصل الأول: 
ما هي الصدفة؟ 


عندما نتكلم عن سطر الأوامرء شير إلى ما يُسمى "الصدفة" (11١١ء).‏ الصدفة هي برنامج يتلقى 
التعليمات والأوامر من لوحة المفاتيح ويُمررها إلى نظام التشغيل لكي ينفذ مهمة معينة. ثُوفر جميع 
توزیعات لیتکس تقريبًا صدفة من مشروع غنو تسمی ۸٣كهط‏ التي بُمثل اسمها اختصارًا للعبارة B0U ۲٣۴"‏ 
S۳8‏ ainعA".‏ التي تُشير إلى أن ۴ هي بديل مطور من »5٣‏ وهي الصدفة الأصلية الموجودة في 
أنظمة يونكس والتي کتبها EBU‏ ۰ ۰ 


محاكات الطرفية 
نحتاج عند استخدام واجهة رسومية إلى برنامج نسميه "محاكي الطرفية" للتفاعل مع الصدفة. ربما ستجد 
واحدًا إذا بحثت في القوائم التي توفرها بيئة سطح المكتب اڭ كدي تستخدم ۸٥۸01٥‏ بینما غنوم 
تستخدم ۲٤۴۲۳1۸۵1‏ -۳e٥۸ع.‏ على الرغم من ذلك غالبا ما تطلق کlلanة terminal‏ في القوائم. هنالك 
العديد من محاكيات الطرفية الأخرى متوفرة لنظام ليئكس؛ لكن جميع تلك المحاكيات توفر شينًا واحدًا 
أساسيًا هو الوصول إلى الصدفة. ربما أخحضٴص محاکي الطرفية الذي تستخدمه مُعتمدًا على الخيارات التي 
يوفرها. 
ملاحظة: محاكى الطرفية الخاص بواجهة غنوم لا يدعم اللغة العربية. أى أن الأحرف العربية ستظهر 
مُتَقطةَة OAS‏ لذاء ينصح باستخدام المحاكي ۲۳٠خ1١‏ (الذي يدعم العربية). لاحظ أن 
مns01ەk‏ يدعم العربية دعمًا جیدا دون مشاکل في العرض. 


3 
ء 
شبيهة بالعبارة التالية: 
[me@glinuxbox ~]%‏ 


العبارة السابقة تسمى محث الصدفة (أم ۳١٠۲م‏ ااماء) وتظهر عندما تكون الصدفة جاهزة لاستقبال 
المدخلات (٤دام١1).‏ وعلى الرغم من أن العبارة السابقة تختلف من توزيعة لأحرى؛ لكنها غالمًا ما تحتوى 


الفصل الأول: ما هى الصدَفة؟ 

الجزء username@nachine name‏ يلحقە اسم مجلد العمل الحالي (سنناقشه لاحقًا) وإشارة الدولار. 

إذا کان آخر حرف من محث الصدفة هو رمز المربع ("#") عوصًا عن إشارة الدولار؛ فهذا يعنى أن جلسة 
الطرفية الحالية لها امتيازات الجذرء وهذا يعنى أننا إما سجلنا دخولنا إلى الطرفية بحساب الجذر 
)۲٥۵۲(‏ أو أننا اخترنا محاكى طرفية يوفر امتيازات الجذر. 

على فرض أن جميع الأمور سارت على ما يرام حتى الآن» فلنجرب طباعة بعض الحروف وإن لم تكن ذات 
مغزی: 


[me@linuxbox ~]$ kaekfjaeif j 


و 
. 


ولان الأمر السابق ليس ذا معنى» فستخبرنا الصدفة بذلكء وستوفر محث الصدفة مرة أخرى: 


bash: kaekfjaeifj: command not found 
[me@glinuxbox ~]% 


تارج الاواص 
إذا ضغطنا زر السهم العلوىء سنجد أن الأمر السابق "kaekfjaeifj"‏ قد ظهر من جديد بعد محث الصدفة. 


وهذا ما بُسمی بتأریخ الأوامر (راهاءاا .)»0٣۳۵۳۵‏ تسجل معظم توزيعات ليئكس آخر خمسمائة أمر فى 
التأريخ افتراضيًا. اضغط على زر السهم السفلي وستجد أن الأمر قد اختفى. 


تحريك المؤشر 
أعك استةغاء الأمر الشاب بالضتفط على زر السظ ر العلوى. جرب الآ ن الأضفط غل زرح السههين الأيسن 


والأيسر لاحظ كيف تستطيع تغيير مكان المؤشر إلى أي موضع في الأمر. تسهل هذه الميزة عملية تعديل 
الأوامر كثيرًا. 


بعض النقاط حول استخدام الفأرة 

على الرغم من أن الصدفة متعلقة بشكل أساسي بلوحة المفاتيح» لكنك تستطيع استخدام الفأرة في 
محاكي الطرفية. هنالك آلية في خادم العرض × (المحرك الذي يقف وراء تشغيل التطبيقات الرسومية) 
ا باستخدام النسخ واللصق "السريكين". إذا حددت جز٤ًا‏ من النص بالضغط على النص بالزر 
الأيسر وتمرير الفأرة فوقه (أو بالنقر المزدوج على كلمة لتحديدها» فيْنسخ إلى حافظة يديرها خادم ×. 
وعند النقر بالزر الأوسط للفأرةء لصق النص الفُحدد في موضع المؤشر. 


أ 


ولی خطواتك 


مالاحظة: لا تجرب استخدام ۲۲۲1-۷ )]۲1-٥‏ إإجراء عمليات النسخ واللصق داخل نافذة الطرفية 
لأنهما لا يقومان بالنسخ واللصق بل يدرجان ما يُسمى "أكواد التحكم" التي تحمل معان مختلفة عن 
النسخ واللصق بالنسبة للصدفةء وقد أعثمدت هذه الأكواد قبل سنوات من ظهور نظام مايكروسوفت 
ویندوز. 

بيئة سطح المكتب الخاصة بك (أغلب الظن كدي أو غنوم) تسعى إلى جعل سلوكها شبيها بسلوك 
ويندوز. غالبا ما تكون آلية تنشيط الا (focus‏ هي "انقر للتنشيط"» وهذا السلوك يناقض 
السلوك الافتراضي لخادم ×: "التركيز (أو التنشيط) يتبع الفأرة"» هذا يعني أن النافذة سمََشّط بمجرد 
مرور القأرة OEE‏ لا يعني أن النافذة سثنقل إلى الأمامية) أي أنها ا المدخلات. ضبط آلية 
التنشيط إلى "التركيز يتبع الفأرة" ستجعل النسخ واللصق مفيدًا sS‏ أكثر. أظن أنك لو أعطيت هذا 
السلوك فرصة كافية فإنك ستعتاد عليه وتجده مفيدًا. يمكنك تغيير هذا السلوك من الإعدادات الخاصة 


بمدير النوافذ الذى تستخدمه. 


جرب بعض الا وام البسيطة 


الآن» وبعد أن تعلمنا كيفية الطباعة فى الطرفيةء لنجرب بعض الأوامر البسيطة. أول الأوامر التي سنجربها هو 
الأمر dat‏ ثُظهر هذا الأمر الوقت والتاريخ الحاليّين: 


[me@linuxbox ~]$ date 
Thu Oct 25 13:51:54 EDT 2007 


أمر آخر شبيه بالأمر السابق هو 1ءء الذى يعرض افتراضيًا تقويم الشهر الحالى: 


[me@linuxbox ~]$ cal 
October 2007 

Su Mo Tu We Th Fr Sa 
1 2 8 4 5 

/ & CGI IM AZ 18 

14 15 16 17 18 19 20 

21 22 23 24 25 26 7 

28 29 30 31 


ولمعرفة مقدار الحجم التخزينى الفارغ فی القرص الصلب» اطبع الأمر :df‏ 


10 


الفصل الأول: ما هى الضَدَفة؟ 


[me@glinuxbox ~]$ df 


Filesystem 1K-blocks Used Available Use“ Mounted on 
/dev/sdaz 15115452 2 9949716 34% / 
/dev/sda5 59631908 26545424 30008432 47% /home 
/dev/sda1l 147764 1730 122765 13% /boot 
tmpfs 256856 0 256856 0% /dev/shm 


وبشكل مشابه» لمعرفة مقدار ذاكرة الوصول العشوائى غير المستخدمة فى حاسوبك استخدم الأمر :۴٠۴۴‏ 


[me@linuxbox ~]$ free 


total used free shared buffers cached 
Men: 513712 503976 9736 0 5312 12796 
-/+ buffers/cache 375748 137964 
Swap: 1052248 104712 947536 


E 
فى الهحث:‎ ٠×1٤ بإمكانك إنهاء جلسة الطرفية إما بإغلاق نافذة محاكى الطرفية أو بطباعة الأمر‎ 


[me@linuxbox ~]$ exit 


الطرفية المختبئة خلف الستار 

حتى وإن لم يكن لديك حاليًا أي محاكي للطرفية يعمل؛ فتوجد هنالك عدة جلسات للطرفية تعمل 
خلف الواجهة الرسومية تسمى "الطرفيات الوهمية" (ا2 t٤۲‏ اھvirtu‏ أو esاconso‏ اvirtua).‏ یمکن 
الوصول لهذه الجلسات في غلب توزیعات لینٹکس بالضغط على )٤۲1-۸1۲-۴1‏ إلى ٤C٤ ۲1-۸1٤-‏ 
6. عندما يبدل إلى إحدى تلك الجلسات» ستوفر لك الجلسة ما يُسمى "محث الدخول" الذي تستطيع 
عبره كتابة اسم المستخدم وكلمة المرور. اضغط على ۸1۲ و ۴1-۴6 للتبديل ما بين طرفية وهمية 
و ألو االو ةالوو اح 1-27 


انلحلاصة 


لقد تعرفنا فى بداية مشورانا على الصدفةء وتعرفنا على سطر الأوامر لأول مرةء وتعلمنا كيف نبدأ وننهى 


الخلاصة 


جلسة الطرفية. شاهدنا أيضًا كيف يمكن استخدام بعض الأوامر البسيطةء وطتقنا القليل من تعديلات سطر 
الأوامر. هل كان ذلك مرعبًا؟ 


12 


الفصل الثاني: 


أولى الأشياء التى علينا تعلمها (باستتناء تعلم طباعة الأوامر) هى كيفية الإبحار فى نظام الملفات فى 
ليئكس. سنناقش فى هذا الفصل الأوامر الآتية: 

اا طا عة مسان اة الل الحا 

ERS ES 

E 
كما في نظام ويندوز ثنظم الأنظمة الشبيهة بيونكس كنظام ليتكس ملفاتها بما يُسمى "هيكلة نظام‎ 
الملفات". هذا يعنى أن المجلدات والملفات مُنظمة على شكل شجرة. المجلد الأول فى نظام الملفات يُسمى‎ 
الد الو مخ الم ال رع اة و ف ا ق ا‎ 
وعلی النقيض من نظام ويندوزء الذي بعتمد عل نظام ملفات منفصا لكل قرص تخزين› فان الأنظمة‎ 
الشبيهة پیونکس 5 لیتکسر دائمًا ما تحتوی شجرة نظام ملفات وحيدة دون الأخذ بعين الاعتبار طريقة أو‎ 


عدد الأجهزة الملحقة بالحاسوب. يتم إضافة أقراص التخزين (أو بمعنی آدقء gصll ([Imount]‏ في نقاط 
مختلفة فی شجرة الملفات تحدد حسب رغبة مدير النظامء أو الأشخاص المسؤولين عن النظام. 


جلد العمل الحالى 
يألف العديد منا مدراء الملفات الرسوميةء التي ثُمتّل شجرة نظام الملفات كما في الشكل 1. لاحظ أن 


الشجرة تكون عادةً مقلوبةً رأسّا على عقب؛ حيث يكون المجلد الجذر إلى الأعلى ثم تتفرع عنه باقى 


الفصل الثانى: الإبحار فى نظام الملفات 


E @9/ 
^ Og bin 
^" OD boat 
OD dev 
OD etc 
1 @» home 
i F^ OD bshoatts 
8 @gfp 
¦ ^ Og karen 
! ^ OD lost+found 


Op .enlightenment 
O» .qnome 
^ Om .gnome- desktop 


الشكل 1: شجرة نظام الملفات كما يُظهرها مدير 
الملفات الرسومي 


لكن سطر الأوامر لا يحتوى على أيّة صور. لذاء سنحتاج إلى التفكير بطريقة مختلفة. لنتخيل أن نظام الملفات 
هو أشبه بشجرة مقلوبة نستطيع أن نقف في منتصفها على أحد أغصانها. نكون قادرين في أيّة لحظة على 
رؤية الملفات المحتواة فى المجلد الحالى (أى أوراق الشجرة) والطريق إلى المجلد الذى يعلونا (يسمى عادةٌ 


.)Working directory‏ نستخدم الأمر م لكي نعرف مسار المجلد الذي نقف فيه: 


[me@linuxbox ~]$ pwd 
/ home/me 


عندما نسجل دخولنا إلى النظام (أو نبدأ جلسة محاكى الطرفية) يكون المجلد الحالى هو "المنزل" .)٠٥۳١(‏ 
بلك کل تحدم مجحل مزل حاص به غندها تكن مسعخد ةا عاديا (أى لا تملك امهازات الجذن فيكون 
مجلد المنزل هو المكان الوحيد الذى تستطيع الكتابة إلى الملفات فيه. 

عر ض قاعة توبات الجلد المحالى 

نستخدم الأمر 15 لعرض قائمة بمحتويات المجلد الحالى: 


[me@linuxbox ~]$ ls 
Desktop Documents Music Pictures Public Templates Videos 


عرض قائمة بمحتويات المجلد الحالي 


فى الواقع نستطيع استخدام الأمر 15 لعرض محتويات أى مجلد وليس فقط المجلد الحالى. هنالك العديد من 
الأمور الممتعة يمكنك فعلها أيصًا مع هذا الأمر. سنقض المزيد من الوقت مع الأمر 15 فى الفصل القادم. 


تغبير جلد العمل الحالي 


نستخدم الأمر ۵» لتغيير مجلد العمل الحالي (المكان الذي نقف فيه الآن في الشجرة المقلوبة). وذلك بكتابة 
الأمر ۵ يتبعه مسار المجلد الهدف الذي نريد الانتقال إليه. "المسار" هو الطريق الذي نسلكه عبر فروع شجرة 
نظام الملفات للوصول إلى المجلد الهدف. يمكن تحديد المسارات بطريقتين: مسارات مطلقة أو مسارات 
نسبية. لنناقش المسارات المطلقة أولً. 


المسار المطلق هو المسار الذى يبدأ بالمجلد الجذر ويتبعه فروع شجرة نظام الملفات فرعًا فرعًا حتى نصل إلى 
المجلد (أو الملف) المطلوب. على سبيل المثال» هنالك مجلد فى نظامك يحتوى على أغلب البرمجيات التى 
تت على النظام؛ مسار ذاك المجلد هو ١1ط/۲ءد/.‏ هذا يعني أنه ومن المجلد الجذر (يُمتّل باستخدام الخط 
المائل فی بداية المسار) هنالك مجلد یُسمی "usr"‏ الذى بدوره يیحتوی مجلا آخر یُسمی ."bin"‏ 


[me@glinuxbox ~]$ cd /usr/bin 
[me@linuxbox bin] $ pwd 
/usr/bin 

[me@linuxbox bin]$ ls 


...Listing of many, many files ... 


تستطيع ملاحظة كيف تغير المجلد الحالى إلى ١1ط/١ءدا/‏ والعدد الكبير من الملفات التى يحتويها هذا 
المجلد. لاحظ كيف تغير يحث الصدفة. عمومًاء يُضمّن اسم المجلد الحالى فى اليحث ويتغير تلقائيًا عند تير 
اليا 


تادا السار المطلة هن الفجلة الخذر كفي الفخاذ الهدف يبدا امسار النسى مى المجلةالحال: 
تستخدم هذه الآلية رمزين خاضين لتمثيل المسارات النسبية فى شجرة نظام الملفاتء هذان الرمزان هما "." 
(نقطة واحدة) و ".." (نقطتين متناليتين). 

يشير رمز النقطة "." إلى المجلد الحاليء ويُشير رمز النقطتين المتتاليكين ".." إلى المجلد الأب للمجلد الحالي. 
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الفصل الثانى: الإبحار فى نظام الملفات 
الآنء لمعرفة آلية عمل المسارات النسبيةء لنبدل المجلد الحالى إلى ١ذط/١كں/:‏ 


[me@linuxbox ~]$ cd /usr/bin 
[me@linuxbox bin]$ pwd 
/usr/bin 


لنفرض أننا نريد أن ننتقل إلى المجلد الأب للمجلد ١ذط/١ءد/‏ الذى هو ١كدا/.‏ نستطيع القيام بذلك بطريقتين. 
إما باستخدام المسارات المطاقة: 


[me@glinuxbox bin]$ cd /usr 
[me@linuxbox usr]$ pwd 
/usr 


أو باستخدام المسارات التسبية: 


[me@linuxbox bin]$ cd .. 
[me@Glinuxbox usr]$ pwd 
/usr 


طريقتان مختلفتان تقومان بنفس العمل. أيهما نستخدم؟ سنستخدم بكل تأكيد الطريقة التى تتطلب طباعة 
أقل! 
بشکل مشابه»ء یمکننا التغییر من المجلد 15۲ا/ إلى 1۸ ۲/۲ءا/ بطریقتین مختلفتین. إما بمسار مطلق: 


[me@linuxbox usr]$ cd /usr/bin 
[me@linuxbox bin]$ pwd 
/usr/bin 


[me@linuxbox usr]$ cd ./bin 
[me@linuxbox bin]$ pwd 
/usr/bin 


تجدر الإشارة إلى أنه باستطاعتك حذف "/." فى أغلب الحالات, الأمر: 


[me@linuxbox usr]$ cd bin 


يقوم بنفس عمل الأمر السابق. عمومًاء إذا لم يُحَدد المسار لشىء ماء فسيؤخذ بعين الاعتبار مجلد العمل 
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الحالي. 


بعض الاأختصارات المفيدة 
سنعرض بعض الطرق المفيدة لتغيير المجلد الحالى بسرعة فى الجدول الآتى: 


الجدول 1-2: اختصارات ل 
آلا u‏ ار النتر < ك 


٩۵‏ تغيير المجلد الحالي إلى المنزل الخاص بك. 
و مدال اال ل ملد اك اا 


n_٣هus~ d4‏ تغيير المجلد الحالى إلى مجلد المستخدم ۵۳۴١_۲ءءلا.‏ على سبيل المثالء 
اهط- 4ء سيغير المجلد إلى مجلد المنزل الخاص بالأستخدم "طه0ط". 


حقائق مهمة حول أسماء الملفات 

. أسماء الملفات التي تبدأً بنقطة هي ملفات مخفية. هذا يعني أن أمر 15 لن يعرض هذه الملفات 
ا ا ا ی مو المارل د افش 
الإعدادات لحسابك عندما يُنشأً حسابك لأول مرة في نظام الفشفل موف تلفي تشر عن 
كثب على بعض تلك الملفات في فصول قادمة لكي تعرف كيف تخصص بيئة التشغيل لديك. 
بالإضافة إلى ذلك تضع ا ار ات الإعدادات الخاصة بها في مجلد المنزل 

2. أسماء الملفات والأوامر في ليئكس» كما في يونكس» هي حساسة لحالة الأحرف. الاسمين 
"file1"g"File1"‏ ُشیران إلى ملقين E‏ تماهًا. ‏ 

3. نظام ليتكس لا يأخذ بعين الاعتبار "امتداد الملف" كما في أنظمة التشغيل الأحرى. لذاء 
ES ES SA ENGI E SL aR SEE‏ 
الرغم من أن الأنظمة الشبيهة بيونكس لا تستخدم امتداد الملف لتحديد محتواه أو الهدف 
منه» إلا أن بعض البرمجيات تقوم بذلك. 

4. على الرغم من أن نظام ليئكس يدعم أسماء الملفات الطويلة والتي تحتوي على فراغات 
وعلامات ترقيم؛ لكن اقتصر على استخدام النقطةء والشرطة (-» والشرطة السفلية (_) في 
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الفصل الثانى: الإبحار فى نظام الملفات 


أسماء الملفات. أهم ما فی الأمر هو عدم تضمين آى فراغ فی آأسماء الملفات. إذا ردت شیا 
الفراغات ما بين الكلمات في اسم الملفء فاستخدم الشرطة السفلية. ستعرف فائدة ذلك لاحقًا. 


انللاصة 

ف ر ااي ا الا هة اله او اا ها روات ها ن الان ا وال 
I La AAAS SS OBA a E N Ea ES‏ 
لبدء رحلتنا في نظام تشفيل لیثکس. 


الفصل الثالك: 
استکشاف النظام 


حان الوقت الآن لكي نقوم برحلة منظمة في نظام ليتكس الخاص بنا بعد أن تعلمنا طريقة التنقل في نظام 
الملفات. لكن عليناء قبل البدءء تعلم الأوامر الأساسية التى ستساعدنا فى ذلك: 


° 1 - عرض محتویات مجلد ما. 
*٭ 11 - تحدید نوع ملف ما. 


° 1۴5 - عرض محتویات ملف ما. 


عرض قاع بحتوی جلد ما باستخدام 1s‏ 

ربما يكون الأمر 15 هو من أكثر الأوامر فائدة وذلك لأنه يُمكننا من مشاهدة محتوى مجلدٍ ما وإظهار عدد 
من خاصيات الملفات والمجلدات المهمة. يُمكننا ببساطة استخدام الأمر 1١‏ لعرض قائمة بمحتويات مجلد 
العمل الحالي من ملفاتِ ومجلداتِ فرعية: 


[me@glinuxbox ~]$ Ls 
Desktop Documents Music Pictures Public Templates Videos 


علاوةً على استخدامه لعرض محتويات المجلد الحالىء يمكن تحديد المجلد الفراد عرض محتوياته بتمرير 
مساره کوسیط (٤u۳۵۸ع۸۲)‏ للأمر 1s‏ کما فی المتال الآتی: 


[me@linuxbox ~]$ ls /usr 
bin games kerberos libexec sbin src 
etc include lib Local share tmp 


ويُمكننا أيصًا تمرير أكثر من مجلد كوسائط. سنعرض في هذا المثال محتويات مجلد المنزل (الذي يُرمز له 
بالرمز "“") والمجلد 5۴ں/: 


[me@linuxbox ~]$ ls ~ /usr 
/ home/me: 
Desktop Documents Music Pictures Public Templates Videos 


الفصل الثالث: استكشاف النظام 


/usr: 
bin games kerberos libexec sbin Src 
etc include lib local share tmp 


نستطيع أيصًا تغيير صياغة الفخرجات لكي تُظهر المزيد من التفاصيل: 
ق 


[me@linuxbox ~]$ ls -lL 

total 56 

drwxr-Xr-x me me 4096 2007-10-26 17:20 Desktop 
me me 4096 2007-10-26 17:20 Documents 
me me 4096 2007-10-26 17:20 Music 

me me 4096 2007-10-26 17:20 Pictures 
me me 4096 2007-10-26 17:20 Public 

me me 4096 2007-10-26 17:20 Templates 


me me 4096 2007-10-26 17:20 Videos 


drwxr-Xr-x 
drwxr-Xr-x 
drwxr-Xr-x 
drwxr-Xr-x 
drwxr-Xr-x 


N N N N N N N 


QdrWXr-Xr-x 


غيرنا صيغة المخرجات إلى النمط الطويل أو التفصيلى بإضافة الخيار "1-" إلى الأمر 15. 


عاد ما يُتبع الأمر بخیار واحد أو أکثر کی يُعدّل سلوكه» ويأتى بعده وسيط واحد أو أكثر محددا "الأشياء" 
التى سيْنفذ الأمر عليها. لذاء يكون الشكل العام لأغلب الأوامر كالآتى: 
command -options arguments‏ 


تتكون معظم خيارات الأوامر من حرف واحد مسبوق بشرطة. على سبيل المثالء "1-"؛ لكن أغلب الأوامرء بما 
فيها تلك التي أنشئت من قبل مشروع غنوء تدعم استخدام الخيارات الطويلة التي تتكون من كلمة مسبوقة 
بشرطتين اثنكين. ويدعم العديد من الأوامر كتابة الخيارات القصيرة ملتصقَة ببعضها. ستمرر في المثال التالي 
ارين فضيران لامر 1 ايار 1 الى يقرض التخرجات ب اة اتفه ية واليار اند برب 
النتائج وفق تاريخ تعديل الملفات: ۰ ٠‏ 


[me@glinuxbox ~]$ ls -lt 
لعكس الترتيب الناتج:‎ "--٠٠۷۵۲۴۵" سنضيف إلى الأمر السابق الخيار‎ 


[me@glinuxbox ~]$ ls -lt --reverse 
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عرض قائمة بمحتوى مجلدِ ما باستخدام ئ1 


لاحظ أن خيارات الأوامر -كما هي أسماء الملفات في ليئكس- حساسة لحالة الأحرف. 


لدى الأمر 15 عدد كبير من الخيارات» يعرض الجدول الآتى أبرزها وأهمها: 


الجدول 1-3: خيارات ءا الشائعة 


الخيار 


-a 


-h 


الخيار الطويل 
--Aa11‏ 


--almost-all 


--directory 


--Classify 


--human-readable 


--feverse 


الك ج 

عرض جميع الملفات الموجودة فى المجلد بما فيها الملفات التى تبداً 
بنقطة والتى لا تظهر افتراضيًا (الملفات المخفية). 

كالخ از ةلا أت لايعرصض 3" (المجاهالخالى و" (الفجلة الأت): 


و لے 


سيعرض الأمر 15 محتويات مجلدٍ ما إذا مُرَرَ كوسيط ولا يعرض 
لوه تالح هة ف عات هاا اده اا 


(باإإضافة إلى الخيار "1-") لعرض معلومات عن المجلد بدلا من عرض 
محتوياته. 


إظهار رمز خاص في نهاية كل قيد (ملف أو مجلد). على سبيل المشثال: 
سیعرض"/" إذا كان القيد مجلدًا. 


عرض الحجم التخزينى للملفات عرصًا سهل القراءة للمستخدم بدلا 
من عرضه بالبايتات وذلك عند استخدام طريقة العرض التفصيلية. 


عرض النتائج بطريقة العرض التفصيلية. 


عرض النتائج بترتيب معكوس. افتراضيًاء يرتب الأمر 1 النتائج 
ت اا ال ف 


ترتيب النتائج حسب تاريخ التعديل. 


نظرة عن قرب على طريقة العرض التفصياية 


كما شاهدنا سابقاء إن الخيار "1-" سيجعل الأمر ئ يُظهر النتائج بصيغة العرض التفصيلية التي تحتوي فلن 
عدد كبير من المعلومات المفيدةء هذا هو ناتج تنفيذ الأمر 1 مع الخيار "1-" فى مجلد ١ه1م۴×4۳‏ فى 
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الفصل الثالث: استكشاف النظام 


توزيعة أوبنتو: 


3576296 2007-04-03 11:05 Experience ubuntu.ogg 
1186219 2007-04-03 11:05 kubuntu-leaflet.png 
47584 2007-04-03 11:05 logo-Edubuntu.png 
44355 2007-04-03 11:05 logo-Kubuntu.png 
34391 2007-04-03 11:05 logo-Ubuntu.png 
32059 2007-04-03 11:05 o0-cd-cover.odf 
159744 2007-04-03 11:05 o0-derivatives.doc 
27837 2007-04-03 11:05 o0-maxwell.odt 
98816 2007-04-03 11:05 oo-trig.xls 
453764 2007-04-03 11:05 o0-welcome.odt 
358374 2007-04-03 11:05 ubuntu Sax.ogg 


لنلق نظرة على مختلف الحقول من أحد الملفات السابقة ولنشرح معناها: 


الجدول 2-3: حقول طريقة العرض التفصيلية في ءا 


J‏ قا الث ج 


root 
root 
root 
root 
root 
root 
root 
root 
root 
root 
root 


root 
root 
root 
root 
root 
root 
root 
root 
root 
root 
root 


یم یم یم یم یم یم یم یم نم نم نم 


-TW-F--F-- 


-TW-F--F-- 


-TW-F--F-- 


-TW-F--F-- 


-TW-F--F-- 


-TW-F--F-- 


-TW-F--F-- 


-TW-F--F-- 


-TW-F--F-- 


-TW-F--F-- 


-TW-F--F-- 


-۷-١--١--‏ أذونات الوصول إلى الملف. أول محرف يُمثل نوع القيد. الشرطة تعني أن القيد ما 
هو إلا ملف عادىء بينما "0" تعنى أن القيد هو عبارة عن مجلدء وهكذا. المحارف 


التلاثة التي تليها تحدد أذونات الوصول إلى الملف بالنسبة إلى المستخدم المالك 
للملف. المحارف الثلاثة التى تلیها تحدد أذونات الوصول إلى المجموعة المالكة. 
أما آخر تلاثة محارف» فهى تحدد الأذونات لى مستخدم آخر. سيُناقش المعنى 


الكامل لهذه الأذونات فى الفصل التاسع "الأذونات". 


1 عدد الوصلات الصلبة للملفء راجع النقاش حول الوصلات فى نهاية هذا الفصل. 


٣٣‏ اسم المستخدم المالك للملف. 
١‏ اسم المجموعة المالكة للملف. 
9 _ حجم الملف التخزيني مُقدرًا بالبايت. 
5 2007-04-03 الوقت والتاريخ لآخر عملية تعديل. 


oo-cd-cover .odf‏ اسم الملف. 
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تحدید نوع الملف باستخدام الأمر file‏ 


تعديد نوع الملف باستخدام الم اق 


من المفيد أن نعرف ما الذى يحتويه ملف ما بينما نستكشف النظام. وذلك باستخدام الأمر ۴116 الذى يُحدد 
نوع الملف. وكما ناقشنا سابقاء امتدادات الملفات فى ليتئكس غير ضرورية لتحديد محتوى الملف. على الرغم 


من أن ملقًا يحمل الاسم "8ز ۲١.‏ 1۷٤1م"‏ يتوقع منه أن يحتوى على صورة مضغوطة بصيغة ۴6[ لكن ذلك 
لی رووا ف اا ته الا مزع1 عل الت او 


file filename 
شرحًا موجرًا عن محتويات الملف. متال:‎ ۴11٩ یعرض الأمر‎ 


[me@linuxbox ~]$ file picture. jpg 
picture. jpg: JPEG image data, JFIF standard 1.01 
هتالك العديد من أنواع الملفات. فى الواقعء إحدى أشهر الأفكار فى الأنظمة الشبيهة بیونکس گلینکس تعتبر‎ 
أن "كل شىء هو ملف". سترى مقدار صحة هذه العبارة خلال رحلتنا فى فصول هذا الكتاب.‎ 
صحیح أن أغلب أنواع الملفات فى نظامك هى أنواع مألوفة لديك ۴3 و ۶۴6[ على سبيل المثالء لكن يوجد‎ 
العديد من الأنواع أقل شهرة بل بعضها غريب للغاية.‎ 


عرض ختوبات اللفات باستخدام الام less‏ 


الأمر 5 هو برنامج يعرض الملفات النصية. يوجد فى نظام ليئكس العديد من الملفات التى تحتوى على 
نصوص قابلة للقراءة؛ الأمر ك1 يوفر طريقة جيدة للاطلاع على محتواها. 


ما هو "النص"؟ 


المعلومات وبعض الأرقام التي تستخدم لتمثيلها. لا تستطيع الحواسيب فهم أي شيء عدا الأرقام؛ لذا 
تحؤّل جميع البيانات إلى أرقام. 

بعض نظم تمثيل البيانات معقدة جا (كما في ملفات الفيديو المضغوطة)» بينما يكون بعضها الآخر 
بسیطًا للغاية. أحد أقدم وأبسط تلك النظم یدعی "نصوص ۸5٥11 ."۸5٥۲11‏ (ثلفظ "آس-كي") هي 
اختصار للعبارة الıنکلٹيjزية ."American Standard Code for Information Interchange"‏ التي هي 
آلية بسيطة أستخدمت لأول مرة في الآلات الكاتبة لکي تربط الحروف الموجودة في لوحة الففاتب 
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بالأرقام. 

النص هو نمط ربط بسيط "واحد-إلى-واحد"» يربط المحارف مع الأرقام. الصيغة مضغوطة جدًا. حيث 
يتحول خمسون حرقًا من النص إلى خمسين بايًا. من المهم فهم أن النص يحتوي على ربط المحارف 
إلى الأرقام فقط. وهو ليس كالمستندات التي تنش باستخدام مايكروسوفت أوفيس وورد أو ليبر 
أوفيس رايتر. بالإضافة إلى احتواء تلك الملفات على نص ۸5٤١11‏ بسيطء فهي تحتوي أيسًا على 
عناصر غير نصية تستخدم لوصف بُنية وتنسيق الفستند. مستندات ۸5١11‏ تحتوي فقط على 
المحارف أنفسهم وبعض أكواد التحكم كمسافة الجدولة )†2٥(‏ وعلامات السطر الجديد. 

حَرنّت العديد من الملفات في نظام ليئكس على شكل ملفات نصية يسهل التعامل معها بباقي الأدوات 
التي تعالج النصوص. وحتى نظام ويندوز يدرك هذه الصيغة. البرنامج الشهیر 5×۴ . 0۲۴۴۸0 هو 
محرر لملفات ۸5٤11‏ النصية. 


لماذا نريد أن نعرف محتوى الملفات النصية؟ السبب هو أن أغلب ملفات الإعدادات التي يستخدمها النظام 
مخزنة بهذه الصيغة»ء وتزيد إمكانية قراءة هذه الملفات من فهمنا لكيفية عمل نظام التشغيل. بالإضافة إلى 
ذلك خرن العديد من البرمجيات التي يستخدمها النظام (تسمى سكربتات كام ۲»ءء) بهذه الصيغة. سنتعلم 
في الفصول الأخيرة من هذا الكتاب طريتة تعديل ملفات الإعدادات لتغيير سلول النظام بالإضافة إلى كتابة 
السكربتات الخاصة بناء لكن حاليًا كل ما نريد فعله هو إلقاء نظرة على محتواها. 


يُستخدم الأمر 1٥55‏ على النحو الآتى: 
less filename‏ 


سيسمح لك برنامج 1۴55 بالتمرير إلى الأمام وإلى الخلف فى الملفات النصية. على سبيل المثالء نستخدم 
الأمر الآتى لک نتطلع على جميع حسابات مستخدمی النظام: 


[me@linuxbox ~]$ less /etc/passwd 


تستطيع الآن مشاهدة محتوى الملف بعد بدء برنامج ك165؛ وفي حال كان الملف لا يتسع في صفحة واحدةء 
فتستطيع التمرير إلى الأعلى والأسفل. اطبع الحرف "٩"‏ إإغلاق 55ه1. 
يسرد الجدول الآتى آبرز اختصارات لوحة المفاتيح التى يستخدمها 55ه1: 
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الجدول 3-3: أوامر ككها 

الزر 

ما Page‏ أو الحرف ط 
الأمر 00۷۳ eعھ۴‏ أو الفراغ 
السهم العلوي 

ا 


G 


gEوÎ‎ 16 


/characters 


less is more 


عرض محتويات الملفات باستخدام الأمر كك1 


الك ج 
التمرير إلى الصفحة السابقة. 


التمرير إلى الصفحة التالية. 

التمرير إلى السطر السابق. 

التمرير إلى السطر التالي. 

التمرير إلى نهاية المستند. 

التمرير إلى بداية المستند. 

البحث عن مطابقة للمحارف "5٣ع†charac".‏ 
عرض المطابقة التالية للبحث السابق. 

عرض شاشة المساعدة 


الخروج من ككه1. 


طورَ البرنامج 1٤5‏ لکی يکون بدیاد مُحستًا عن البرنامج ٠٠١١‏ الموجود فى يونكس. الكلمة "كئع1" 
هى مجرد تلاعب بالألفاظ فى عبارة "0۲١"‏ كأ كءها" (عبارة يستخدمها المعماريون والمصممون 


المعاصرون). 


ضف 1655 بین البرامج على أنه "قاری صفحات" (38۵۲)» وهی برمجيات تسمح بعرض الملفات 
النصية الطويلة على شكل صفحات متتالية. بینما کان برنامح "٥۲6‏ يسمح فقظ بالانتقال إلى الأما+ 
يسمح 1٠55‏ بالانتقال إلى الأمام والخلف, بالإضافة إلى عدر كبير من الميزات الأخرى. 


رحلة ف ججلدات نظام النشغيل 


بنية نظام الملفات فى ليتكس تشبه إلى حدِ بعيد تلك الموجودة فى بقية الأنظمة الشبيهة بيونكس. فى الواقع 
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شرت بنية نظام الملفات على شكل معيار يُطلق عليه "معيار هيكلة نظام الملفات" (”عاءرءم|ا۴i Linux‏ 
.)Hierarchy Standard‏ لا تع جمیع التوزيعات هذا المعيار اثباعًا كاماد ودقيقاء إلا أن بنية نظام الملفات الذى 
تعتمده مختلف التوزيعات لا يختلف إلا ببعض الأشياء البسيطة جدا. 


سنبدأ الآن بالتنقل في نظام ليئكس الخاص بنا ومعرفة كيف يعمل. وسنحصل على فرصة للتدرب على مهارات 
التنقل فى النظام. أحد الأشياء التى سنكتشفها هى أن أغلب الملفات المهمة تتكون من مجرد نص بسيط قابل 
للقراءة. جرب الأوامر التالية أثناء القيام بهذه الرحلة: 


1. انتقل إلى المجلد باستخدام الأمر ك . 
2. اعرض محتوی المجلد بالأمر 1- .1s‏ 
3. حدد نوع أحد الملفات إذا وجدته مثيرًا للاهتمام. 


4. إذا شککت بأن محتوی الملف نصی» فاعرض محتواه باستخدام .less‏ 


تذكر خدعة النسخ واللصق! يمكنك تحديد اسم الملف بالنقر المزدوج عليه بالفأرة (إن كنت تستخدمها) 

ومن ثم الصقه بالنقر على الزر الأوسط للفأرة. 
لا تخف من الاطلاع على آى شىء عندما تتجول فى نظام الملفات. يخاف الفستخدمون العاديون عادة من 
"تخریب النظام 1 إذا | © آى أمر من شک 5 فدعه وانتقل إلى شیء آخر. اقض بعض الوقت فی 1 ا ف 
النظام. تذكر أنه لا توجد أيّة أسرار فى ليتكس! 
يعرض الجدول الآتى بعض المجلدات التى يُمكننا استكشافها: 
الجدول 4-3: المجلدات الموجودة في أنظمة لیٹکس 

المجلد الشرح 
/ المجلد الجذر. يبدأ كل شيء من هنا. 


۴ يحتوى على الملفات الثنائية (5١١۵٣اط)‏ للبرمجيات التى يجب أن تتوفر لکی يقلع 
ويعمل النظام. 


۳1 يحتوى على نواة ليئكس» وصورة قرص الذاكرة العشوائية الابتدائى (للأقراص 
الضرورية فى وقت الإإقلاع). ومُحمل الاإقلاع (١٠١۵٠!ا‏ ٤0٠0ه).‏ الملفات التى تستحق 
الانتباه: 


٭ الملفان ۴ /boot/grub/ grub. c٥۸‏ و 1st‏ .enuہ‏ اللذان یحتویان علی 
الإعدادات التى یستخدمها محمل الإقلاع. 
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/dev 


/etc 


/home 


/1ib 


/lost+found 


/media 


رحلة في مجلدات نظام التشغيل 


٭ ملف /٥٥۲/۷۳11٣uz‏ الذی بُمٹل نواة لیٹکس. 


هذا المجلد الخاص يحتوى على "عقد الأجهزة" (sمل٥"‏ eءا۷مل).‏ العبارة "کل شىء 
ملف" تنطبق أيصًا على الأجهزة. ثبقى النواة قائمة بجميع الأجهزة التى تستطيع 
التعامل مغها فى هذا المج 


يحتوى المجلد /٠٤٠١‏ على جميع ملفات الإعدادات التى ثُطْبّق على كامل النظام. 
ويحتوى أيصًا على مجموعة من سكربتات الشل (كاماا»ء اام۲ء) التى يبدأ كل منها 
خدمةً من خدمات النظام فى وقت الإقلاع. أغلب الملفات الموجودة فى هذا المجلد 
هى ملفات نصية عادية. 
الملفات التى تستحق الانتباه: جميع الملفات فى هذا المجلد تستحق الانتباه هذه 
قائمة صغيرة منها: 
٠‏ الملف طة٤١ه٣ء/ء٤e/:‏ يحتوى هذا الملف على مواعيد تشغيل المهام 
الدورية. 
٠‏ الملف طa†ء۴/ءه/:‏ جدول يحتوى على قائمة بأجهزة التخزين وما 
يُقابلها من نقاط الوصل. 
٠‏ الملف ١55۷هم/١۲٠/:‏ يحتوى على قائمة بجميع حسابات المستخدمين. 


عاد یُمنح کل مُستخدم من مستخدمی النظام مجلدًا فى ./۸٥۳۵‏ الفستخدمون 
العاديون لا يملكون امتياز الكتابة على الملفات إلا فى مجلد المنزل الخاص بهم. هذا 
يحتوى على المكتبات البرمجية المشتركة بين برمجيات النظام الأساسيةء هذه 
الملفات شبيهة بملفات ا1ا( فى نظام ويندوز. 


یحتوی كل قطاع مهي بنظام ملفات ليتكس (متلّد نظام الملفات )٠×٤3‏ على هذا 
المجلد. يُستخدم هذا المجلد بعد استرجاع جزئى لنظام الملفات بعد تعرضه للتلف. 
سيبقى هذا المجلد فارعًا إذا لم يتعرض نظامك إلى مشكلة فى نظام الملفات. 


يحتوي هذا المجلد في توزيعات ليئكس الحديثة على نقاط الوصل للأقراص القابلة 
لإإزالة كأجهزة 58ل أو 00-۸0١‏ ...إلخ. التى توصل مباشرة عند وضعها فى 
الحاسوب. 
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/mnt 


/opt 


/ proc 


/root 


/sbin 


/ tmp 


/usr 


/usr/bin 


/usr/lib 


/usr/local 


يحتوى المجلد /٠١١١‏ على نقاط الوصل للأجهزة القابلة للازالة التى ؤصلّت یدوبًا 
وذلك في توزيعات لينكس القديمة. 


يُستخدم المجلد ٤م٥/‏ لتثبيت البرمجيات الاختيارية (ا2١٠اامه).‏ عادة ما تُستخدم 
هذا المجلد لتخزين ملفات البرمجيات التجارية التى تتت على نظامك. 


المجلد ١١۴م/‏ هو مجلد من نوع خاص. فهو عبارة عن نظام ملفات وهمي يُدار من 
قبل نواة ليئكس وليس عبارة عن ملفات موجودة على قرصك الصلب. يمكن اعتبار 
"الملفات" الموجودة فيه أنها "ثقوب" أو "فجوات" تؤدي إلى النواة. الملفات 
الموجودة في A N AE N SES ESAS‏ 
ee‏ 


هذا المجلد هو مجلد المنزل للمستخدم الجذر. 


يحتوي هذا المجلد على الملفات الثنائية الخاصة بالنظام. هذه البرمجيات تقوم 
بأعمال مهمة للنظام وتستخدم عادةً من قبل المستخدم الجذر فقط. 


يُخزن المجلد م٣٤/‏ الملفات المؤقتة التى أنشأتها مختلف البرامج. بعض الأنظمة 
تكون مضبوطة بأن تمسح جميع محتويات هذا المجلد في كل مرة يعاد فيها إقلاع 
النظام. 


غالبا ما يكون المجلد ١ءدا/‏ أكبر المجلدات في نظام ليتكسء» لأنه يحتوي على جميع 
البرامج وملفات الدعم التى يستعملها المستخدمون العاديون. 


يحتوى المجلد ١1ط/١ءد/‏ على الملفات التنفيذية للبرامج المثبتة فى نظام ليئكس 
الخاص بك. من الشائع أن يحتوى هذا المجلد على آلاف البرامج القابلة للاستخدام. 


يحتوى هذا المجلد على المكتبات المشتركة بين البرمجيات الموجودة فى المجلد 
./usr/bin‏ 


شجرة الملفات المحتواة في المجلد 0٥0٤21‏ ۲/1٣sئuں/‏ هي المكان الذي تُخڙن فيه 
ملفات البرمجيات غير المُضمنة افتراضيًا مع توزيعتك. البرامج المبنية من المصدر 
توضع افتراضبًا في المجلد ١1ط/a1ء۲/10١ءد/.‏ يكون ذاك المجلد فارعا في 
الأنظمة المثبتة حديًا حتى بُقرر مدير النظام أن يضع فيه شينًا ما. 


رحلة في مجلدات نظام التشغيل 


7ك يحتوى على برمجيات إضافية إإدارة النظام. 


اsha/اUs/‏ يحتوي المجلد ۴١۸3۲ء/۲ءد/‏ على جميع البيانات المشتركة بين البرامج الموجودة 
فى ١1ط/۲ءدا/»‏ بما فيها ملفات الإعدادات الافتراضية والأيقونات وخلفيات 


الشاشة والملفات الصوتية ...إلخ. 


d€‏ /reاsha/اus/‏ أغلب الحزم المثبتة على نظامك تحتوى على توثيق يُبثّن طريقة استخدمها. سنجد 
ملفات التوثيق منظمة حسب الحزم فى المجلد ./us۲/sh2 ۴۵/00٤٥‏ 


۳ يوجد في أغلب المجلدات التي ناقشناها مُسبقًا باستثناء /۸0٥۳۴‏ و ۳۴/ محتوى 
ثابت نسبیا. هذا يعني أن E‏ لا يتغير كثيرًا. شجرة الملفات الموجودة في 
المجلد ۷3۲/ تحتوي على البيانات التي يمكن أن يتغير محتواها دوريًا. على سبيل 
المثالء قواعد البيانات المختلفةء ملفات البريد الإلكتروني ...إلخ. 


8 یحتوی ع٥۷۵۲۳/1/‏ علی الملفات التی تحتوی "السجلات" (۴اا؟ عه!ا). هذه الملفات 


مهعة جا وتخ أن نظك عليةا بين الخين والأر أخة أهم طك افافات فو ٣ةب/‏ 
65ك108/8/. لاحظ أنك تحتاج» ولأسباب أمنيةء إلى امتيازات الجذر 
لمشاهدة محتوى بعض هذه الملفات. 


الوصلات ارمز ية 
ربما نواجه بعض الملفات عند استکشاف محتوی المجلدات بالشکل الآ تی: 
lrwxrwxrwx 1 root root 11 2007-08-11 07:34 libc.s0.6 -> Llibc-2.6.sO‏ 


لاحظ أن ول حرف فى القيد هو "۰"1 ويبدو أيصًا أن لدی القيد اسمَين! هذا هو نوع خاص من الملفات يُسمى 
بالوصلة الرمزية (۸١ا‏ اامطصرء أو )٠ا‏ ۴tهء‏ أو )”iاملء).‏ يُسمح فى الأنظمة الشبيهة بيونكس بأن يُشار إلى 
الملف بأکثر من اسم واحد. قد لا يبدو الأمر مفيةا للغايةء لكنه كذلك! 


از تخیا هذا! لسيتاريو: أحد البرامج i‏ یستخدم موردًا # مشترگًا ولیکن أسمه "۴٥0"‏ لکن إصدارات "foo"‏ تتغير 


باستمرار. وبالطبع يكون من الجيد أن يحتوي اسم الملف على رقم الإصدار كي يتمكن مدير النظام (أو أي جهة 
ا من معرفة أي إصدار من "۴00" قد ّت وهذا ما يسبب المشكلة الآتيةء إذا غیرنا اسم الملف فإننا 


سنحتاج إلى تغييره أيضًا فى كل برنامج يستخدمه وذلك فى كل مرة نقوم فيها بتحديث ذاك الملف. لا يبدو 
الأمر مسليًا أبدا! 
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لنفترض أننا ثبتنا الإصدار 2.6 من "۴٠٥"‏ الذى يحمل الاسم "۴٥0٥-2.6"‏ ومن ثم أنشأنا وصلة رمزية شير 
لذاك الملف باسم ."۴٥٥"‏ هذا يعنى أنه عندما يستخدم أحد البرامج "۴٥٥"‏ فإنه فى الواقع يستخدم 


."۴٥٥-2.6"‏ البرامج التي تعتمد على "۴٠٠"‏ تستطيع استخدامه وفي الوقت نفسه نستطيع معرفة أي إصدار 
من ۴60" قن ف دة يحين الوقت لكي نحدث إلى "f00-2.7"‏ نحذف الوصلة "۴٠١"‏ التي A‏ 
الإصدار القديم» وننشئ وصلةً جديدةً شير إلى الإصدار الجديد. هذا الأمر لا يحل مشكلة E‏ النسخ 
فحسب» بل يسمح لنا بالاحتفاظ بالإصدارين. لنفترض أن الإصدار "۴٠١-2.7"‏ يحتوي على علَة ماء ونحن 
نحتاج إلى استعادة النسخة القديمةء فإننا نحذف بكل بساطة الوصلة "۴٠٥"‏ التي شير إلى الإصدار الجديد 
ولعيد ربطها مع الإصدار القديم. ۰ 

القيد الموجود في الأعلى (من مجلد 110/ في توزيعة فيدورا) يُظهر أن الوصلة الرمزية التي تدعى 
"l]ibC.s0.6"‏ شير إلى مكتبة IDE‏ هذا يعني أنه عندما یستخدم برنامج ما "50:6 "TBE‏ 


فإنه سيحصل على الملف "٥0ء.2.6-٥٤110".‏ 
سنتعلم طريقة إنشاء الوصلات الرمزية فى الفصل القادم. 


الوصلات الصلبة 

لأننا نتحدث عن موضوع الوصلات» فيجدر بنا ذكر النوع الثانى من الوصلات الذى يُسمى الوصلات الصلبة 
(ء)٣ذا .)٣2۲۵‏ تسمح الوصلات الصلبة (كما فى الوصلات الرمزية) بأن شير إلى ملف بأسماء مختلفة» لكنها 
تفعل ذلك بطريقة مختلفة تمامًا. سنناقش بالتفصيل الفروق ما بين الوصلات الرمزية والوصلات الصلبة فى 
الفصل القادم. 


انللاصة 
لقد تعلمنا الكثير عن نظامنا بعد أن أنهينا رحلتنا المشوقة. لقد رأينا مختلف الملفات والمجلدات ومحتوياتهم. 
أهم ما يجب عليك تعلمه من هذه الرحلة هو أن نظام لیٹکس هو نظام مفتوح قابل للتخصیص کثيرًا. توجد 


العديد من الملفات المهمة فى ليتئكس التى تكون مكتوبة على شكل ملفات نصية بسيطة قابلة للقراءة. وعلى 
النقيض من باقى الأنظمة الاحتكاريةء يوفر نظام ليئكس كل شىء فيه للاطلاع والدراسة. 
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الفصل الرابع: 


الآن» وبعد تعلمنا للعديد من الأمور في الفصول السابقة؛ حان الوقت للعمل الجدي. سيشرح لك هذا الفصل 


٠‏ مء - نسخ الملفات والمجلدات. 

٠‏ ۷" - نقل أو إعادة تسمية الملفات والمجلدات. 

kd1 *‏ - إنشاء المجلدات. 

٠‏ ۲۳ - حذف الملفات والمجلدات. 

1١ ٠‏ - إنشاء وصلات صلبة ورمزية. 
الأوامر الخمسة السابقة من أكثر الأوامر استخدامًا فى ليئكس. تستخدم الأوامر السابقة لمعالجة الملفات 
والمجلدات علق حل سواءع. 
لنكن منصفين: يمكن تنفيذ المهام السابقة بسهولة باستخدام مدير ملفات رسومى. يمكنك سحب وإفلات 
ملف من مجلد إلى آخرء قص ولصق الملفات وحذفهم ...إلخ. لماذا إا سنستخدم هذه الأوامر القديمة؟ 
الجواب هو فى القوة والمرونة التى تتمتع بها هذه الأوامر. صحيح أن القيام بعمليات المعالجة البسيطة 
على الملفات يكون سهلا للغاية فى الواجهة الرسومية؛ لكن القيام بعمليات المعالجة المعقدة أسهل بكثير 
فى سطر الأوامر. على سبيل المثال» كيف تستطيع نسخ جميع ملفات ا1١1۳‏ الموجودة فى مجلد ما إلى 
مجلد آخرء لكن فقط نسخ الملفات التى لا توجد فى المجلد الهدف أو استبدال النسخة الأقدم بالنسخة 
الأحدث من الملف؟ القيام بذلك صعب جدًا باستخدام مدير ملفات رسومىء» لكنه سهل جدًا فى سطر 


الأوامر: 

cp -u *.html destination 
الحارف البديل‎ 
لنتعرف قبل الخوض فى التفاصيل على ميزة من ميزات الصدفة التى تجعلها فعالة لدرجة كبيرة. لما كانت‎ 


الصدفة تستخدم أسماء الملفات بكثرةء فهى توفر لك محارقًا خاصة تساعدك فى تحديد مجموعة من 
الملفات بسرعة كبيرة. هذه المحارف الخاصة يُطلق عليها اسم "المحارف البديلة" (كل١٣2ء110١).‏ يسمح 
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الفصل الرابع: معالجة الملفات والمجلدات 
استخدام المحارف البديلة (يُعرف أيصًا باسم التعميم) بتحديد بعض الملفات بالاعتماد على نمط مُعثّن موجود 
فى أسمائها. يذكر الجدول الآتى المحارف البديلة وبين معناها: 


الول 4ة المخارف اة 
المحرف یطابق 


أي محرف. 
ا محرف واحد. 
[acte5اه»]‏ أي محرف ينتمي إلى المجموعة ١٣هt٤2٣2م.‏ 
[!characters]‏ أي محرف لا ينتمي إلى المجموعة ١١ا٤‏ 2٣ه۸ء.‏ 
[1355:1»:]] أي محرف ينتمي إلى الفئة المعينة. 
يعرض الجدول الآتي أكثر فئات الحروف شهرةً: 


الجدول 2-4: فتات الحروف الشائعة الاستخدام 
الفئة تطابق 


[:alnum: ]‏ أي حرف أبجدي أو رقم. 

[:alpha: ]‏ آي حرف ابجدي. 

[:digit:]‏ اَ6 رقم. 

."ه0٥..." آي حرف أبجدي بحالة الأحرف الصغيرة‎ [:lower:] 
."۸8٦. .." آي حرف أبجدي بحالة الأحرف الكبيرة‎ [:upper:] 


تجعل المحارف البديلة من الممكن إنشاء أنماط معقدة جدا لمطابقة أسماء الملفات. يحتوي الجدول الآتي 
على بعض الأنماط وما الذي تطابقه: 


الجدول 3-4: أمثلة عن المحارف البديلة 
النمط یطابق 


x 


g*‏ جميع الملفات التى تبداً بحرف "ع". 
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اليحارف البديلة 


×.* جميع الملفات التي تبدأً بالحرف "0" وتنتهي باللاحقة ×٤"‏ .". 
Data???‏ أي ملف يبدا بالكلمة "33" ويتبعها ثلاثة محارف. 
]٤[*‏ أي ملف يبدأ بأحد الحروف "ه" أو "0" أو "»". 
BK . ]0-91]0-9[ ]0-[‏ أي ملف يبدا بالعبارة ". "8۸٤۸۴‏ تتبعها ثلاثة أرقام. 
[[:upper:]]*‏ أي ملف ييداً بحرف كبير. 
]!]:181t:1[*‏ أي ملف لا يبدأ برقم. 
*[[:lower:]123]‏ أي ملف ينتهي بحرف بالحالة الصغيرة أو الأرقام "1" و "2" و "3". 


يمكن استخدام المحارف البديلة مع أي أمر يقبل أسماء الملفات كوسيط. سنتحدث بالتفصيل عن المحارف 
البديلة لاحقًا فى الفصل السابع. 


مجالات الحروف 

إذا کنت قد قدمت من نظام شبيه بيونكس» أو قرأت أحد الكتب في هذا الموضوع» قد تجد مجموعة 
الحروف على شكل مجال [4-2] أو [2-2]. هذه هي مجموعات الحروف التقليدية في أنظمة يونكس 
وتعمل أيصّا فی ليتكس. لکن يجب أن aE E‏ لأنها قد لا تعطي النتائج المطلوبة 
إلا إذا کت كتابة صحيحة. لذا تجنب استخدامها واستخدم فثات الحروف بدلا e‏ 


المحارف الديلة تعمل في الؤاجهة الرسومية أيطا! 

المحارف البديلة مهمة جدًا ليس لأنها تستخدم بكثرة في سطر الأوامر فحسب» بل وتعمل في الواجهة 
الرسومية في بعض مدراء الملفات. في نوتاليز (مدير الملفات لسطح مكتب غنوم)» يإمكانك تحديد 
الملفات من قائمة الخيارات ثم ."Select items Matching..."‏ أدخل النمط وستحدد الملفات الطابقة 
له. في دولفين أو کُنكرر (مدراء الملفات لسطح مكتب كدي)» تستطيع إدخال المحارف البديلة في 
2 المسار ٥3۲(‏ ١٥t1ه»ء‏ ٠1ا‏ الموجود أعلى النافذة). على سبيل المثالء إذا أردت عرض جميع 
الملفات التي تبداً بحرف "ا" في مجلد ۲/01۸ لا/» اطبع "*1ا/1۸ط/۲ءد/" في شريط المسار (تأكد 
من تفعيل خيار تعديل شريط المسار) وستظهر النتائج الفطابقة. ۰ 

افد فن آفا ر لاف مه واو مر طا ا الو اجات تة هذا اه اة 
الكثيرة التي تجعل الواجهة الرسومية في ليتكس قوية جدا. 
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الفصل الرابع: معالجة الملفات والمجلدات 


إنشاء الجلدات باستخدام الأمم ٣نم‏ 


يُستخدم الأمر "۵1١‏ إإنشاء المجلدات. شكله العام: 


mkdir directory... 


ملاحظة: عندما تتبع ثلاث نقاط أحد الوسائط عند شرح أمر ماء فهذا يعنى أن الوسيط يمكن تكراره أكثر من 
مزة. إذا فإن: 


mkdir dirl 
بُنشئ مجلد واحد باسم "1۲1ل" بينما الأمر:‎ 
mkdir dir1 dir2 dir3 
يُنشئ ثلاثة مجلدات: "01۲1" و "1۲2ل" و "۲3 1ل".‎ 
سخ الملفات والجلدات باستخدام الأمر و‎ 
يُستخدم الأمر م»» الذي ينسخ الملفات أو المجلدات» بطريقتين مختلفتين. الأمر:‎ 
cp item1 item2 
بينما الأمر:‎ ."1٤۳2" إلى المجلد أو الملف‎ "1٤٠۳1" يُستخدم لنسخ الملف أو المجلد‎ 


cp item... directory 


خيارات وأمثلة مفيدة 
يحتوي الجدول الا تي غل أشهر الخيارات (القصيرة والطويلة) التى تستخدم مع الأمر :Cp‏ 
الجدول 4-4: خيارات م 
الخيار المعنى 
--archive‏ ,- نسخ الملفات والمجلدات مع کل خاصياتهم بما فيها الملكية والأذونات. عمومًاء 
يأخذ النسخ الخاصيات الافتراضية للمستخدم الذى يجرى عملية النسخ. 
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-1, --interactive 


-r, --recursive 


-uUu, --update 


-V۷, --Verbose 
:٤م أمثلة عن استخدام‎ 


الجدول 5-4: أمثلة عن استخدام م 
الأمر 
cp file1 file2‏ 


cp -i file1 file2 


cp file1 file2 dir1 


cp dir1/* dir2 


cp -r dir1 dir2 


نسخ الملفات والمجلدات باستخدام الأمر م 


طلب موافقة المستخدم قبل استبدال ملف موجود مُسبقا. سيّستبدل الأمر م 
الملف دون أى إشعار إذا لم يُستخدم هذا الخيار. 


نسخ المجلدات بجميع محتویاتها هذا الخيار (أو الخيار -) ضروری عند نسخ 


نسخ الملفات غير الموجودة أو ذات تاريخ تعديل أحدث من تلك الموجودة فى 
المجلد الهدف عند نسخ الملفات من مجلد إلى آخر. 


إظهار معلومات عن تقدم عملية النسخ. 


اال ك 
a0‏ 


إنشاء نسخة من file1‏ باسم .file2‏ لکن کن حذرا فإذا کان الملف 
12 موجودًا؛ فسيتم استبداله بالملف ۴11۵1. أما إذا لم يكن موجودًا 
ف ينث أ 
شبيه بالأمر السابق إلا أنه يطاب تأكيد المستخدم للقيام بعميلة النسخ إذا 
کان الملف ۴11٥2‏ موجودًا. 


SEES 


نسخ جميع محتويات المجلد 01۲1 إلى المجلد 1۲2 عن طريق المحارف 
البديلة. يجب أن يكون المجلد 2٣1ل‏ موجودا. 


نسخ جميع محتويات المجلد 1١1ل‏ إلى المجلد .41١2‏ إذا لم يكن المجلد 
2 موجودًا فسينشاً وسيحتوي على محتويات المجلد 01۲1 ذاتها. أما 
إذا كان المجلد 41۲2 موجودًا فسینسخ المجلد 1۲1ل (وجميع محتوياته) 
ال الفجلد 2٣2‏ 
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الفصل الرابع: معالجة الملفات والمجلدات 


نقل وإعادة سمية الللفات باستخدام mv‏ 


ينقل الأمر ١۷‏ الملفات ويعيد تسميتها في آن واحد وذلك بالاعتماد على طريقة استخدام هذا الأمر. في كلتا 
الحالتين» لن يكون هنالك ملف يحمل نفس اسم الملف الأصلي بعد تنفيذ الأمر. يُستخدم الأمر ٣۷‏ استخدامًا 
يشبه إلى حدِ ما الأمر م>. الأمر: 


mv item1 item2 


ينقل أو يُعيد تسمية الملف أو المجلد "1٣ع‏ 1" إلى ."item2"‏ ویستخدم الأمر: 


mv item... directory 
لنقل ملف أو أكثر من مجلد إلى آخر.‎ 


خيارات وأمثلة مفيدة 
يُشاطر الأمر ۷" الأمر م» أغلب خياراته: 
الجدول 6-4: خیارات ۷" 
الخيار المعنى 
--interact1e‏ ,ذ- طلب موافقة المستخدم قبل استبدال ملف موجود مُسبقًا. سيستبدل الأمر ۷" 


الملف دون أى إشعار إذا لم يُستخدم هذا الخيار. 


-- ,لا- نقل الملفات غير الموجودة أو ذات تاريخ تعديل أحدث من تلك الموجودة فى 
المجلد الهدف عند نقل الملفات من مجلد إلى آخر. 


مئ6۴-- ,۷- إظهار معلومات عن تقدم عملية النقل. 
أمثلة عن استخدام الأمر :١۷‏ 


الجدول 7-4: أمثلة عن استخدام ۷" 
الأمر النتيجة 
1e2‏ ۴11 ۷ص تقل الملف ۴11۵1 إلى ۴11۵2. إذا كان الملف ۴11۵2 موجودًا فسيستبدل. 
إما إذا لم يكن موجودًا فسينشا. فى كلتا الحالتين لن يكون الملف ۴1161 
موجودًا بعد تنفيذ الأمر. ٠‏ 
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mv -i file1 fileZ2 


mv file1 file2 dir1 


mv dir1 dirZ2 


نقل وإعادة تسمية الملفات باستخدام ۷" 


الملف ۴11٥2‏ موجودا. 


نقل الملفين file2 g9 file1‏ إل المجلد 1١1۲ل.‏ لکن یجب أن يکون المجلد 
dir1‏ موجودًا من قبل. 

إذا لم یکن المجلد 1۲2ل موجودًا فسينشاً وسٹنقل محتويات المجلد 1۲1 
إلى 2 وسثحذف المجلد 1. أما إذا کان المجلد 1۲2ل موجودًا 
فسيُنقل المجلد 1٣1ك‏ (وجميع محتویاته) إلى المجلد .41١2‏ 


حذف الملفات والجلدات باستخدام الأمم د٣‏ 


يُستخدم الأمر ۲۳ لحذف الملفات والمجلدات: 


rm item... 


حيث "1۲٤۴۳"‏ هو ملف أو مجلد أو أكثر. 


خیارات وامثلة مفيدة 


يحتوى هذا الجدول على أبرز الخيارات التى تُستخدم مع الأمر ۲۳: 


الجدول 8-4: خیارات ۲۳ 
الخيار 


-1i, --interactive 


-r ,--recursive 


-f ,-- force 


-V۷, --Verbose 


أمثلة عن استخدام الأمر :۲۳١‏ 


المعنى 
إشعار إذا لم يُستخدم هذا الخيار. 


حذف المجلدات بما تحويه. هذا يعنى أنه سيحذف المجلدات الفرعية إذا 
حوى المجلد عليها. يجب استخدام هذا الخيار إذا أردت حذف مجلد ما. 


تجاهل الملفات غير الموجودة. هذا الخيار يبطل تأثير الخيار 
.--interactive‏ 


إظهار معلومات عن تقدم عملية الحذف. 
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الفصل الرابع: معالجة الملفات والمجلدات 
الجدول 9-4: أمثلة عن استخدام ۲٣١‏ 
الأمر النتيجة 


1 ۲۳ا حذف الملف ۴11٥1‏ دون ا إشعار. 
۲۳١ -1 1‏ يقوم بنفس عمل الأمر السابق إلا أنه يسأل المستخدم قبل حذف الملف. 
"٣" -۲ ۴111 1‏ حذف الملف ۴118 والمجلد 1۲1 مع جميع محتوياته. 


-٣۴ ۴111 1‏ ۲۳ يقوم بنفس عمل الأمر السابق إلا أنه لا يبلغ المستخدم عن عدم وجود 
1 أو 1۲1هل ويكمل عملية الحذف بصمت. 


کن حذرًا مع الأمر !٣۳‏ 

لا تحتوي الأنظمة الشبيهة بيونكس كنظام ليئكس على أمر للتراجع عن الحذف. لذاء بمجرد حذفك لأي 
شىء عن طريق الأمر ٠۳‏ فلن تستطيع استعادته. يفترض نظام ليئكس أنك تدرك ماذا تفعل. كن حذرًا 
بدرجة أكثر عند التعامل مع المحارف البديلة. تخيل هذا المثال البسيط الذي سثُحذف من خلاله جميع 
ملفات ا۳۲۷1 الموجودة فی مجلدِ ما: 


rm *.html 
كما فی‎ ".۸٤۳٣1" يقوم الأمر السابق بعمله بدون اة مشاکلء لکن لو أضفت فراعًا بغیر عمد بین "*" و‎ 


الأمر: 

rm * .html 
.". 1۲.1" جميع الملفات في المجلدء ومن ثم سيشتكي من عدم وجود ملف باسم‎ ۲٠۳ فسيحذف الأمر‎ 
أنصحك بإتباع الطريقة الآتية: عندما تستخدم المحارف البديلة مع أمر ۲۳ (باستثناء التأكد من عدم‎ 
وجود أخطاء طباعية في الأمر!) فجرب المحارف البديلة مع الأمر ئ1. تمكّنك هذه الطريقة من معرفة‎ 
الملفات التي سوف تحذف. اضغط بعد ذلك السهم العلوي إإعادة استدعاء الأمر السابق واستبدل ك1‎ 
۰ EAN 


إمشاء الوصلات 
يُستخدم الأمر 1١‏ إإنشاء وصلات صلبة أو رمزيةء وذلك بطريقتين. الأولى: 


ln file link 
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إنشاء الوصلات 
لانشاء وصلة صلبة. والثانية: 


ln -s item link 


إلإنشاء وصلة رمزية حيث "1٤۳"‏ عبارة عن ملف أو مجلد. 


الطريقة الأصلية القديمة الموجودة فى نظام يونكس إإنشاء الوصلات هى استخدام الوصلات الصلبةء وذلك 
عند مقارنتها مع الوصلات الرمزية التى لعتبر أكثر حداثة. تملك جميع الملفات افتراضيًا وصلةً صلبةً واحدةً 
تعطى الملف اسمه. عندما تُنشئى وصلة صلبةء فإننا تُنشىع قيدًا جديا للملف. تعانى الوصلات الصلبة من 
قصورين مهمين: 

1. لا تستطيع الوصلات الصلبة الإشارة إلى ملف خارج نظام الملفات التى نشا فيه. العبارة السابقة تعنى 

أن الوصلة لا تستطيع الإشارة إلى ملف ليس على القرص نفسه الذى يحتويها. 

2. لا يمكن إنشاء وصلة صلبة لمجلد. 
على النقيض من الوصلات الرمزيةء لا يمكن تمييز الوصلات الصلبة من الملف نفسه. فعندما تعرض محتويات 
مجلدِ ما يحتوي على وصلة صلبة فلن ترى أيّة إشارة إلى وجود وصلة صلبة. عندما نحذف وصلة صلبةء فإن 
محتويات الملف لا تتغيرء ويبقى الملف موجودًا؛ ويستمر وجود الملف إلى أن تحذف جميع الوصلات الصلبة 
الوصلات الرمزيةء التى سوف نناقشها فى الفقرة الآتية. 


الوصلات الرمزية 


أنشئت الوصلات الرمزية للتغلب على القصور الموجود في الوصلات الصلبة. تعمل الوصلات الرمزية بإنشاء 
نوع خاص من الملفات تحتوي نضا يشير إلى العلف أو المجلد الأصلي. فهي تعمل بالية ثشبه الآلية الموجودة 
إإنشاء اختصارات في نظام ويندوزء لكنها تسبق تلك الموجودة في ويندوز بعدة سنوات :) . 

من الصعب التفريق ما بين الملف المُشار إليه بواسطة وصلة رمزيةء والوصلة الرمزية نفسها. على سبيل المثالء 
إذا كتبت أيّة بيانات إلى الوصلة الرمزيةء فسثكتب أيصًا إلى الملف الأصلي. لكن عند حذف وصلة رمزيةء فإن 
الوصلة وحدها ستُحذف وليس الملف. وإذا حُذِق الملف المُشار إليه من قبل وصلة رمزيةء فلن تُحذف هذه 
الوصلة ولكنها لن تشير إلى أي شيء. تسمى الوصلة في هذه الحالة بالمصطلح: "وصلة مُحَصَمَة" ( )ه0۲ 
)ا). سيُظهر الأمر 15 فی اغلات التالاك: الوصلات ا بلون مختلف كالأحمر لتمييزها. 
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الفصل الرابع: معالجة الملفات والمجلدات 


ربما يكون موضوع الوصلات موضوعًا مربگا. لكن انتظر قليأًا لأننا سنجرّب كل هذه الأمور. وشيزال الغموض 
عنها. 


لما کثا سنجرى عمليات معالجة الملفات» فلنبنی مکادًا آمنّا كى تُجزب فيه. يجب علينا فى البداية إنشاء مجلد 
فى المنزل ولنسمه ٥1١۵"‏ 13۷۲م" وذلك -بالطبع- باستخدام أوامر معالجة الملفات التى تعلمناها سابقًا. 


إأشاء المجادات 
ُستخدم الأمر "۸01۲١‏ لانشاء المجلدات. لاإنشاء مجلد "۵١ا٠٣ع۷ة1م"‏ علينا أولًا التأكد أننا فى مجلد المنزل: 
بستخدم : کي 


[me@linuxbox ~]$ cd 
[me@linuxbox ~]$ mkdir playground 


لكى نجعل بيئة التجارب الخاصة بنا مُسلية أكثرء فلننشئ مجلدين اثتين داخل مجلد "١١0U١ع۷ة1م"‏ 
ولنسمهما "11۲1" و "11۲2". لفعل ذلك يجب علينا تغيير المجلد الحالى إلى ۲٥1۸۵"‏ ع۷ه1م" ومن ثم تنفيذ 
مر ۸1۴" آخر: 


[me@linuxbox ~]$ cd playground 
[me@linuxbox playground] $ mkdir dir1 dir2 


لاحظ أن الأمر "۸۵1١‏ يقبل أكثر من وسيط إانشاء المجلدين فى أمر واحد. 


سخ لفات 
الخطوة التالية هي الحصول على بعض البيانات ونقلها إلى بيئة التجربةء وذلك بنسخ ملف بالأمر ۲ء حيث 
ستنسخ الملف 2550م من المجلد /٠٤‏ إلى مجلد العمل الحالي: 

[me@linuxbox playground]$ cp /etc/passwd .‏ 
لاحظ كيف استخدمنا النقطة "." للإشارة بشكل مختصر إلى المجلد الحالي. الآن إذا نفذنا الأمر ء1 فإننا سنرى 


الملف الذى نسخناه موجودًا: 


[me@linuxbox playground]$ ls -lL 
total 12 
drwxrwxr-x 2 me me 4096 2008-01-10 16:40 dir1 
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RISE‏ مکاتًا للتجارب 

drwxrwxr-x 2 me me 4096 2008-01-10 16:40 dir2 

-rw-r--r-- 1 me me 1650 2008-01-10 16:07 passwd 

الآنء وفقط للتسليةء ستّكزر عملية النسخ ولکن هذه المرة مع استخدام الخيار"۷-" (verbose)‏ ى نری ماذا 


يفعل: 


[me@linuxbox playground]$ cp -v /etc/passwd . 
`/etc/passwd' -> `./passwd' 


قام الأمر م» بعملية النسخ مزة أخرىء لكته أظهر هذه المرة رسالةً مختصرةٌ توضح العملية التى يجربها الأمر 
Cp‏ الآن. لاحظ أن الأمر Cp‏ پستبدل النسخة الأولى دون آی إشعار. هذا لان الأمر Cp‏ يفترض ئك تورف ماذا 
تفعل. سنستخدم الخيار "1 -" (ه1۷٤١٤2١١٠11)‏ للحصول على إشعار بعملية الاستبدال: 


[me@linuxbox playground]$ cp -i /etc/passwd . 
cp: overwrite ` ./passwd' ? 


تؤدى الاستجابة إلى المحث بطباعة الحرف "ر" إلى استبدال الملف. بينما تؤدى طباعة أى محرف آخر (على 
سبيل المثالء )"١"‏ إلى ترك الأمر م» الملف وشأنه. 


نقل واعادة سمية الملفات 
لا يبدو الاسم "15۷0م" مرگا في بيئة التجارب الخاصة بنا. لذاء فلنغيره إلى اسم آخر! 
[me@glinuxbox playground]$ mv passwd fun‏ 
ولنكمل الآن تجاربنا بنقل الملف الناتج إلى أحد المجلدات ومن ثم إعادته إلى مكانه الأصلي: 
[me@linuxbox playground]$ mv fun dir1l‏ 


الأمر السابق لنقل الملف إلى المجلد 41۲1ء الآن الأمر: 


[me@linuxbox playground] $ mv dir1/fun dir2 


لنقله من المجلد dir1‏ ال المجلد «dir2‏ ومن ثم الأمر: 


[me@linuxbox playground]$ mv dir2/fun . 


سيعيده إلى مجلد العمل الحالي. سنجرب الآن الأمر ۳۷ على المجلدات. سننقل أولًا الملف "٣ن۴"‏ مُجددًا إلى 
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المجلد ٣١1‏ 1ل: 


[me@linuxbox playground]$ mv fun dir1 
:1 ومن ثم ننقل 01۲1 إلى 01۲2 ونتأكد من ذلك بالأمر‎ 


[me@glinuxbox playground]$ mv dir1 dir2 
[me@linuxbox playground]$ ls -Il dir2 

total 4 

drwxrwxr-x 2 me me 4096 2008-01-11 06:06 dirl 
[me@linuxbox playground]$ ls -l dir2/dir1 
total 4 

-rw-r--r-- 1 me me 1650 2008-01-10 16:33 fun 


ولما كان المجلد 1۲2 موجودًا مسبقًا؛ فنقل الأمر ۷" المجلد 1١1ل‏ إلى 41۲2. إذالم يكن المجلد 2١٣1ل‏ 
موجوداء فسيعيد الأمر ۳۷ تسمية المجلد بدل نقله. أخيرًا؛ لنعيد كل شىء إلى مكانه: 


[me@linuxbox playground] $ mv dir2/dir1 . 
[me@linuxbox playground]$ mv dir1/fun . 


إأشاء الوصلات الصلبة 
لنجرب الآن إنشاء الوصلات. سنبداً بالوصلات الصلبة وسننشیع بعضھا کی شیر إلى الملف کالآتی: 


[me@linuxbox playground]$ ln fun fun-hard 
[me@linuxbox playground]$ ln fun dir1/fun-hard 
[me@linuxbox playground]$ ln fun dir2/fun-hard 


سیکون لدینا الآن ما ټُشبه ربع "نسخ" متطابقة تُشير إلى الملف ١٠ا۴‏ (وذلك بربطهم مع رقم العقدة ذاته). لنلق 
نظرة على محتويات المجلد: 


[me@linuxbox playground]$ ls -L 

total 16 

drwxrwxr-x 2 me me 4096 2008-01-14 16:17 dirl 
drwxrwxr-x 2 me me 4096 2008-01-14 16:17 dir2 
-rw-r--r-- 4 me me 1650 2008-01-10 16:33 fun 
-rw-r--r-- 4 me me 1650 2008-01-10 16:33 fun-hard 
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2 مکانًا للتجارب 


ستلاحظ أن الحقل الثاني للملقين ١٠ا۴‏ و ۵١١۸3-١ا۴‏ يحمل القيمة "4" التي تمثل عدد الوصلات الصلبة 
للملف. تذكر أنه سيكون اوران دائقًا وصلة صلبة واحدة للملف على الأقلء لأن ا الملف يُنسَاً عن طريق وصلة 
صلبة. إدا> كيف نستطيع معرفة أن ٣ا۴‏ و ۵۲۵٣-”د؟‏ يُشيران إلى نفس الملف؟ أمر 15 السابق غير مفيد في 
هذه الحالة. وعلى الرغم من حجمَي الملقين متساو بين (الحقل الخامس) إلا أننا لا نملك طريقة لكي نتأكد 
A E EES‏ الوصلات لحل هذه المشكلة. ۰ 

عند التفكير بالوصلات الصلبةء من الجيد تخيل أن الملفات مكونة من جزأين: قسم البيانات الذي يحتوي على 
محتوى الملفء وقسم "الاسم" الذي يحتوي على اسم الملف. عندما ننشئ وصلة صلبةء فإننا في الواقع ننشى 
"نسخة" إضافية تحتوي على ا الفلف فق وتشير جميع تلك الوصلات إلى نفس البيانات. يُسند النظام 
جز٤ًا‏ من القرص الصلب إلى ما يُسمى بالعقدة (ه100) التي ترتبط بالقسم الذي يحتوي على الاسم. لذاء كل 
وصلة صلبة شير إلى عقدة تحتوي على محتوى الملف. 


يحتوي الأمر 15 على آلية لعرض هذه المعلومات وذلك باستخدام الخيار "1-": 


[me@linuxbox playground]$ ls -li 

total 16 

12353539 drwxrwxr-x 2 me me 4096 2008-01-14 16:17 dirl 
12353540 drwxrwxr-x 2 me me 4096 2008-01-14 16:17 dir2 
12353538 -rw-r--r-- 4 me me 1650 2008-01-10 16:33 fun 
12353538 -rw-r--r-- 4 me me 1650 2008-01-10 16:33 fun-hard 


يُمثّل أول الحقول فى ناتج الأمر السابق رقم العقدة؛ وکما نلاحظ, لکلا الملقین ۴1۸ و ۴٠٣-۸۵۲۵‏ رقم العقدة 
ذاته» وهذا ما يؤكد أنهما يُمثلان نفس الملف. 
إأشاء وصلات رمزية 
أنشئت الوصلات الرمزية لتتفلب على القصور الموجود فى الوصلات الصلبة: الوصلات الصلبة لا تستطيع 
الإشارة إلى ملف خارج حدود القرص الذى يحتويها. بالإضافة إلى عدم مقدرة الوصلات الصلبة على الإشارة 
إلى المجلدات. الوصلات الرمزية هى ملفات من نوع خاص تحتوى على رابط نصى للملف أو المجلد الهدف. 
إنشاء الوصلات الرمزية شبيه بانشاء الوصلات الصلبة: 

[me@linuxbox playground]$ ln -s fun fun-sym 


[me@linuxbox playground]$ ln -s ../fun dir1/fun-sym 
[me@linuxbox playground]$ ln -s ../fun dir2/fun-sym 


المثال الأول بسيط للغايةء بكل بساطةء أضفنا الخيار "-١"‏ إإنشاء وصلة رمزية بدلا من وصلة صلبة. لكن ماذا 
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عن الأمرين التاليين؟ تذكر أننا عندما ننشئ وصلة رمزية فإننا تُنشى ملقًا يحتوى على وصف نصى للمسار 
النسبى للملف الهدف. لنلق نظرة على ناتج الأمر 15 إإزالة ما تبقى من غموض: 


[me@linuxbox playground]$ ls -Il dir1 

total 4 

-rw-r--r-- 4 me me 1650 2008-01-10 16:33 fun-hard 
lrwxrwxrwx 1 me me 6 2008-01-15 15:17 fun-sym -> ../fun 


السطر الخاص بالقيد "۴١-۷۳"‏ يُظهر أنه وصلة رمزيةء وذاك بوجود الحرف "1" فى الحقل الأول وتشير 
هذه الوصلة إلى الملف "١1ا۴‏ /. ." وهذا صحيح لأن الملف "۴٠"‏ يقع في المجلد الذي يعلو المجلد الذي 
يحتوى على الوصلة الرمزية. لاحظ أيصًا أن حجم الوصلة هو 6 الذى يُمثل عدد الأحرف فى العبارة 
lbge ". ./ fun"‏ عن حجم الملف الأصلى الذى تشير الوصلة إليه. 


بإمكانك تحديد المسار المطلق للملف عند إنشاء الوصلات الرمزية: 


ln -s /home/me/playground/fun dir1/fun-sym 


أو المسارات النسبية كما فعلنا فى المثال السابق. من الأفضل استخدام المسارات النسبية لأنها تسمح بنقل 
المجلد الحاوى على الوصلة الرمزية أو إعادة تسميته دون تحطيمها. 


بالإضافة إلى الملفات» فيمكن بكل سهولة أن تشير الوصلات الرمزية إلى المجلدات: 


[me@linuxbox playground]$ ln -s dir1 dir1-sym 
[me@linuxbox playground]$ ls -U 

total 16 

me me 4096 2008-01-15 15:17 dirl 

me me 4 2008-01-16 14:45 dir1-sym -> dirl 
drwxrwxr-x 2 me me 4096 2008-01-15 15:17 dir2 


drwxrwxr-x 2 
1 
2 
-rw-r--r-- 4 me me 1650 2008-01-10 16:33 fun 
4 
1 


LrWXFWX rWX 


me me 1650 2008-01-10 16:33 fun-hard 
me me 3 2008-01-15 15:15 fun-sym -> fun 


-(W-r--P-- 
LrWXFWXrWX 


حذف ال مهات والجلدات 


كما ناقشنا سابقاء يُستخدم الأمر ۲۳ لحذف الملفات والمجلدات. سنستخدمه لكي "ننظف" الفوضى التي 
أنشأناها. لنحذف فى البداية إحدى الوصلات الصلبة: 
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playground] $ rm fun-hard 
playground]$ ls -TU 


4096 2008-01-15 15:17 dirl 

4 2008-01-16 14:45 dir1-sym -> dirl 
4096 2008-01-15 15:17 dir2 
1650 2008-01-10 16:33 fun 

3 2008-01-15 15:15 fun-sym -> fun 


me 
me 
me 
me 
me 


me 
me 
me 
me 
me 


[me@linuxbox 
[me@linuxbox 
total 12 

drwWXrWXr - XxX 
LrWXrWXrWX 
drwXrWXr - XxX 
-[W-r--F-- 


۸٣»‏ طم ١»‏ ل د3 


LrWXFWXrWX 


وکما کان مُتوقگاء قد حُذِف الملف ٣۸۵۲۹۵‏ - ٣ا۴‏ ونقص عدد الوصلات للماف ١ا۴‏ من أربع وصلات إلى ثلاث 


وذلك فى الحقل الثانى من ناتج الأمر 15. سنحذف الآن الملف ١ا۴‏ مُستخدمين الخيار "ذ-" لكى نرى ماذا 


[me@linuxbox playground]$ rm -i fun 
rm: remove regular file ` fun'? 


اطبع "۷" فى المحث وسيّحذف الملف. لنلق نظرة على مخرجات الأمر 6ئ لاحظ ماذا حصل إلى ۷۳؟-٣ں؟.‏ 
لما كانت الوصلة الرمزية شير حاليًا إلى ملف غير موجودء فإن الوصلة قد تحطمت: 


playground]$ ls -TU 


me me 4096 2008-01-15 15:17 dir1l 


4 2008-01-16 14:45 dir1-sym -> dir1l 


me 


me 


me me 4096 2008-01-15 15:17 dir2 


3 2008-01-15 5 


me 


me 


[me@linuxbox 
total 8 

drwxrwxr-x 2 
lLrwxrwxrwx 1 
drwxrwxr-x 2 
lLrwxrwxrwx 1 


ود أغلب توزيعات ليئكس الأمر 1 لكى يُظهر الوصلات المحطمة ويُميزها. فى توزيعة أوبنتوء تظهر الوصلات 
المحطمة بلون خلفية أحمر. وجود الوصلات المحطمة ليس خطرًا بحد ذاته» لكنه قد يؤدى إلى بعض الفوضى. 


سنشاهد رسالة شبيهة بالرسالة الآتية إذا حاولنا استخدام وصلة محطمة: 


[me@linuxbox playground]$ less fun-sym 


fun-sym: No such file or directory 


لنحذف الآن الوصلات الرمزية: 


[me@linuxbox playground]$ rm fun-sym dir1-sym 
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[me@linuxbox playground]$ ls -U 

total 8 

drwxrwxr-x 2 me me 4096 2008-01-15 15:17 dir1l 
drwxrwxr-x 2 me me 4096 2008-01-15 15:17 dir2 


أحد أهم الأشياء التى يجب تذكرها عند التعامل مع الوصلات الرمزية هى أن معظم العمليات ثُنفذ على الماف 
الأصلى وليست على الوصلة. الأمر ۲۳ هو استتناء. فعندما تحذف وصلة رمزية» فستٌحذف الوصلة فقط 
وليس الملف الأصلى. 

فى النهاية» سنحذف مجلد "۵١۷٥٠13۷2۲م".‏ وذلك بالعودة إلى مجلد المنزل واستخدام الأمر ۲۳ مع الخيار 
"-٣"‏ لحذف المجلد مع كافة محتوياته (بما فيها المجلدات الفرعية): 


[me@linuxbox playground] $ cd 
[me@linuxbox ~]$ rm -r playground 


إنشاء الوصلات الرمزية في الواجهة الرسومية 

يوفر مدراء الملفات في غنوم وكدي طريقة سهلةً وتلقائية إإنشاء الوصلات الرمزية. في غنوم» اضغط 
على ET‏ شخب وإفلات الملفات إإنشاء وصلات رمزية بدلا من ا (أو نقلها). أما 
في كدي» فسوف تظهر قائمة صغيرة عند إفلات الملف تحتوي على خيارات لنسخ أو نقل أو إنشاء 
٠ ESS‏ 


انللاصة 

قد شرك كى هذا لفل آ2 كر آغه فا2 ية اجار رازا ورا كى تاف ادام اوامن 
ف ف وا اما اده فى ف اة ت كاف إل الفحارف اة شتو 
فى ف ب اجار ت ضاف عدف الماك و المجلذات. امفخدة الفحارف الا لخدي اتر من ملف 
لجرا العماات اة ها موضوع الوت يدو هة اى مركا ل ف وتك لن اة عمها 
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الفصل انلحامس: 
2 
لقد تعاملناء إلى هذه النقطة في الكتاب» مع سلسلةٍ من الأوامر الغامضة ذات الخيارات الغريية! سنحاول في 


O ESS ASE O‏ ا اا 


مما - تحديد طريقة تفسير اسم الأمر. 

۸ذ - عرض مسار الملف التنفيذي المرتبط مع الأمر. 
٧‏ - الحصول على المساعدة للأوامر القُصَمَنَة في الصدفة. 
70 - عرض صفحة الدليل. 

365ص - عرض قائمة بالأوامر الملائمة. 

.1٣ ۴٥ عرض القيد الخاص بالأمر في صفحات‎ - 0٥ 
565م - عرض شرح مختصر عن الأمر.‎ 


25 - إنشاء أمر بديل لأمر آخر. 


ما هي الوام؟ 


يجب أن ينتمي أي أمر إلى إحدى المجموعات الأربع الآتية: 


.1 


ملف تنفيذي کالملفات التي شاهدناها في المجلد 17 ./us۲]/b‏ تحتوي هذه المجموعة على الملفات 
الثنائية التى بُنيت من برمجيات مكتوبة بلغة U/€)++‏ أو البرمجيات المكتوبة بلغات النصوص 
البرمجية أو السکربتات e(‏ ع2 u‏ ع٣‏ ھا عnاامااء)‏ كلغة بیرل وبیثون وروبی.. إلخ. 

أوامر مُضمُنة فى الصدفة نفسها. تدعم صدفة ١2ط‏ عددًا من الأوامر الفْضفنة فیھا تسمی 
ti5"‏ اط اامhء".‏ الأمر ۵ء على سبيل المثال» هو أمر مُضمن فى الصدفة. 

دوال الشل. دوال الشل هى سكربتات صغيرة مدمجة فى "البيئة". سنناقش ضبط البيئة وكتابة 
دوال الشل فى فصول لاحقة. كل ما يلزمنا معرفته الآن هو وجود هذه الدوال. 
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ڪ 
تين نوع الاس 
من المفيد معرفة إلى أيّة مجموعة من المجموعات الأربعة السابقة ينتمى أمرٌ ما. يوفر نظام ليٹنكس طريقتين 
لتحديد ذلك. 
عرض نوع الام باستخدام ٤را‏ 
الأمر م۷ هو أمر مُضمّن بالصدفة يُحدد نوع الأمر الذى ټُمرَر إليه. شکل الأمر العام: 
type command‏ 
حيث "»٥١"3١۵"‏ هو اسم الأمر الذى نريد الاستعلام عن نوعه. بعض الأمثلة عن استخدام هذا الأمر: 
[me@linuxbox ~]$ type type‏ 
type is a shell builtin‏ 
[me@linuxbox ~]$ type ls‏ 
ls is aliased to ` ls --color=tty'‏ 


[me@linuxbox ~]$ type cp 
cp is /bin/cp 


شهدا فى المغال: لابق اتح اة آوامر مختافة لاح ظ أن الأمر 1 (أحذت النتيجة هن توزيعة فيندورا ما 
هو إلا "أمر بديل" للأمر 1١‏ لكن مع إضافة الخيار "إخ٤=١10هء--".‏ أصبحنا الآن نعرف لماذا يعرض الأمر 1١‏ 
نتائجه بالألوان! 


عرض مسار الملف التنفيذي باستخدام طcنطس‏ 


يوجد في بعض الأحيان أكثر من نسخة للملف التنفيذى المُثبت على نظامك. ربما يكون ذلك الوضع غير شائع 


0 


فى أنظمة سطح المكتب, إلا أنه شائع جدًا فى الخوادم. نستخدم الأمر ٠٣1٤1‏ لتحديد مسار الملف التنفيذى 


لأمر ما: 


[me@linuxbox ~]$ which ls 
/bin/ls 


لا يعمل الأمر which‏ إلا مع الملفات التنفيذيةء ولا يعمل مع الأوامر الفُضمنة أو الأوامر البديلة التى ھی بديل 
عن الملفات التنفيذية. فعند تجربة عرض معلومات أمر مدمج بالصدفة وليكن ۵ء فإنك ستحصل على رسالة 
الخحطأً الآتية: 
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[me@linuxbox ~]$ which cd 

/usr/bin/which: no cd in (/opt/jre1.6.0 03/bin:/usr/lib/qt - 
3.3/bin:/usr/kerberos/bin:/opt/jre1.6.0 03/bin:/usr/lib/ccache:/usr/lL 
ocal/bin:/usr/bin:/bin:/home/me/bin) 


الرسالة السابقة هى طريقة مَنفقة لقول: "0٣ا٥۴‏ غ0¬ ."commnand‏ 


الحصول عل التوثيق للاواس 
نستطيع الآن بعد معرفة نوع الأمر البحث عن التوثيق المتوفر له. 


ء ا 
الحصول على المساعدة للأوامم المضمنة فى الصدفة 
تحتوى صدفة 51ط على خاصية مُضفنة تستخدم للحصول على المساعدة للأوامر الفضقنة فيها. اكتب 


[me@glinuxbox ~]$ help cd 

cd: cd [-L|[-P [-e]l]] [dir] 

Change the shell working directory. 

Change the current directory to DIR. The default DIR is the value of 
the HOME shell variable. 


The variable CDPATH defines the search path for the directory 
containing DIR. Alternative directory names in CDPATH are separated 
by a colon (:). A null directory name is the same as the current 
directory. If DIR begins with a slash (/), then CDPATH is not used. 
If the directory is not found, and the shell option ` cdable vars' is 
set, the word is assumed to be a variable name. If that variable 

has a value, its value is used for DIR. 


Options: 

-L force symbolic links to be followed 

-P use the physical directory structure without following symbolic 
links 

-€ if the -P option is supplied, and the current working directory 


cannot be determined successfully, exit with a non-zero status 
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The default is to follow symbolic links, as if ` -L' were specified. 


Exit Status: 
Returns O if the directory is changed, and if $PWD is set 
successfully when -P is used; non-zero otherwise. 


ملاحظة: عند ورود الأقواس المربعة "[]" فی شرح خیارات آى أمر فهذا یعنی أنه اختياري. وعند ورود خط 
ھن حارو ا کی ا ا ا او ا ی د ا 4 

cd: cd [-L|[-P [-e]l]l[|I [dir] 
-٥ هذا یعنی أن الأمر ۵ء يمکن أن يقبل اختیارئًا أحد الخيارين "1-" أو "-" ویمکن اسا استخدام الخيار‎ 
."ل1١" بعد الخيار ۴-. ومن ثم يتبعه (اختياريًا أيصًا) الوسيط‎ 
وعلى الرغم من أن ناتج م1٠ للأمر كء دقيق جدا وكاملء إلا أنك لا تستطيع الاعتماد عليه كطريقة للتعلم‎ 


عرض معلومات الاستخدام باستخدام انلحیار م1ءط۔- 


تدعم العديد من البرمجيات التنفيذية الخيار "م1٠٠--"‏ الذى يعرض شرح للشكل العام للأمر والخيارات التى 


يقبلها. على سبيل المثال: 
[me@linuxbox ~]$ mkdir --help‏ 
Usage: mkdir [OPTION] DIRECTORY...‏ 
Create the DIRECTORY(ies), if they do not already exist.‏ 

A, --Context=CONTEXT (SELinux) set security context to CONTEXT 
Mandatory arguments to long options are mandatory for short options 
tO0. 

-Mm, - -mode=MODE set file mode (as in chmod), not a=rwx — umask 

-P, --parents no error if existing, make parent directories as 
needed 

-V, --Verbose print a message for each created directory 


--help display this help and exit 
--Version output version information and exit 
Report bugs to <bug-coreutils@gnu.org>. 
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الحصول على التوثيق للأوامر 


لا تدعم بعض البرمجيات الخيار "م1٠٠--".‏ لكن جربه على أى حالء لأن الأمر غالبا ما سيُظهر رسالة خطأً 
وبعض المعلومات عن طريقة الاستخدام الخاصة به. 
عرض صفحات الدليل man‏ 
توفر أغلب البرمجيات التنفيذية التى أنشئت للاستخدام مع سطر الأوامر توثيقًا رسميًا تُسمى صفحات الدليل 
(21 2ہ أو .)٣۵۸‏ یوجد برنامج بُستخدم لعرض تلك الصفحات یُسمی .۳۵١‏ ویُستخدم کالآتی: 

man program 
هو اسم الأمر الذى نريد مشاهدة صفحات الدليل الخاصة به.‎ "۲٠8۲3۳" حيث‎ 


تختلف صفحات ٠١‏ في التنسيق إلا أنها تحتوي عادة العنوان وملحص عن الشكل العام للأمر وشرح عن 
الغرض منه» ومن ٿم قائمة تشرح جميع الخيارات التى يقبلها الأمر. لکن صفحات 7۴" لا تحتوی علی أمثلة 
والغرض منها هو أن تكون مرجكا وليست درسًا. على سبيل المثال» إذا أردنا مشاهدة صفحة الدليل للأمر 1: 


[me@linuxbox ~]$ man ls 


يستخدم الأمر ١3١‏ فى أغلب توزيعات ليئكس» برمجية ك1 لعرض صفحات الدليل. لذاء فإن جميع الأوامر 
المألوفة التى | تخدمتها من قبل مع 1٥55‏ تعمل مع 3۵۸". 


"الدليل"» الذى يعرض الأمر ص الصفحات الموجودة بداخلهء مُقشم إلى أقسام أذ تشرح الأوامر التى 
وبنية ملفات الإعدادات المختلفة والكثير. يُبيّن الجدول الآتى بنية هذا الدليل: 


الجدول 1-5: تنظيم صفحات الدلیل ٣2۸‏ 
القسم المحتوى 
1 أوامر المستخدم. 


2 الواجهة البرمجية للنواة. 

3 الواجهة البرمجية لمكتبة لغة .١‏ 

4 الملفات الخاصة كالأجهزة والأقراص. 
5 صيغ الملفات. 


6 الألعاب والترفيهء كالشاشات المؤقتة. 
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7 متفرقات. 

8 أوامر إدارة الأنظمة. 

یلزمنا فی بعض الأحيان البحث فى قسم خاص من الدلیل كى نحصل عاى ما نريد. قد تحدث هذه الحالة 
عندما نريد البحث عن بُنية ملف ونحصل على شرح للأمر بدلا منها. سنحصل دائمًا على أول مطابقة لكلمة 
البحث إذا لم ذُحدد رقم القسم (غالًا ما سيکون القسم الأول). نستخدم الأمر man‏ غل اللنحو الآتى إذا أردنا 
تحدید رقم القسم: 


man section search_term 


على سبيل المتالء الأمر: 
[me@linuxbox ~]$ man 5 passwd‏ 


سيعرض صفحة الدليل لبْنية الملف ل١5۷كهaم/ء)ء/.‏ 


عرض الأواس الملاة 


يمكن أيصًّا البحث فى صفحات الدليل عن مطابقة مبنية على عبارة البحث. قد يبدو الأمر بسيطًا لكنه مفيد 


۰ 


فى بعض الأحيان. سيعرض المتال الآتى نتائج البحث فى صفحات الدليل لعبارة البحث "رمم۴10": 


[me@linuxbox ~]$ apropos floppy 
create floppy devices (8) - udev callout to create all possible 
floppy device based on the CMOS type 


fdformat (8) - Low-level formats a floppy disk 

floppy (8) - format floppy disks 

gf loppy (1) - a simple floppy formatter for the GNOME 

mbadb locks (1) - tests a floppy disk, and marks the bad 
blocks in the FAT 

mformat (1) - add an MSDOS filesystem to a low-level 


formatted floppy disk 


الحقل الأول من الناتج السابق هو اسم صفحة الدليلء أما الحقل الثاني فيُظهر رقم القسم. لاحظ أن استخدام 
الأمر "۵١‏ مع الخيار "۸-" يقوم بنفس عمل الأمر كهمه۲مه. 
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الحصول على التوثيق للأوامر 


عرض شرح ختصر عن احد الاوامم باستخدام کناھطw‏ 
يعرض الأمر ۷١3٤15١‏ اسم وسطر واحد من صفحة الدليل للكلمة التي طوبقت. 


[me@linuxbox ~]$ whatis ls 
ls (1) - list directory contents 


أقسى صفحات الدليل على الإطلاق! 

كما رأيت» إن الغرض من صفحات الدليل المتوفرة مع ليئكس وباقي الأنظمة الشبيهة بيونكس هو 
تقديم مرجع شامل وليس مجموعة دروس عن الأوامر. من الصعب قراءة العديد من صفحات الدليلء 
لكنني أظن أن الجائزة الكبرى للصعوبة تذهب إلى صفحة 25١‏ في الدليل. ألقيث نظرةً على تلك 
الصفحة عند إعدادي للكتاب كي أتأكد أنني قد شرحث أغلب مواضيعها. عندما طبع تلك الصفحةء 
فإنها ستأخذ حوالى 80 صفحة من الورق ذات المحتوى الكثيف جا. بالإضافة إلى ذلك تكون بنية 
الضفحة غير منطقية اند الفستخةه الخنية. 

لكن لننظر إلى الجانب المشرق» فإن تلك الصفحة دقيقة وكاملة للغاية! لذاء اطلع عليها إذا كنت تجرؤ! 
وتتطل إلى اليوم الذي تكون فيه جميع محتوياتها منطقية. 


عرض قید info‏ اللحاص ببرناج 
وفر مشروع غنو بدیاد عن صفحات ٣۵۸‏ لبرمجیا تهم اسموها "صفحات ."1٣ ۴٥‏ عرض هذه الصفحات ببرنامج 
يحمل الاسم ."1١۴٥"‏ تحتوى صفحات 1١۴١‏ على روابط فائقة كتلك الموجودة فى صفحات الوب. مثال: 


File: coreutils.info, Node: ls invocation, Next: dir invocation, 
Up: Directory listing 


10.1 ` ls': List directory contents 


The `ls' program lists information about files (of any type, 
including directories). Options and file arguments can be intermixed 
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arbitrarily, as usual. 


For non-option command-line arguments that are directories, by 
default `ls' lists the contents of directories, not recursively, and 
omitting files with names beginning with `.'. For other non-option 
arguments, by default `ls' lists just the filename. If no non-option 
argument is specified, `ls' operates on the current directory, acting 
as if it had been invoked with a single argument of `. 

By default, the output is sorted alphabetically, according to the 


--ZZz-Info: (coreutils.info.gz)ls invocation, 63 lines --Top 


يقرأ برنامج 1١۴١‏ صفحات 1١۴0‏ التى تكون بنيتها بُنية شجرية مُقشمة إلى عقد. كل عقدة تحتوى على 
موضوع واحد تحتوى صفخات 1۸۴6 على روابظ فائقة التى تمكتك من الانتقال من عقدة إلى أخرى. يفقّل 
الرابط الفائق (الذى نستطيع تمييزه برمز النجمة الذى يسبقه) عند تحريك المؤشر إليه والضغط على زر .۴٤٣٤۵۲‏ 


لاستخدام صفحات ١۴١1ء‏ اطبع الكلمة "1١۴٠"‏ يتبعها (اختيارتًا) اسم البرنامج. يعرض الجدول الآتى الأوامر 
التی یمکن استخدامھا مع صفحات ٣۴٥‏ 1: 


الجدول 2-5: أُوامر |۸۴٥‏ 
الأمر النتيجة 


? عرض صفحة المساعدة. 

ماع أو Backspace‏ عرض الصفحة السابقة. 

Space 9Î PgDn‏ عرض الصفحة التالية. 

N‏ عرض العقدة التالية. 

P‏ عرض العقدة السابقة. 

U‏ عرض العقدة الأب للعقدة الحاليةء غالبا ما تكون عبارة عن قائمة التنقل. 
Enter‏ اثباع الرابط الفائق الموجود عند المؤشر. 


q‏ إنهاء البرنامج. 
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الد ا 
أغلب الأوامر التى ناقشناها حتى الآن هى جزء من حزمة "115٤ادا٠۲ه»ء"‏ التابعة لمشروع غنو. 
ملفات README‏ وباق ملفات التوثیق 


تلك الملفات مُخرّنة على شكل ملفات نصية بسيطة. بعضها الآخر مخزن بصيغة ا١11‏ التي يمكن أن عرض 
في متصفحات الوب. يمكن أن نواجه بعض الملفات بامتداد "2ع.". هذا يعني EEE Î‏ 
e‏ تقنية م871. تحتوي حزمة م71ع على نسخة خاصة من كك1 تد 5ء تستطیع عرض 
i E BES SA‏ 


تُخرن العديد من حزم البرمجيات المثثتة على جهازك ملفات التوثيق فى مجلد ٩0ل/۸2۲۵ء/۲ءد/.‏ أغلب 


إأشاء او مرك الحاصة باستخدام alias‏ 


هذه هى أولى خطواتنا فى طريق البرمجة! سئنشع أوامرنا الخاصة باستخدام ك112ه. لكن قبل أن نبدأء 
فيما بينهما بفاصلة منقوطة ٠:"‏ كالاتي: 


command1l; command2; command3... 
وهذا مثال نستخدم فيه الخدعة البسيطة السابقة:‎ 


[me@linuxbox ~]$ cd /usr; ls; cd - 


bin games kerberos lib64 local share tmp 
etc include lib libexec sbin SrC 
/ home/me 


[me@linuxbox ~]$ 


کا لاد ما ر أو امو قى مرو اخ رفا كى اذا الك الا إلى ا 2ون فم عرد 
مقا وف آل ية عة إل الع اكان ماقفز 6 الول اون اة إلأوامن ااه إلى امر جن 
باستخدام 1135ة. إن ما يجب علينا فعله هو التفكير باسم للأمر الجديد. لنجرب الكلمة "اه" لكن قبل أن 
فلا يجب غاا الاك من أن الاسة 5ة" غير مدد فن قل و تة هدا افرص الأمر 
:type‏ 


[me@glinuxbox ~]$ type test 
test is a shell builtin 


للأسفء الاسم "test"‏ محجوز مسبقا. لنجرب "۴00 ": 
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[me@linuxbox ~]$ type foo 
bash: type: foo: not found 


ممتاز الاسم "foo"‏ غير مستخدم. لذاء لننشئ الأمر الخاص بنا: 


[me@linuxbox ~]$ alias foo='cd /usr; ls; cd -=' 


لاحظ أن بنية الأمر 1135ه هی كالآتی: 
alias name='string'‏ 


بعد اسم الأمر "1125" فإننا نعطي الأمر البديل اسمه متبوعًا (بدون أيّة فراغات) يإشارة المساواة ومن بعدها 
سلسلة نصية تحتوي على الأمر مُحاطا بعلامتئ اقتباس. ا ليع | ا ام الأمر الخاص بنا بعد تعريفه في 
أى مكان فى الصدفة (يمكن استخدام أحد الأوامر فيه). لجرب ذلك: 


[me@linuxbox ~]$ foo 


bin games kerberos lib64 local share tmp 
etc include lib libexec sbin SrC 
/ home/me 


[me@linuxbox ~]% 


ولنجرب أيصًا الأمر ٠مرا‏ على الأمر البديل الخاص بنا: 


[me@linuxbox ~]$ type foo 
foo is aliased to ` cd /usr;j ls ; cd -' 


إإزالة الأمر البديل» نستخدم الأمر 125 1ه٣دا.‏ كما فى المثال الآ تى: 
[me@linuxbox ~]$ unalias foo‏ 


[me@linuxbox ~]$ type foo 
bash: type: foo: not found 


وعلی الرغم من أننا تجنبنا عن قصد تسمية الأمر البديل باسم موجود مسبقاء لکن ذلك الاستخدام شائع. نفعل 
ما هو إلا أمرٌ بديل إإضافة خيار إظهار النتائج بالألوان: 


[me@glinuxbox ~]$ type ls 
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إنشاء أومرك الخاصة باستخدام كه11ج 


ls is aliased to ` ls --color=tty' 


لمعرفة جميع الأوامر البديلة الُعرفة فى البيئة لديناء نستخدم الأمر 1135 بدون أيّة وسائط. هذه بعض 
الأوامر البديلة الموجودة في توزيعة فيدوراء جربها أو حاول معرفة معناها: 


[me@glinuxbox ~]$ alias 

alias l.='ls -d .* --color=tty' 
alias ll='ls -l --color=tty' 
alias ls='ls --color=tty ' 


هناك مشكلة صغيرة جدًا مع تعریف الأوامر البديلة فی سطر الأوامر؛ ستختفى الأوامر البديلة عند إنهاء جلسة 
الصدفة. سنتعرف فی فصول قادمة على آلية إضافة الأوامر البديلة إلى ملفات البيئة کف تُعڙف في کل مرة 
نسجل دخولنا فیها. لکن الان استمتع بأنك قد تعلمت أول دروسك البرمجية وخطيت خطوة ال الأمام في 
عالم برمجة الشل! 

انلللاصة 


ES A SSE SAO LN SI 
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الفصل السادس: 
إعادة الترجيه 


سنستكشف في هذا الفصل إحدى أكثر ميزات سطر الأوامر إثارة ومتعةء ألا وهي إعادة توجيه الدخل 
Jlgخرج redirectio¬"‏ 0" ("1/0 " هي اختصار للعبارة "input/output"‏ أي الدخل والخرج). نستطيع 
باستخدام هذه الميزةء إعادة توجيه مجريي الدخل والخرج من وإلى الملفات بالإضافة إلى ربط أكثر من 
أمر باستخدام "الأنابيب". سنتعرف على الأوامر الآتية لاستكشاف هذه الميزة: 


-Ccat °‏ لم tena t€e(‏ ncaصىc)‏ الملفات. 

° ا0ك - ترتيب الأسطر النصية. 

٠‏ ون - التبليغ عن أو حذف الأسطر المكررة. 

٠‏ ماع - عرض الأسطر التي ثطابق نمطا محددًا. 

۷١ ٠‏ - عرض عدد الأسطر والكلمات وعدد البايتات في ملف. 
e24 ٠‏ - عرض القسم الأول من الملف (السطور الأولى). 

٠‏ 811ا - عرض القسم الأخير من الملف (السطور الأخيرة). 


٠‏ ها - القراءة من مجرى الدخل القياسي والكتابة إلى مجرى الخرج القياسي وإلى الملفات. 


مجاري الدخل والمرج واللحطاً القياسية 


العديد من البرامج التي تعاملنا معها إلى الآن تطبع مخرجات من نوع ما. تنقسم هذه المخرجات إلى 
نوعين: النوع الأول هو ناتج تنفيذ البرنامجء أي البيانات التي يُفترض على البرنامج أن يطبعها. أما النوع 
الثاني فهو رسائل الخطا التي تخبرنا ماهية المشكلة التي تمنع البرنامج من تنفيذ مهمته. إذا نظرنا إلى 
ا فإننا سنری أنه يطبع النتائج ورسائل الخطاً إلى الشاشة. 

ولمجاراة المة الخاصة بيونكس: "كل شيء ملف" ريل البرامج (كالأمر )1s‏ مخرجاتها إلى ماف خاص 
يُسمى "مجرى الخرج القياسي" (يُشار إليه عادةً بالكلمة خناههاء). ورسائل الخطأ إلى ملف آخر يُسمى 
"مجرى الخطأ القياسي" Gtdért)‏ يرتبط كلا المجريّين افتراضيًا بالشاشة»ء ولا ثُحفظ إلى الملفات 
العادية. 


بالإضافة إلى ذلك تقبل العديد من البرامج الإدخال من ما یُسمی "مجری الدخل القياسى" (stdin)‏ الذى 
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الفصل السادس: إعادة التوجيه 


يكون -افتراضبًا- مرتبظًا بلوحة المفاتيح. 

تسمح آلية إعادة توجيه الدخل والخرج بتغيير المكان الذي سيذهب إليه الخرج والمكان الذي سيأتي منه 
الأخل: عفوقا يذهب الكخ إل الفافة وتات الل من لوك المغاج لكا تطح مةه ية إغادة توخة 
الدخل والخرج تغيير ذلك. 


إعادة توجيه مجرى ارج الهياسي 

تسمح لنا آلية إعادة توجيه الدخل والخرج بتحديد إلى أين ستذهب مخرجات البرامج. إإعادة توجيه مجرى 
الخرج القياسي إلى ملف آخر عدا الشاشة؛ نستخدم معامل إعادة التوجيه الذي يرمز له بالرمز "<" ويتبعه 
مسار الملف القُراد إعادة التوجيه إليه. لكن لماذا نريد فعل ذالك؟ عادةً تكون فالات فائدة من حفظ مخرجات 
أمر ما فى ملف. على سبيل المتالء» بإمكاننا إخبار الصدفة أن ترسل مخرجات الأمر ء1 إلى الملف 
OED bi‏ بدلا من الشاشة: 


[me@linuxbox ~]$ ls -l /usr/bin > ls-output . txt 
اما uه-ء1. لنرَ‎ ٤. ٤×٤ لقد أنشأنا قائمة طويلة بمحتويات المجلد ١1ط/١ءد/ وأرسلناها إلى الملف‎ 


المخرجات التي أعيد توجيهها من الأمر السابق: 


[me@linuxbox ~]$ ls -Il ls-output. txt 
-rw-rw-r-- 1 me me 167878 2008-02-01 15:07 ls-output.txt 


إذا حاولنا عرض محتویات الملف ٤. ×٤‏ ںام utه-1‏ باستخدام الأمر 15ء فسنشاهد أنه يحتوى بالفعل 
على ناتج الأمر 15: 

[me@linuxbox ~]$ less ls-output. txt 
الآن» لنعيد اختبار إعادة التوجيه السابق» لكن هذه المرة سنعبث فى الأمر قليلا. سنغثر مسار المجلد إلى مسار‎ 


غير موجود: 


[me@linuxbox ~]$ ls -l /bin/usr > ls-output . txt 
ls: cannot access /bin/usr: No such file or directory 


لقد تلقينا رسالة خطاً. وهذا شیء منطقی لان المسار /٥1 ٣/5۲‏ غير موجود. لکن لماذا أأظهرت رسالة الخطاً 
على الشاشة بدلا من إعادة توجيهها إلى الملف ٤×٤‏ .٤ا‏ م†uاه-1؟‏ السبب هو أن الأمر 15 لا يُرسل رسائل 
الخطاً الت مجری الخرج النظامىء وإنما يرسلها (کباقی برامج یونکس) إلى مجری الحطاً القياسي. ولأننا أعدنا 
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إعادة توجيه مجرى الخرج القياسي 


توجيه مجرى الخرج القياسي فقط وليس مجرى الخطأء فما تزال رسائل الخطاً ترسَل إلى الشاشة. سنتعلم بعد 
دقيقة واحدة كيف نحول مجرى الخطأا القياسىء لكن لنلق نظرة أولّا على ما حصل لملف الخرج: 
[me@linuxbox ~]$ ls -l ls-output. txt‏ 
-rw-rw-r-- 1 me me 0 2008-02-01 15:08 ls-output. txt‏ 
الحجم التخزينى للملف هو صفر! السبب هو أننا استخدمنا المعامل "<" الذى يُعيد دائمًا الكتابة على الملف. 
ولأن الأمر ء1 لم يُخرج أية مخرجات سوى رسالة الخطأء فإن معامل إعادة التوجيه قد بدأ بإعادة الكتابة فوق 
الملف ومن ثم توقف بسبب الخطأء مما أدى إلى حذف جميع محتويات الملفات. فى الواقعء إذا ردنا حذف 
جميع محتويات ملف ما (أو إنشاء ملف فارغ جديد)» نستطيع استخدام الخدعة البسيطة الآتية: 


[me@linuxbox ~]$ > ls-output. txt 


بكل بساطةء يؤدى استخدام معامل إعادة التوجيه بدون أى أمر إلى حذف محتويات الملف أو إنشاء ملف 
فارغ جدید. 

إِدّا» كيف نستطيع أن نلحق مخرجات جديدة إلى ملف موجود مسبقًا عوصًا عن إعادة كتابته كل مرة؟ 
نستخدم المعامل "<<" لهذا الغرض کالا تی: 


[me@linuxbox ~]$ ls -l /usr/bin >> ls-output. txt 


نلحق المخرجات إلى الملف باستخدام المعا "<<". إذالم يكن الملف موجوداء فسیْنشَاً كما فى المعا 
٤‏ م ء قي 
n‏ ل > س : ذلاء : 


[me@linuxbox ~]$ ls -l /usr/bin >> ls-output. txt 
[me@linuxbox ~]$ ls -l /usr/bin >> ls-output. txt 
[me@linuxbox ~]$ ls -l /usr/bin >> ls-output. txt 
[me@linuxbox ~]$ Ils -l ls-output. txt 

-rw-rw-r-- 1 me me 503634 2008-02-01 15:45 ls-output. txt 


إعادة توجيه مجرى لظ الھیای 


لايتوفر لمجرى الخطا القياسي مُعامل توجيه خاص به. سنحتاج إلى الإشارة إلى "مقبض الملف" إإعادة 
توجیه مجری الحطا. يمكن لتطبيق ما أن بُرسل المخرجات إلى واحد من عدة مجارى ملفات مرقمة. وعلى 
الرغم من أننا أشرنا لئ ول تثلاثة منها بمجرى الدخل والخرج والخطا إلا أن الصدفة تعتبرهم (داخليًا) مقابض 
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الفصل السادس: إعادة التوجيه 


الات ر او اا ع ا و ا ا کے اال هر 


[me@linuxbox ~]$ ls -Il /bin/usr 2> ls-error.txt 


يتموضع رقم مقبض الماف "2" مباشرة قبل معامل إعادة التوجيه إإعادة توجيه مجرى الخطا القياسي إلى 
|لaلف .1s-error. txt‏ 


إعادة توجيه مجربي انلعرج وانلحطاً إلى ملف واحد 


قد ترغب» فى بعض الحالات» بإعادة توجيه مجريى الخرج والخطاً إلى ملف واحد. لكنك ستحتاج إلى إعادة 


توجيه مجريي الخرج والخطأً في آن واحد. هنالك طريقتين لفعل ذلك. الطريقة التقليدية التي تعمل مع 


[me@linuxbox ~]$ ls -l /bin/usr > ls-output. txt 2>&1 


نقوم فى هذه الطريقة بعمليكئ إعادة توجيه. أولّا ميد توجيه مجرى الخرج القياسى إلى الملف 
1s-output. txt‏ ومن تم تُعید توجیه مقبض الملف 2 (مجری الحطاً القياسیى) الى مقبض الملف 1 (مجری 
الخرج القياسى) باستخدام التعبير 2<41. 

لاحظ أن ترتيب عمليات إعادة التو جيه مهم. فإعادة توجيه مجرى الخطأ القياسي يجب أن تكون بعد إعادة 
توجيه مجرى الخرج القياسى. وإلا فإن إعادة التوجيه لن تعمل كما يجب. المثال السابق: 


>ls-output.txt 2>&1 


يُعيد توجيه مجرى الخطا القياسي إلى الملف put . txt‏ out-1.ء‏ لکن إذا تغیر الترتیب إلی: 


2>&1 >ls-output. txt 


فسيبقى مجرى الخطاً القياسى مرتبطًا بالشاشة. 


تحتوى الإصدارات الحديثة من صدفة 5۸ط على طريقة منظمة أكثر إإعادة التوجيه: 


[me@linuxbox ~]$ ls -l /bin/usr &> ls-output. txt 


استخدمنا فى هذا المثال» معامل واحد فقط إإعادة توجيه مجريى الخرج والخطا القياسيين إلى الملف 
1-utput . tx‏ يُمكنك أيصًا أن ثُلحِقٌ ناتج مجريَي الخرج والخطا القياسيّين إلى نفس الملف كالاتي: 
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إعادة توجيه مجرى الحطاً القياسى 


[me@linuxbox ~]%$ ls -l /bin/usr &>> ls-output. txt 


في بعض الأحيان يكون "السكوت من ذهب" كما يقال ولا نريد أيّة مخرجات من أمرِ ما. أي نريد أن نهملهاء 
ES EAE Ss‏ را 
ملف خاص یُدعی ."/dev/u11"‏ ھذا الملف عبارة عن "جهاز" يقبل المدخلات ولا يفعل معها آى شن 
تستطيع تشبيه هذا المالف بالثقب الأسود. لکی دُسکت رسائل الحطاً من أمر ماء نقوم بعملثِة إعادة التوجيه 


الآتية: 


[me@linuxbox ~]$ ls -l /bin/usr 2> /dev/null 


e/1ل/‏ فی ثقافة یونکس 


إِڻ ۵۵۷/۸۷11/ هو مفهوم قدیم فی یونکس؛ وبسبب شهرتهء أستخدم فى العديد من المواضع فى 
ثقافة يونكس. أصبحت تعرف ماذا يقصد أحدهم عندما يقول أنه يُرسل تعليقاتك إلى u11١/۷عل/.‏ 
للمزيد من الأمثلةء راجع صفحة ويکیبیديا: 


http://en.wikipedia.org/wiki//dev/null 


إعادة توجيه مجرى الدخل القياسي 


لم نستخدم إلى الآن أيّة أوامر تتعامل مع مجرى الدخل القياسى (فى الواقع لقد استخدمناهاء لكننا سنترك هذا 
الأمر ليكون مفاجأة سنكشف عنها لاحقًا). لذا سنحتاج إلى تقديم أحدها. 


1 الملفات باستخدام cat‏ 


cat [file...] 
.005 يمكنك تخیل آن الأمر ه» شبیه بالأمر ۲۲۴۴ فى نظام‎ 


تستطیع مشاهدة محتوی الملفات باستخدام cat‏ بدون استخدام أحد البرامج کالبرنامج .less‏ على سبيل 
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الفصل السادس: إعادة التوجيه 
المثالء الأمر: 
[me@linuxbox ~]$ cat lIs-output. txt‏ 


سيعرض محتويات الملف × . اام اه-ء1. يُستخدم الأمر ٤ء‏ عادةً لإإظهار الملفات القصيرة نسبيًا. ولأن 
الأمر ه» يقبل أكثر من ملف كوسيط؛ فيمكن استخدامه للم (أو ضم) الملفات مع بعضها. لنفترض أننا نزلنا من 
الإنترنت ملقًا كبيرًا جُْء إلى عذة أجزاء (تقشم ملفات الوسائط في شبکات 55۸۴لا بهذه الطريقة)» ونريد لم 
تلك الملفات مع بعضها البعض. فإذا كانت الملفات مُسماة على الشكل: 


movie.mpeg.OO1 movie.mpeg.O002 ... movie.mpeg. 099‏ 
فنستطيع لقهم بالأمر: 
cat movie.mpeg.0* > movie.mpeg‏ 
ولأن توسعة المحارف البديلة تكون مرتبة تصاعديًا؛ فستر ثب الوسائط ترتيبًا صحيعًا. 
الأمور السابقة جيدةء لكن ما علاقتها بمجرى الدخل القياسي؟! ليس بعد. لكن لنجرب شيئًا آخر, ماذا لو 
استخدامنا الأمر cat‏ دون وسائط: 
[me@linuxbox ~]$ cat‏ 
لا یحدث آی شیء! فقط يتوقف کل شى»ء. لکن هذا ما يبدو عليه إلا أنه فى الواقع يقوم بما عليه فعله. 
سيقراً الأمر cat‏ المدخلات من مجری الدخل القياسى إن لم بحدد معه ی وسیط. ولان مجرد الدخل مرتبط 


افتراضيًا مع لوحة المفاتيح. فإنه في الواقع ينتظرنا لكي نكتب أي شيء! لذا جرب الآتي: 


[me@linuxbox ~]$ cat 
The quick brown fox jumped over the lazy dog. 


الآن اضغط على الزرین ۲۲1-۵) لتخبر الأمر ٤ة»‏ أنه وصل إلى نهاية الملف (ءاا؟ ئه ۸۵ء أو اختصارًا ۴۵۴) 
في مجرى الدخل القياسي: 


[me@linuxbox ~]$ cat 
The quick brown fox jumped over the lazy dog. 
The quick brown fox jumped over the lazy dog. 
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إعادة توجيه مجرى الدخل القياسي 


AS TOES ETE SEAS AS aS EO E 
يحتوى على النص فى المثال السابق:‎ "1ه2/_ل٥ع.‎ ۲×٤" لنفترض أننا نريد إنشاء ملف يُدعى‎ 


[me@linuxbox ~]$ cat > Tlazy_dog.txt 
The quick brown fox jumped over the lazy dog. 


اطبع الأمر يليه النص الذى نرد أن نضعه فى الملف. ولا تنس أن تضغط علی .)٤۲1-۵‏ لقد صنعنا أبسط محرر 
نصوص على الإطلاق! نستخدم الأمر 3ء مرة أخرى لننسخ الملف إلى مجرى الخرج القياسى كى دُشاهد 
محتوى الملف: 
[me@linuxbox ~]$ cat lazy_dog.txt‏ 
The quick brown fox jumped over the lazy dog.‏ 
توجيه مجرى الدخل القياسي: 


[me@linuxbox ~]$ cat < lazy_dog.txt 
The quick brown fox jumped over the lazy dog. 


لقد غيزنا مصدر الدخل القياسي من لوحة المفاتيح إلى الملف ۲×٤‏ .2٥ل_ل72ه1‏ وذلك باستخدام المعامل ">". 
يُمكننا ملاحظة أن النتيجة هي نفسها عندما تُمرّر اسم ملفِ ما كوسيط؛ هذه العملية ليست مفيدة جدًا في هذا 
الصدد لكنها تخدم غرض استخدام أحد الملفات كمصدر للدخل القياسي. هنالك أواشو ارچ تُحقق فائدة أكبر 
من استخدام مجرى الدخل القياسي كما سنرى لاحقًا. ۰ 


قبل أن تُكمل. تفقد صفحة "2١‏ للأمر اء لأنها تحتوى على العديد من الخيارات المثيرة للاهتمام. 


ابت 


تنتفع خاصية فى الصدفة» تسمى "الأنابيب"» من خاصية القراءة من مجرى الدخل والإخراج إلى مجرى الخرج 
القياسيين في أغلب الأوامر. عند استخدام المعامل الأنبوبى "|" (خحط عمودی)» سيّمرر مجرى الخرج القياسى 


command1 | commandZ2 


سنحتاج إلى استخدام بعض الأوامر لكى نشرح هذه الفكرة بوضوح. هل تتذكر عندما قلنا أننا تعرفنا على أمر 
يقبل مجری الدخل القياسى؟ إنه الأمر .less‏ یُمکننا باستخدام الأمر less‏ أن نعرض» فة بصفحةء 
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الفصل السادس: إعادة التوجيه 
مخرجات أي مر يُرسلها إلى مجرى الدخل القياسي: 
[me@glinuxbox ~]$ ls -l /usr/bin | less‏ 


ثرسل إلى مجرى الخرج القياسي. 


الفرق بين < و | 
قد يبدو من الصعب فهم عملية إعادة التوجيه التي يقوم بها المعامل الأنبوبي "|" مقارنة مع معامل 
إعادة التوجيه "<" من النظرة الأولى. ببساطة» يصل معامل إعادة التوجيه الأمر مع ملف بينما يصل 


command1 > file1 
command1 | commandZ 


سيحاول الكثيرون تجرية الآتي عندما يتعلمون الأنابيب "كي يشاهدوا ما الذي سيحصل": 

command1 > command2 
NE OT 
هذا مغال حقیقی اُرسل من أحد القزاء الذی کان يدير خادم لیئكس. َد الآتیء كمستخدم جذر:‎ 


# cd /usr/bin 
# ]s > less 


نقل أول أمر مجلد العمل الحالي إلى مجلد يُخرّن فيه أغاب البرامج. وأخبر الأمر الثاني الصدفة بأن 
تعيد الكتابة فوق الملف 155 مستبدلة محتواه بمخرجات الأمر ك1. ولأن المجلد ١1ط/١١ا/‏ يحتوى 
على ملف باسم "1۴55" (البرنامج ككع1)» فأدی الأمر الثاني إلى استبدال ملف البرنامج 1٥5١‏ 2 
من مخرجات 15ء مما دى إلى تدمير برنامج 1655 في نظامه! 

الدرس الذي علينا تعلمه هو أن معامل إعادة التوجيه يُنشن أو يُعيد الكتابة فوق الملفات بصمت. عليك 


أن تعامله بحذر شدید. 


۶ س 
المرشعات 
تُستخدم الأذابيب إإجراء عمليات معقدة على البيانات؛ حيث من الممكن استخدام أكثر من أمر مها. تسمى 
عادةً الأوامر التى تعمل بهذا الشكل بالفُرشحات أو الفلاتر. تأخذ المُرشّحات المدخلات وتغيرها بشكل ما ومن 
ثم تخرجها. أول أمر سنجزبه هو أمر ٤١٥ء.‏ لنفترض أننا نريد إنشاء قائمة بجميع الملفات التنفيذية الموجودة 
فى المجلدين /٥1۸‏ و 01۸٥/۲ءلا/»‏ ومن ثم ترتيب النواتج وعرضها: 
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[me@glinuxbox ~]$ ls /bin /usr/bin | sort | less 


ولأننا قد حددنا مجلدين ( 01۸/ و ١۲/۵17١ءلا/)»‏ فستكون مخرجات الأمر 15 قائمتين مرتبتين» قائمة لكل 
مجلد. وبتضمين الأمر ٥١٤‏ فى الأنبوب؛ فإننا ستعذل المخرجات لكى تعطى قائمة واحدة مرتبة. 


التبليغ عن او حذف الأسطر المكررة باستخدام الأم uniq‏ 

عادةً ما يُستخدم الأمر 1۹١لا‏ مع ٤١٠ء.‏ يقبل الأمر 14١د‏ قائمة مرتبة إما من مجرى الدخل أو من ملف (راجع 
صفحة "١‏ للأمر 1۹١ا‏ لمزيد من المعلومات) والذى يحذف افتراضيًا أى سطر مكرر فى القائمة. لذاء لكى 
نتأكد من أن قائمتنا لا تحتوي على أيِة سطور مكزرة (تحمل بعض البرامج الموجودة في كلا المجلدين 
ظ/ و /usr /b i‏ نفس الاسم) فسنستخدم الأمر ٩1٣ا‏ فى الأنبوب: 


[me@linuxbox ~]$ ls /bin /usr/bin | sort | uniq | less 


ام ا ا لا امو و ورا تالكر أما ا رذن معرفة ال سر المكررة انا 
نستخدم الخيار "۵-" للأمر :1١1٩‏ 


[me@linuxbox ~]$ ls /bin /usr/bin | sort | uniq -d | less 


إظهار عدد الأسطر والكلمات والبايتات 
يُستخدم الأمر ١٤‏ (اختصار للكلمتين )٠۷٠١١١۵١ ء٥ا ١٤‏ لحساب عدد الأسطر والكلمات والبايتات فى الملفات. 


[me@linuxbox ~]$ wc ls-output. txt 
7902 64566 503634 ls-output. txt 


طبع فى هذه الحالةء ثلاثة أرقام: عدد الأسطر وعدد الكلمات وعدد البايتات المحتواة فى ملف 
txt‏ . utputه-1.‏ وكما فى الأوامر السابقة» سيعتمد الأمر ٠۷١‏ على مجرى الدخل القياسى إن لم تُحدد أيِة 
وسائط. الخيار "1-" يجعل مخرجات الأمر ١١‏ مُقتصرة فقط على عدد الأسطر. لمعرفة عدد البرامج الموجودة 


فى القائمة لديناء نستخدم الأمر الآتى: 


[me@glinuxbox ~]$ ls /bin /usr/bin | sort | uniq | wc -l 
2728 


66 


الفصل السادس: إعادة التوجيه 
ء ۶3 ۶ 
طباعة الأسطر التق تطابق نمطا معينا باستخدام grep‏ 
الأداة ۲٠٠٣ع‏ هى أداة قوية فى مطابقة أنماط نصيّة داخل الملفات. تستخدم کال تى: 


grep pattern [file...] 


عندما يواجه الأمر ۳٠٠ع‏ "نمطا" فى ملف» فسيعرض السطر الذى يحتويه. يمكن أن يكون النمط الذى يستطيع 
الأمر ٠٠ع‏ أن يُطابقه معقدًا للغاية. سنركز فى الوقت الراهن على مطابقة النصوص البسيطة. وسنشرح 
الأنماط المتقدمة (تسمى التعابير النظامية [١0۸اككه۲م×ه‏ ۹۲اناع۲]) فى فصل لاحق. 


لنفترض أننا نريد البحث عن جميع الملفات (فى قائمتنا المرتبة) التى تحتوى الكلمة "م21" فى اسم الملف. 
مثل هذا البحث يعطينا فكرة عن البرمجيات الموجودة في نظام التشغيل لدينا التي تتعامل بشكلِ أو بآخر مع 
ضفط الملفات. سيكون الأمر على الشكل الآتى: 


[me@glinuxbox ~]$ ls /bin /usr/bin | sort | uniq | grep zip 
bunzipZ2 
bzipZ 
gunzip 
gzip 
unzip 
zip 
zipcloak 
zipgrep 
zipinfo 
zipnote 
Zzipsplit 


يوجد خياران مفيدان للأمر ۲١٠١ع‏ هما الخيار "1-" الذى يجعل ۲٠٤۲ع‏ يهمل اختلاف حالة الأحرف عند 
المطابقة (تكون عملية مطابقة الأنماط حساسة لحالة الأحرف افتراضبًا) والخيار "۷-" الذى يجعل ۲٤٠۲ع‏ 
يعرض الأسطر التى لا تطابق النمط. 

طباعة بداية/نهاية لفات باستخدام tail/head‏ 


لا نحتاج في بعض الأحيان إلى جميع مخرجات الأوامر. ربما نريد أول عدة أسطر أو آخر عة أسطر. يطبع 
الأمر head‏ أول عشرة أسطر ويطبع الأمر 1ا آخر عشرة أسطر. وکما لاحظت. طبع الأمران tail 9 head‏ 
عشرة أسطر افتراضبًا؛ ویمکن تغيير ذلك بالخیار :"-٣"‏ 
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[me@glinuxbox ~]$ head -n 5 ls-output. txt 

total 34336 

-rwXxr-xr-x 1 root root 31316 2007-12-05 08:58 [ 
-rWXr-Xr-x 1 root root 8240 2007-12-09 13:39 411toppm 
-rWwXr-xr-x 1 root root 111276 2007-11-26 14:27 a2p 
-rWXr-Xxr-x 1 root root 25368 2006-10-06 20:16 a52dec 
[me@linuxbox ~]$ tail -n 5 ls-output. txt 

-rWXr-Xxr-x 1 root root 5234 2007-06-27 10:56 znew 


-rWXr-Xr-Xx 1 root root 691 2005-09-10 04:21 zonetab2pot. py 
-rw-r--r-- 1 root root 930 2007-11-01 12:23 zonetab2pot . pyc 
-rw-r--r-- 1 root root 930 2007-11-01 12:23 zonetab2pot .pyo 
lrwxrwxrwx 1 root root 6 2008-01-31 05:22 zsoelim -> soelim 


وبالطبع یمکن استخدامهما أيصًا فى الأنابيب: 


[me@glinuxbox ~]$ ls /usr/bin | tail -n 5 
znew 

zonetab2pot . py 

zonetab2pot . pyc 

zonetab2pot . pyO 

zsoelim 


لدى الأمر 1ا خیار یسمح بمراقبة الملفات فى الوقت الحقيقى. قد يكون هذا الأمر مُفيدًا عند مراقبة أحد 
ملفات السجلات (ع٠!ا)‏ فى آثناء الكتابة إليه. سنلقى نظرةء فى المثال الآتى» على ملف ك#عةء5ء٠"‏ فى المجلد 


/var/10g‏ (أو الملف ع10ءرك/ع۲/10هv/‏ إذا لم يكن الملف كععةءءه" موجودًا). بعض التوزيعات تتطلب 
امتيازات الجذر لكى تتمكن من مشاهدة هذا الملف لأنه قد يحتوى على معلومات أمنية: 


[me@linuxbox ~]$ tail -f /var/log/messages 

Feb 8 13:40:05 twin4 dhclient: DHCPACK from 192.168.1.1 

Feb 8 13:40:05 twin4 dhclient: bound to 192.168.1.4 -- renewal in 1652 
seconds. 

Feb 8 13:55:32 twin4 mountd[3953]: /var/NFSv4/musicbox exported to 

both 192.168.1.0/24 and twin7.localdomain in 
192.168.1.0/24,twin7.localdomain 

Feb 8 14:07:37 twin4 dhclient: DHCPREQUEST on ethO to 192.168.1.1 

port 67 
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Feb 8 14:07:37 twin4 dhclient: DHCPACK from 192.168.1.1 

Feb 8 14:07:37 twin4 dhclient: bound to 192.168.1.4 -- renewal in 
1771 seconds. 

Feb 8 14:09:56 twin4 smartd[3468]: Device: /dev/hda, SMART 
Prefailure Attribute: 8 Seek Time Performance changed from 237 to 236 
Feb 8 14:10:37 twin4 mountd[3953]: /var/NFSv4/musicbox exported to 
both 192.168.1.0/24 and twin7.localdomain in 
192.168.1.0/24,twin7.localdomain 

Feb 8 14:25:07 twin4 sshd(pam unix) [29234]: session opened for user 
me by (uid=0) 

Feb 8 14:25:36 twin4 su(pam unix) [29279]: session opened for user 
root by me(uid=500) 


سيستمر الأمر 1ه بمراقبة الملف عند استخدام الخيار ؟۴-. وستعرض الأسطر الجديدة فورًا عند إضافتها. 
وسيستمر ذلك إلى أن رضغفط المستخدم على .Ctrl-c‏ 


القراءة من مجرى الدخل والكابة إلى مجرى اللحرج وإلى الملفات 


لنبق الآن داخل "أنابيبنا". يوفر نظام ليلكس أمرًا باسم .۲٠٠‏ يقرا الأمر ۲٠6‏ من مجرى الدخل القياسي 
وينسخه إلى مجرى الخرج القياسي (ليسمح للبيانات بمواصلة العبور في الأنبوب) وإلى ملف واحد أو أكثر. 
فيد هذا الأمر في التقاط محتوى الأنبوب في SE AES OES‏ 
هذه المرة مع استخدام ٠6‏ لأخذ نسخة من القائمة التي تحتوي على ملفات المجلد ووضعها في ملف 
t×t‏ .1 قبل أن پُرشحھا ٣٤۲ع:‏ ۰ ۰ 


[me@glinuxbox ~]$ ls /usr/bin | tee ls.txt | grep zip 
bunzipZ 
bzipZ 
gunzip 
gzip 
unzip 
zip 
zipcloak 
zipgrep 
zipinfo 
zipnote 


zipsplit 
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انلحلاصة 


كالعادةء راجع الدليل لكل من الأوامر التي شرحت في هذا الفصل. لقد شاهدنا الاستخدامات البسيطة لهذه 
O A‏ 
لحل المشكلات المعقدة كلما ازدادت خبرتنا في ليكس. توجد العديد من الأوامر التي تستخدم مجريَي الدخل 
والخرج القياسيين. تستخدم جميع الأوامر تقرييًا مجرى الخطا القياسي عرض رسائل الخطا الخاضة بها. 


ليئكس نظام متعلق بالتخيلات 

غفا سال عن الفروقات ما بين ليئكس وويندوز. فإني غاليًا ما أستخدم نظرية الدمى. 

يشبه نظام ويندوز دمية على شكل صبي. فأنت تذهب إلى المتجر وتشتري أكثر دمية براقة وجديدة 
ا ى ار و0 ا ج ت ت ا 
لكن بعد فترة قصيرة ستبداً بالملل منها وتعود إلى المتجر وتشتري دميةً أخرى. وتعود العودة مرارًا 
أنه لا يوجد هكذا دمية لأنه لا يوجد طلب علیها. ثم تقول "ولکننی أريد أن أغير هذا الشىء!" ويقول 
لك البائع أنه ليس بإمكانك تغييره. ثم تكتشف أن دميتك مرو بالأشياء التى ا أنك 
ستحتاج إليها ولا أكثر من ذلك. ۰ 

أما ليٹكس» فهو أكبر مجموعة قطع ألعاب فى العالم» ستفتح العلبة وستجد مجموعة كبيرة من أجزاء 
الدمى. الكثير من الدعائم» والبراغىء اقات والمسننات» والبكرات» والمحركات وبعض الاقتراحات 
عن الدمية التي ستبنيها. eT‏ تبداً اللعب فيه» فستبني أحد تلك الاقتراحات. ثم تنتقل للآخر. ثم 
بعد فترةء تدرك أنك تستطيع إنشاء أفكارك الخاصة. لن تعود إلى المتجر أبدّاء لأن لديك كل ما تريد. 
الخيار عائذ لك. اة دمية تستحق أن تلعب بها؟ 
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الفصل السابع: 
رؤية العام ) تراه الصدفة 


E BASE A ES AREAS e E E 
وعلى الرغم من أننا سنناقش العديد من الميزات المسلية والمعقدة المتعلقة بالصدفةء إلا أننا‎ .عمt‎ ١ 
سنفعل ذلك بأمر جديد وحيد:‎ 


٭ ec۸0‏ - عرض سطر نصی. 
التوسعة 


في كل مرة نطبع فيها أمرَّا ونضغط على رز 6۲١٤ء‏ فإن ةط تقوم بعدة عمليات عليه قبل أن ثَنمُذه. 
او ا وی کف ف ا ق E‏ 
للصدفة. العملية التي تقوم بذلك ا "التوسعة" (١0أئةم×).‏ مع التوسعة»ء فإنك تكتب شيتًا ما 
ويتوسع إلى شيء ا أن تنفذه الصدفة. لنلق نظرة على الأمر ٥ه‏ لشرح المعنی الذي نعنیه. ٩۸٥‏ 
هو افر کان فن الخ 5ة يقو بمهعة بسيطة للقاية آل وهن aN LANE‏ 
مجرى الخرج القياسي: 


[me@linuxbox ~]$ echo this is a test 
this is a test 


استخدامه سهل للغاية» حيث يُظهر أي وسيط يُمرر إليه. لنجرب مثالا آخر: 


[me@linuxbox ~]$ echo * 
Desktop Documents ls-output. txt Music Pictures Public Templates 
Videos 


ماذا حدٿ؟ لماذا لم يطبع الأمر ٥ءء‏ الرمز "*"؟ كما تتذكر عند تعاملنا مع المحارف البديلةء فإن الرمز "*" 
يُطابق أي محرف في اسم الملف. لكننا لم نذكر في نقاشنا الأصلي كيف تقوم الصدفة بذلك. الجواب 
البشط هو أن الصدفة توسع الرمز "*" إلى شيء آخر (في هذا المثال» أسماء الملفات الموجودة في مجلد 
العمل الحالى) قبل تنفيذ الأمر ٠٠٩ع.‏ فعند الضفط على Enterء‏ توشع الصدفة تلقايًا اة ا قابلة 
aa NN GENES OREOR‏ 
0ه سلك سلوکه الطبيعي بعد معرفتنا لهذه المعلومات. 
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الآلية التى تعمل بها المحارف البديلة تسمى "توسعة أسماء الملفات". إذا جربنا بعض التقنيات التى تعلمناها 


فى الفصول الأولى» فسندرك أنها فعلًا توسعة! فلنفرض أن مجلد المنزل لدينا يحتوى الآتى: 


[me@glinuxbox ~]$ ls 
Desktop ls-output. txt Pictures Templates 
Documents Music Public Videos 


سننفذ التوسعات الآتية: 


[me@linuxbox ~]$ echo D* 
Desktop Documents 


[me@linuxbox ~]$ echo *s 
Documents Pictures Templates Videos 


[me@linuxbox ~]$ echo [[:upper:]]* 
Desktop Documents Music Pictures Public Templates Videos 


وحتی لو خرجنا عن مجلد المنزل: 


[me@linuxbox ~]$ echo /usr/*/share 
/usr/kerberos/share /usr/local/share 


توسعة أسماء الملفات المخفية 
كما تعلم» إن أسماء الملفات التى تبداً بنقطة هى ملفات مخفية. آلية توسعة أسماء الملفات تحترم ذلك. 
فتوسعة كالاًتية: ٠‏ 

echo *‏ 
لا تظهر الملفات المخفية. 
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قد يبدو للوهلة الأولى أننا نستطيع تضمين الملفات المخفية في التوسعة ببداية النمط بنقطةء كال تي: 
echo .*‏ 
ا الأولى- أنه عمل بنجاح. لكن إذا دققت بالنتائج فستجد أن "." و ".." يظهران في 
النتائج أيصًا. ولأن هذين الاسمين يُشيران إلى المجلد الحالي والمجلد الأبء فإن a‏ هذا النمط 
سيولد في أغلب الحالات نتائج مغلوطة. نستطيع ھ245 إذا جربنا الأمر الآتي: 
ls -d .* | less‏ 
يجب علينا تحديد نمط أكثر دقة وتحديدًا للقيام بعملية توسعة لأسماء الملفات بشكل صحيح. هذا 
الأمر سيعمل على ما يرام: 
ls -d .[!.1]?*‏ 
سيُوشع هذا TS‏ 
إضافي ويمكن أن يتبعه أي عدد من المحارف. سيعمل الأمر السابق بنجاح مع أغلب الملفات المخفية 
(لکنه لا يضمن ا الملفات التى تبدأً بعدّة نقط). سيوفر الأمر 1s‏ مع الخيار ۸- قائمة صحيحة 
تتضمن الملفات المخفية: 
1s -A‏ 


توسعة رص المدة 


كما تتذكر من بداياتنا مع أمر ۵> فإن للرمز "“" معنى خاص. سيوشع الرمز "" عندما يُستخدم قبل اسم أي 
مستخدم إلى مجلد المنزل الخاص بذاك الم تخدم. آما إذا لم بحدد اسم المس: لمستخدم فسيو شع آل مسار مجلد 
المنزل ل للمستخدم الحالى: 


[me@linuxbox ~]$ echo ~ 
/ home/me 


إذا کان لدینا مستخدم باسم "۴٥٥"‏ فإن: 


[me@glinuxbox ~]$ echo ~foo 
/home/ foo 


وش اللات ا 


تسمح الصدفة بالقيام بالعمليات الحسابية بواسطة التوسعة. وهذا ما يُمننا من استخدام الصدفة كآلة 
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الفصل السابع: رؤية العالم كما تراه الصدفة 


[me@glinuxbox ~]$ echo $((2 + 2)) 
4 


الشكل العام لتوسعة التعابير الحسابية هو: 

$((expression) )‏ 
حيث "١۲۴5510م×ء"‏ هو عملية حسابية تحتوي على قيم عددية ومعاملات رياضية. 
لا تدعم التعابير الحسابية سوى الأعداد الصحيحة (الأعداد الموجبة والسالبة ولا تحتوي على فاصلة عشرية)» 


لكنها تستطيع القيام بعدد كبير من العمليات الرياضية المختلفة. يحتوى هذا الجدول على عددٍِ من المعاملات 
المدعومة: 


لدل 1-7 ادامات الك اة 
المعامل الشرح 

+ الجمع. 

- الطرح. 

* الضرب. 

/ القسمة (لكن تذكر أن العمليات الحسابية تجرى فقط على الأعداد الصحيحة). 
% باقى القسمة. 

+ الرفع إلى الأس. 


الفراغات غير مهمة في التعابير الحسابيةء ويمكن استخدام الأقواس مع التعابير. على سبيل المثال» لضرب 
خمسة مربع فی ثلاثةء نستخدم الأمر الآتى: 


[me@linuxbox ~]$ echo $(($((5**%2)) * 3)) 
75 


ویمکن للأقواس الأحادية أن تجمع عدة تعابير فرعية. نستطيع باستخدام هذه الطريقة إعادة كتابة المتال 
السابق بعملية توسعة واحدة والحصول على نفس النتيجة: 


[me@linuxbox ~]$ echo $(((5**2) * 3)) 
75 
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يستخدم المثال الآتى مُعاملى القسمة وباقى القسمة. لاحظ أثر القسمة فى الأعداد الصحيحة: 


[me@linuxbox ~]$%$ echo Five divided by two equals $((5/2)) 
Five divided by two equals 2 

[me@linuxbox ~]$ echo with $((5%2)) left over. 

with 1 left over. 


سثشرَح توسعة العمليات الحسابية بالتفصيل فى الفصل 34. 


ربما تكون توسعة الأقواس من أكثر عمليات التوسعة غرابة. نستطيع بواسطتها أن تُنشئ سلاسل نصية 
متعددة من نعط واحد یحتوی على الأقواسء هذا مثال عنها: 


[me@linuxbox ~]$ echo Front-{A,B,C}-Back 
Front -A-Back Front-B-Back Front-C-Back 


الأنماط التي تحتوي على توسعة أقواس قد تحتوي على عبارة تمهيدية تسمى المقدمة (عاا"۲۴2۳م)» وعبارة 
ختامية تسمى الحاشية (أأ٣>كأوهم).‏ تحتوي الأقواس إما على قائمة تتكون من سلاسل نصية مفصولة 
بفواصل ","» أو على مجال من الأرقام أو الأحرف الأبجدية. ولا يمكن أن يحتوي النمط على فراغات. هذا مثال 
عن استخدام مجال للأرقام: 


[me@linuxbox ~]$ echo Number_{1..5} 
Number 1 Number 2 Number 3 Number 4 Number 5 


ويمكن استخدام الصفر قبل الأعداد كالآتى: 


[me@linuxbox ~]$ echo {01..15} 

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 

[me@linuxbox ~]$ echo {001..15} 

001 002 003 004 005 006 007 008 009 010 011 012 013 014 5 


وهذا مثال يعرض الأحرف الأبجدية بترتيب معكوس: 


[me@linuxbox ~]$ echo {Z..A} 
ZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 


ويمكن للأقواس القابلة للتوسعة أن تحتوي على أقواس أخرى وهكذا: 
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[me@glinuxbox ~]$ echo a{A{1,2},B{3,4}}b 
aAlb aA2b aB3b aB4b 


حسئًاء بماذا تفيد هذه الأشياء؟ أشهر التطبيقات هو إنشاء قائمة بأسماء الملفات أو المجلدات التي سثنشا. 
على سبيل المثالء إذا كنا مصورين فو توغرافيين وكانت لدينا مجموعة ضخمة من الصور ونريد تنظيمها 
حسب السنة والشهر؛ فإن أول ما سنقوم به هو إنشاء سلسلة من المجلدات تسمى وفق النمط ١۸"‏ 2۲-۷0م۷". 
سثرتب المجلدات في هذه الطريقة ترتيبًا زمنيًا. بإمكاننا بالطبع أن نكتب قائمة المجلدات كاملة يدويًا لكن 
ذلك سيحتاج إلى الكثير من العمل إضافةً إلى إمكانية وقوع أخطاء. فبدلًا من ذلك يُمكننا تنفيذ الأوامر الآتية: 


[me@linuxbox ~]$ mkdir Pics 

[me@linuxbox ~]$ cd Pics 

[me@linuxbox Photos]$ mkdir {2007..2009}-{01..12} 
[me@linuxbox Photos]$ ls 

2007-01 2007-07 2008-01 2008-07 2009-01 2009-07 
2007-02 2007-08 2008-02 2008-08 2009-02 2009-08 
2007-03 2007-09 2008-03 2008-09 2009-03 2009-09 
2007-04 2007-10 2008-04 2008-10 2009-04 2009-10 
2007-05 2007-11 2008-05 2008-11 2009-05 2009-11 
2007-06 2007-12 2008-06 2008-12 2009-06 2009-12 


طريقة رائعة! 


توسعة المعامالات 

سنشرح توسعة المعاملات باختصار في هذا الفصلء إلا أننا سنشرحها شركا مكثفًا لاحقًا. توسعة المعاملات 
هي ميزة مفيدة في السكربتات أكثر منها في سطر الأوامر مباشرة. تتعامل معظم إمكانياتها مع مقدرة النظام 
على تخزين قطع صغيرة من البيانات وقابلية إعطاء اسم لها. العديد من القطع -عادةً ما يشار إليها بالمتغيرات- 
تسمح لك بفحص محتواها. على سبيل المثالء المعامل الفسمى "۴٤5ل"‏ يحتوي على اسم المستخدم الخاص 
بك. تستخدم الطريقة الآتية لتوسيع الكاوات ولوا فل ات ا ع 


[me@glinuxbox ~]$ echo $USER 
me 


جرب الأمر الآتى كى تشاهد قائمة بجميع المتغيرات المتوفرة: 


[me@linuxbox ~]$ printenv | less 
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ربما لاحظت فى باقى أنواع التوسعات أنك إذا أخطأت فى النمط فإن التوسعة لا تتم ويُظهر الأمر ٠٠ء‏ النمط 
الذى يحتوى على أخطاء. أما عند الخطا فى توسعة المعاملاتء فتتم التوسعة لكن الناتج هو سلسلة نصية 
فارغة: 


[me@linuxbox ~]$ echo $SUER 
[me@linuxbox ~]$ 


تعویض الا واص 
يسمح تعويض الأوامر باستخدام ناتج أمر ما كعملية توسعة: 


[me@glinuxbox ~]$ echo $(ls) 
Desktop Documents ls-output. txt Music Pictures Public Templates 
Videos 


وواحد من الأوامر المفضلة عندی هو: 


[me@linuxbox ~]$ ls -l $(which cp) 
-rwXxr-Xxr-x 1 root root 71516 2007-12-05 08:58 /bin/cp 


لقد مررنا ناتج الأمر "مء "which‏ کوسیط ال الأمر .1s‏ وهذا يدي إلى الحصول على معلومات البرنامج CP‏ 
دون أن نعرف المسار الكامل له. لسنا محدودين بالأوامر البسيطة. فيإمكاننا استخدام ناتج مخرجات الأنبوب 


بأكمله (يُعرَض في المثال الآتي جزء من النواتج فقط): 


[me@glinuxbox ~]$ file $(ls /usr/bin/* | grep zip) 
/usr/bin/bunzip2: symbolic link to `bzip2' 

/usr/bin/bzip2: ELF 32-bit LSB executable, Intel 80386, 
version 1 (SYSV), dynamically Linked (uses shared libs), for 
GNU/Linux 2.6.9, stripped 

/usr/bin/bzip2recover: ELF 32-bit LSB executable, Intel 80386, 
version 1 (SYSV), dynamically Linked (uses shared libs), for 
GNU/Linux 2.6.9, stripped 

/usr/bin/funzip: ELF 32-bit LSB executable, Intel 80386, 
version 1 (SYSV), dynamically Linked (uses shared libs), for 
GNU/Linux 2.6.9, stripped 

/usr/bin/gpg-zip: Bourne shell script text executable 
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/usr/bin/gunzip: symbolic link to `../../bin/gunzip' 
/usr/bin/gzip: symbolic link to `../../bin/Qzip' 
/usr/bin/mzip: symbolic link to `mtools' 
.۴116 أستخدم» فى المثال السابقء ناتج الأنبوب كوسيط للأمر‎ 


توج اهنالك صياغة أخرى لتعويض الأوامر فى الضدقات القديفة وها تزال تلك الصياغة مدعومة فى ةة 
تستخدم تلك الصياغة علامات الاقتباس الخلفية (موجودة فوق زر 20]) بدلا من إشارة الدولار والأقواس: 


[me@linuxbox ~]$ ls -l ` which cp 
-rwxr-xr-x 1 root root 71516 2007-12-05 08:58 /bin/cp 


الاقتباس 
لقد شاهدنا العديد من الطرق التى تقوم الصدفة فيها بالتوسعة. حان الوقت الآن لتعلم كيفية التحكم فيها. 
على سبیل المتال: 
[me@linuxbox ~]$ echo this is a test‏ 
this is a test‏ 
أو: 


[me@linuxbox ~]$ echo The total is $100.00 
The total is 00.00 


فى المثال الأول» يزيل "تقسيم الكلمات" الذى تقوم به الصدفة الفراغات الزائدة من وسائط الأمر .٠٩۸٠‏ فى 


المثال الثانيء قامت توسعة المتغيرات بوضع سلسلة نصية فارغة مكان المتغير "51" لان المتغير غير معژف. 
تُوفّر الصدفة آلية تدعى "الاقتباس" كي نختار التوسعات التي نريد إيقافها. 


الاقتباس المزدوج 

أول نوع من أنواع الاقتباس التي سنناقشها هو الاقتباس المزدوج. إذا وضعت نصًا داخل علامتي اقتباس 
مزدو جتين» فستفقد جميع اا الخاصة في الصدفة معناها وثعامل كمحارف عادية. ET‏ هي 
"$"و "ا" (الشرطة المائلة الخلفية) و """ (علامة الاقتباس الخلفية). هذا يعنى أن تقسيم الكلمات E‏ 
أسماء الملفات وتوسعة رمز القدة وتوسعة الأقواس سيتم تجاهلها تمامًا. لکن توسعة المتغيرات والعمليات 
الرياضية وتعويض الأوامر سيتم القيام بها. نستطيع استخدام أسماء الملفات التي تحتوي على فراغات 
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بوضعها بين علامتئ اقتباس مزدوجتين. لنفترض أننا ضحية غير محظوظة لملف أسمه × .two words.‏ 
إذا حاولنا تجربته فى أمر ما؛ فسيؤدى تقسيم الكلمات إلى معاملته على أنه وسيطين منفصلين بدلا من وسيط 


واحد: 


[me@linuxbox ~]$ ls -l two words.txt 
ls: cannot access two: No such file or directory 
ls: cannot access words.txt: No such file or directory 


نستطيع إيقاف تقسيم الكلمات والحصول على النتيجة المطلوبة باستخدام علامتئ الاقتباس المزدوجتين. 
وحتی اننا ذس نستطيع تصحيح اسم الملف: 
[me@linuxbox ~]$ ls -l "two words. txt"‏ 


-rwWwXr-xr-x 1 me me 124932 Jan 17 2013 two words.txt 
[me@linuxbox ~]$ mv "two words.txt" two_words. txt 


تستطيع الآن الاستغناء عن كتابة علامات الاقتباس! 


تذكر أن توسيع المتغيرات والعمليات الحسابية وتعويض الأوامر ما زالت فغالة عند استخدام علامتي 
الاقتباس المزدوجتين: 


[me@linuxbox ~]$ echo "$USER $((2+2)) $(cal)" 
me 4 February 2008 
Su Mo Tu We Th Fr Sa 
2 
5 4 5 0 / & ¢ 
10 11 12 13 14 15 16 
17 18 19 20 21 22 23 
24 25 26 27 28 29 


علينا أن نلقي نظرة على تأثير علامتي الاقتباس المزدوجتين على تعويض الأوامر. لكن أولّ لنلق نظرة معمقة 
على طريقة تقسيم الكلمات. فى أحد الأمثلة السابقةء رأينا كيف يحذف تقسيم الكلمات الفراغات الزائدة فى 
النص: 


[me@linuxbox ~]$ echo this is a test 
this is a test 


افتراضيًاء يبحث تقسيم الكلمات عن وجود الفراغات أو مسافات الجدولة أو الأسطر الجديدة ويعاملهم على 
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أنهم "فواصل" بين الكلمات. هذا يعنى أنه فى النص غير المحاط بعلامات اقتباسء لا تُعتبر الفراغات ومسافات 
الجدولة والأسطر الجديدة على أنها جزء من النص. یحتوی متالنا السابق على اسم الأمر يتبعه أربعة وسائط 
مختلفة. أما إذا أضفنا علاماتّى الاقتباس المزدوجتين: 


[me@linuxbox ~]$ echo "this is a test" 
this is a test 


فقد اف تنقسيم الكلمات ولم عامل الفرغات على نها "فواصل"» بل أصبحت جز٤ًا‏ من الوسيط. فأصبح الأمر 
يحتوى على وسيط واحد وذلك عند استخدام علامتى الاقتباس. 


فى الواقعء إن اعتبار الأسطر الجديدة فاصاد فى آلية تقسيم الكلمات يؤثر تعويض الأوامر. جرب المتا 
في الواقع إن في تقسيم يض جرد 
الآ تي: 


[me@glinuxbox ~]$ echo $(cal) 
February 2008 Su Mo Tu We Th Fr Sa 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 
[me@linuxbox ~]$ echo "$(cal)" 
February 2008 
Su Mo Tu We Th Fr Sa 
1_2 
ا 7 ت د 1 هه‎ © 
10 11 12 13 14 15 16 
17 18 19 20 21 22 23 
24 25 26 27 28 9 


أعثبرَء في الأمر الأولء ناتج تعويض الأمر 1» ثمان وثلاثون وسيطًا. لكن أعتبر الناتج وسيطا وحيدًا يحتوي 
على فراغات وأسطر جديدة فى المثال الثانى. 


الاقتباس الفردي 
إذالم ترد إجراء اة عملية توسعة فى الأمر فيجب علينا استخدام علامات الاقتباس المفردة. هذه مقارنة بين 
مفردتین: 

[me@glinuxbox ~]$ echo text ~/*.txt {a,b} $(echo foo) $((2+2)) $USER 


text /home/me/ls-output.txt a b foo 4 me 
[me@linuxbox ~]$ echo "text ~/*.txt {a,b} $(echo foo) $((2+2)) $USER" 


80 


الاقتباس 


text ~/*.txt {a,b} foo 4 me 
[me@linuxbox ~]$ echo 'text ~/*.txt {a,b} $(echo foo) $((2+2)) $USER' 
text ~/*.txt {a,b} $(echo foo) $((2+2)) $USER 


كما لاحظناء ستتجاهل الصدفة العديد من التوسعات كلما ازدادت "درجة" الاقتباس. 


قد تريد فى بعض الأحيان أن تقتبس محرقًا واحدًا فقط. يُمكننا للقيام بذلك بإسباق المحرف المراد "تهريبه" 
برمز الشرطة المائلة الخلفيةء الذى يُسمى فى هذا السياق بمحرف الهروب. عادة ما بُستخدم داخل علامات 


[me@linuxbox ~]$ echo "The balance for user $USER is: \$5.00" 
The balance for user me is: $5.00 


استخدمنا الشرطة المائلة الخلفية لإاإزالة معنى المحارف الخاصة فى أسماء الملفات. على سبيل المثال» من 
الممكن استخدام بعض المحارف التى تملك معنى خاص للصدفة. هذه المحارف تتضمن: "5" و "!" و "&" و "" 
وغیرها. نستخدم التقنية الآتية لتضمين حرف خاص فى اسم الملف: 


[me@glinuxbox ~]$ mv bad\&filename good_filename 
للسماح للشرطة المائلة الخلفية بالظهورء فإننا نقوم "بتهريبها" بطباعة "ا". لاحظ أن الشرطة المائلة الخلفية‎ 
تفقد معناها عند استخدام علامتی الاقتباس المفردتين وثعامل کأٰی محرف عادی.‎ 
"سلاسل المروب" باستخدام الشرطة المائلة اللعلفية‎ 
بالإضافة إلى دورها كمحرف للهروب» تلعب الشرطة المائلة الخلفية دورًّا فى تمثيل بعض المحارف الخاصة‎ 
التى تسمى بأكواد التحكم. يُستخدم أول 32 محرقًا من أكواد ۸5)11 لنقل الأوامر لأجهزة شبيهة بالتلغراف.‎ 
بعض تلك الأكواد مألوف (مسافة الجدولة [0ة)] والفراغ الخلفى [٤٥2مء)ءةط] ومحرف السطر الجديد‎ 


[۵عءinefا].‏ ومحرف العودة إلى بداية السطر ۲٠۲۷۲۸[‏ ععه١2۲»])»‏ بينما بعضها الآخر غير مشهور (اللاشيء 
[ااu"]»ء‏ نهاية الإرسال). 


سلسلة الهروب الشرح 


٩‏ الجرس ("التنبيه" - يؤدي إلى أن يزمر الحاسوب). 


.)ہacksم2c٤ع( الفراغ الخلفی‎ ٥ 
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\n‏ محرف السطر الجديد. 
\r‏ محرف العودة إلى بداية السطر. 
اا مسافة جدولة .))8b(‏ 


يحتوي الجدول السابق على بعض سلاسل الهروب الشهيرة. السبب في هذا التمثيل هو أن الشرطة المائلة 
الخلفية تنحدر أصولها من لغة برمجة ١‏ وتعتمد من قبل الكثيرينء بما فيهم الصدفة. 


ستؤدي إضافة الخيار "-٠"‏ إلى أمر ٠٠٠٠‏ إلى تفعيل تفسير سلاسل الهروب. ويمكنك أيصّا وضعها داخل 
التعبير ' '5. باستخدام الأمر 1ءء الذى يُمثل برنامجا صغيرًا ينتظر لعدد من الثوانى ومن ثم ينتهى 
تنفیذه؛ سئنشى مؤقت عد تنازلى باستخدام الأمر الآتى: 


sleep 10; echo -e "Time's up\a" 
نستطيع كتابة ذاك الأمر كالآتي:‎ 
sleep 10; echo "Time's up" $'\a' 
انلللاصة‎ 
لقد تحسن مستوانا كثيرًا في استخدام الصدفة» سنجد أن استخدام التوسعات والاقتباسات شائع جدا. لذاء من‎ 
المفيد أن تفهم آلية عملها فهمًا جيدًا. ی الحقيقةء يمكن اعتبار التوسعات والاقتباسات من أهم المواضيع التي‎ 


يجب تعلمها. ستكون التوسعات مصدرًا للغموض ولللاإرباك إذالم تفم جيداء عدا عن إهدار العديد من 
الإمكانيات التى تتحلى بها الصدفة. 
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الفصل الثامن: 
استخدامات متقدمة للوحة الما تيح 


غالا ما أصف مازحًا نظام يونكس بأنه "نظام التشغيل للأشخاص الذين يحبون الطباعة". وعلى الرغم من 
أن سطر الأوامر يبرهن ذاك الكلامء إلا أن مستخدمي سطر الأوامر لا يحبون الطباعة لهذه الدرجة. لماذا إا 
تكون أسماء العديد من الأوامر قصيرة للغاية کو و 1و و في الحقيقةء إن أحد أكثر 
أهداف سطر الأوامر المثيرة للاهتمام هو الكسل؛ القيام بمعظم الأعمال بمجرد ضغطات بسيطة على لوحة 
المفاتيح. هدف آخر هو أن لا ترفع أصابعك عن لوحة المفاتيح؛ إلى درجة الاستغناء عن استخدام الفأرة! 
سنناقش في هذا الفصل ميزات الصدفة 5ه التي تجعل استخدام لوحة المفاتيح أكثر سرعة وفعالية. 
سشستخدم الأوامر الآتية في هذا الفصل: 


c1۲ ٠‏ - مسح محتويات الشاشة. 


str °‏ - عرض محتويات قائمة تأريخ الأوامر. 


التعديلات في سطر الأواس 

تستخدم ةط مكتبة (مجموعة مشتركة من الأكواد التي تقوم بأعمال معينة تستخدمها مختلف البرامج) 
تسمى ۴٠۵۵1118‏ لكي تحقق إمكانية التعديل في سطر الأوامر. لقد جربنا ذلك مسبقًا عند استخدام أزرار 
الأسهم لتحريك المؤشر؛ لكن يوجد هناك المزيد من الميزات التي لم نجربها بعد. يمكنك اعتبارها أدوات 
إضافية تساعدك في عملك. صحيح أنه ليس من الضروري تعلمها جميكًا؛ إلا أن غالبيتها تكون ذات 
استخدامات مفيدة. اختر منھا ما تشاء! 


ملاحظة: يمكن أن تُفسّر بعض الاختصارات التى سئُذكر (وخصوصًا تلك التى تستخدم الزر ٤ا۸)‏ من 
قبل الواجهة الرسومية لتقوم بمهام أخرى. يجب أن تعمل جميع الاختصارات المذكورة جيدًا مع 
الطرفية الوهمية. 


تمريك المؤشر 


يحتوى الجدول الآتى على قائمة بالأزرار أو الاختصارات التى تُستخدم لتحريك المؤشر: 
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الجدول 1-8: أو 
الزر 
Ctrl-a‏ 


Ctrl-e 
Ctrl-f 
Ctrl-b 
Alt-f 
Alt-b 


Ctrl-1 


تعديل النص 


امر نقل المؤشر 
J‏ 53 ج 


نقل المؤشر إلى بداية السطر. 

نقل المؤشر إلى نهاية السطر. 

نقل المؤشر إلى الأمام بمقدار حرف واحد؛ نفس تأثير استخدام السهم الأيمن. 
نقل المؤشر إلى الخلف بمقدار حرف واحد؛ نفس تأثير استخدام السهم الأيسر. 
نقل المؤشر كلمة واحدة إلى الأمام. 

نقل المؤشر كلمة واحدة إلى الخلف. 


مسح محتویات الشاشة وتحريك المؤشر إلى الزاوية العليا اليسرى من الشاشة. يقوم الأمر 
۳عا1ء بنفس المهمة. 


يعرض الجدول الآثى الاختصارات الفستخدمة لتعديل المحارف فى سطر الأوامر: 


الجدول 2-8: أوامر تعديل النص 


الزر 
Ctrl-d‏ 


Ctrl-t 
Alt-t 


Alt-1 


Alt -u 
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Jf‏ 3 ج 


خذ ف الدر ف الهو جو د الهو 
استبدال الحرف الموجود عند المؤشر بالحرف الذى قبله. 
استبدال الكلمة الموجودة عند المؤشر بالكلمة التى قبلها. 


تحويل حالة جميع الحروف من مكان وجود المؤشر إلى نهاية الكلمة إلى حالة الأحرف الصغيرة 
.(lowercase)‏ 


تحويل حالة جميع الحروف من مكان وجود المؤشر إلى نهاية الكلمة إلى حالة الأحرف الكبيرة 
.(uppercase)‏ 


التعديلات فى سطر الأوامر 


قص ولصق النصوص 
يستخدم التوثيق الخاص بمكتبة ۸۵4111٥‏ المصطلکین ع٣‏ ااا) و ع٣‏ )٣هر‏ لالإشارة إلى القص واللصق كما 
هو متداول حاليًا. توضع العناصر التى تقص فى حافظة تسمی ع٣‏ |٣-اان).‏ 


الجدول 3-8: أوامر القص واللصق 
الزر الشرح 


٤۲1-٣‏ قص النص من موضع المؤشر إلى نهاية السطر. 
۲۲1-۷ قص النص من موضع المؤشر إلى بداية السطر. 
۸1٤-0‏ قص النص من موضع المؤشر إلى نهاية الكلمة. 


م aمBcks-۸1t‏ قص النص من مكان المؤشر إلى بداية الكلمة الحالية؛ إذا كان المؤشر فى بداية 
الكلمة فستثقص الكلمة السابقة. 


٤١1-۷‏ لصق النص من حافظة ع٠٣-ااأ)‏ وإدراجه فى مكان وجود المؤشر. 


ما هو زر Meta؟‏ 

إذا أقدمت على قراءة توثیق ۸۴۵۵111۲» الذی تستطیع العثور عليه فی قسم ۸۴۸011۸۴ فى صفحة 
bash‏ في دليل ۸١ء‏ فإنك ستواجه المصطلح "Meta key"‏ <« الذي شير في الحواسيب لذت إلى الزر 
‘Alt‏ لکنه لم يكن كذلك دائمًا. ۰ ۰ 

في العصور المظلمة (قبل الحواسيب الشخصية لكن بعد ظهور يونكس) لم يكن يملك كل فرد حاسبًا 
E‏ الجهاز الذي قد يملكونه كان يُسمى "طرفية" (ا۵١|۲۳٠).‏ الطرفية هي جهاز للتواصل مع 
الحاسوب يحتوي على شاشة ولوحة مفاتيح وبعض الإلكترونات داخله إإظهار النصوص وتحريك 
المؤشر! ثُربط عادةٌ باستخدام كبل تسلسلي إلى حاسوب كبير. كان هنالك العديد من الطرفيات التي 
تنتمي إلى أصناف تجارية مختلفة التي يمتلك كل نوع منها ميزات خاصة للشاشة ولوحة المفاتيح. 
ولأن جميع الطرفيات تستطيع فهم ۸5١11‏ على الأقل؛ فكان المبرمجون الذي يطمحون إلى كتابة 
برمجيات محمولة (أي تعمل على عدّة منصات) يكتبون برامجهم مستخدمين "القاسم المشترك الأصفر" 
لمزايا الطرفيات. لدى أنظمة يونكس طرق مدروسة للتعامل مع الطرفيات وميزات العرض الخاصة بها. 
ولأن مطوري مكتبة ۸٠3011١8‏ لم يكونوا واثقين من اسم زر التحكم الإضافي فاخترعوا واحدًا 
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واسموه ۸063. وعلى الرغم من أن الزر ۸|۲ يعمل عمل الزر ۷۲١‏ في لوحات المفاتيح الحديغة؛ إلا أنك 
تستطيع الضغط على زر E5٤‏ الذى يقوم بنفس التأثير عند الضغط مع التعلیق )۸١۱۵(‏ على الزر ۸۲ فى 
حال ما زلت تستخدم الطرفية (يمكنك القيام بذلك فى ليتكس!) 


.| 
الإ جال التلقاني 
آلية أخرى تساعدنا الصدفة فيها تسمى "الإكمال التلقائي"» يحدث الإكمال التلقائي عندما تضغط على زر ةا 
أثناء كتابتك لأمر ما. لنر الآن كيف تعمل. لنفترض أن مجلد المنزل لديك يحتوى على: 


[me@linuxbox ~]$ ls 
Desktop ls-output. txt Pictures Templates Videos 
Documents Music Public 


جرب الآن طباعة ما يلي لکن لا تضغط علی زر :٤٣٤٥۲‏ 
[me@linuxbox ~]$ ls lL‏ 
اضغط الآّن على زر طه): 
[me@linuxbox ~]$ ls ls-output. txt‏ 
هل لاخظف كيف تل الصدفة الأمرة نجرب هة خر لن لا تضفط هذه المرة آيضا على زر ٣٣‏ ع: 


[me@glinuxbox ~]$ ls D 


ومن ثم اضغط على الزر 6ها: 
[me@linuxbox ~]$ ls D‏ 


لم يحدث أى شىء! فقط زمر الجهاز. حدث ذلك لأن "0" يُطابق أكثر من قيد فى المجلد. يجب أن يكون هناك 
دليلٌ كاف للصدفة لتحديد القيد: 


[me@glinuxbox ~]$ ls Do 


ومن ثم اضغط على زر :tab‏ 
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الإكمال التلقائى 


[me@linuxbox ~]$ ls Documents 


وعلى الرغم من أن المثال السابق قد بين الإكمال التلقائي لأسماء الملفات (الذي يعتبر أشهر استخدام للإكمال 
التلقائي)؛ لكن الإكمال التلقائي يعمل ايسا على المتغيرات (إذا كان المحرف "$" في أول الكلمة) أو أسماء 
المستخدمين (إذا بدأت الكلمة برمز "“") أو الأوامر(في أول السطر) بالإضافة إلى أسماء المضيفين (كأكئم إذا 
بدأت الكلمة برمز "©" الإكمال التلقائي لأسماء المضيفين لا يعمل إلا لأسماء المضيفين الموجودين في ملف 
./etc/hosts‏ 


یوجد عدد من اختصارات المفاتيح التى تُستخدم فى الإكمال التلقائی: 


الجدول 4-8: أوامر الإكمال 
الزر الشرح 
۸1-7 إظهار قائمة بالخيارات المتاحة للإكمال. يمكنك القيام بذلك أيضًا بطريقة أسهل في أغلب 
التوزيعات بالضغط مرة أخرى على الزر طة. 


Alt-*‏ تضمين جميع خيارات الإكمال الممكنة» قد تستفيد من هذا الاختصار إذا أردت استخدام أكثر 
من مطابقة واحدة. 


يوجد العديد من الاختصارات الأخرى التى أجدها غامضة. يمكنك مشاهدة القائمة الكاملة فى صفحة الدليل 
للصدفة ۸ھط تحت ڌم ."READL1NE"‏ 


الإكمال التلقائي القابل للبرمجة 
تحتوي الإصدارات الأخيرة من 5ة على خاصية تسمى "الإكمال التلقائي القابل للبرمجة". يسمح 
الإكمال التلقائي القابل للبرمجة لك (أو باحتمال أكبرء لمطور توزيعتك) بإضافة قواعد إضافية لإإكمال 
التلقائي. ستخدم هذه الميزة عادة لإضافة الدعم لبرامج محددة. على سبيل المثالء يمكن إضافة 
الإكمال التلقائي لخيارات الأوامر أو للسماح بالإكمال لنوع معين من الملفات. تحتوي توزيعة أوبنتو 
على عدد كبير منها افتراضيًا. يُبنى الإكمال التلقائي القابل للبرمجة بدوال الشلء التي تمثل سكربت 
شل صغير سنشرح طريقة إنشائه في فصول لاحقة. إذا كنت مهتمًا بذلك. فنفذ الأمر: 

set | less 
وتأكد فيما إن كانت توزيعتك تدعمهم؛ لا تحتوي جميع التوزيعات عليهم افتراضيًا.‎ 
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ڪ ڪ 
استخدام تأر الأوام 
كما اكتشفنا فى الفصل الأولء تدير ٣5ط‏ قائمة بالأوامر التى أدخلناها من قبل. يُحتَفَظ بتلك القائمة فى ملف 
فى مجلد المنزل الخاص بك يُدعى ٣۷"‏ 0٤كذ"_۸ءهط.".‏ تفيد خاصية التأريخ بتقليل الطباعة التى تقوم بها 
البحث في التأري 
بُمكنك عرض محتويات قائمة التأريخ فی ی وقت باستخدام الأمر: 
[me@glinuxbox ~]$ history | less‏ 


تحن هط افتراضيًا آخر خمسمائة أمر تم إدخالهم. سنتعلم طريقة تعديل تلك القيمة فى فصل لاحق. 
لنفترض أننا نريد أن نعرف الأوامر التى استخدمناها لعرض محتوى المجلد ١1ط/۲١5د/.‏ إحدى الطرق هى: 
[me@glinuxbox ~]$ history | grep /usr/bin‏ 
ls -Ll /usr/bin > ls-output. txt‏ 88 
يُمثل الرقم "88" رقم سطر الأمر الظاهر فى قائمة التأريخ. يإمكاننا استخدامه فورًا عن طريق نوع آخر من 
التوسعات يُسمى توسعة التأريخ. لاستخدام الأمر الفكتشف, نطبع: 
[me@glinuxbox ~]$ !88‏ 
توشع كط العبارة "88!" إلى محتويات السطر الثامن والثمانون فى قائمة التأريخ. هنالك أشكال أخرى 
للتوسعات سنشرحها لاحقًا فى هذا الفصل. 
توفر 15۸ أيصًا إمكانية البحث فى قائمة التأريخ "تفاعليًا". أى أننا سنخبر 5ه بأن تبحث فى قائمة التأريخ 
على ۳1-۲) لبدء البحث العكسى التفاعلى ثم أدخل النص الذى تريد البحث عنه؛ عندما تجده» اضغط على 
jڍ Enter‏ لتنفيذ الأمر أو Ctrl -j‏ لنسخ الأمر من قائمة التأريخ إلى سطر الأوامر. للبحث عن المطابقة التالية 
للانص (البحث نحو "الأعلی") نضغط على ۲٤۲1-۲‏ مرة أخری. إإنهاء البحث نضغط على ع-۲1) أو 
.Ct ۲1-C‏ لنجربها: 


[me@glinuxbox ~]$% 


88 


أو اضغط على :)٤۲1-۲‏ 
(reverse-i-search)’ ':‏ 


ن اله 2 إلى أذنا نقوم بإجراء بحث عك (كلمة ا ٣‏ تعنی أذنا نبحث من "الاو" آلف وقت ما فی 
الماضی). ومن ثم سنبداً بطباعة نص البحث. فی هذا المثال "1۸ ظط/٣ءں/":‏ 


(reverse-i-search) ` /usr/bin': ls -l /usr/bin > ls-output.txt 


يُظهر البحث النتيجة فوريًا. يمكننا الآن تنفيذ النتيجة بعد الحصول عليها بالضغط على ۲٠۲٠ء‏ أو نسخها إلى 
سطر الأوامر لتعديلها بالضغط على ز-۲1٤).‏ لننسخها: 


[me@glinuxbox ~]$ ls -l /usr/bin > ls-output. txt 


يعود إلينا محث الصدفة مذخرًا وجاهرًا للانطلاق! 
يحتوى الجدول الآتى على قائمة باختصارات لوحة المفاتيح التى تستخدم مع قائمة التأريخ: 


الجدول 5-8: أوامر التأريخ 
الزر الشرح 
٤١1-٧٥‏ الانتقال إلى قيد التأريخ السابق؛ كالضغط على السهم العلوى. 


۴1-۴۳ الانتقال إلى قيد التأريخ التالي؛ كالضغط على السهم السفلي. 
>-۸1 الانتقال إلى بداية (أعلى) قائمة التأريخ. 
۸1٤-<‏ الانتقال إلى نهاية (أسفل) قائمة التأريخ. أي الأمر الحالي. 
٤۴1-٣‏ بحث عكسي تفاعلي. البحث بشكل تزايدي من الأمر الحالي إلى أعلى القائمة. 


E AS ESS OO ENES SSA ENES OSG AE 
قبل أن يتم البحث.‎ Ente٣ 


۸1-۳ بدء بحث أمامي (من الأعلى إلى الأسفلء أو من القديم إلى الجديد) غير تفاعلي. 


٥‏ تنفيذ الأمر الحالى فى قائمة التأريخ ومن ثم الانتقال إلى الأمر الذى يليه. يُفيد هذا الاختصار 
إذا أردت إعادة تنفيذ سلسلة من الأوامر فى قائمة التأريخ. 
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توفر الصدفة نوعًا خاصًا من التوسعة بُستخدم للقيود (جمع قيد أى سجل) في قائمة التأريخ باستخدام الرمز 
"". شاهدنا سابقًا استخدام علامة التعجب يتبعها رقم» إإدراج قيد من قائمة التأريخ. هنالك عدد من التوسعات 
الأخرى: 
الجدول 6-8: أوامر توسعة التأريخ 
التعبير الشرح 
ا إعادة تنفیذ آخر آمر. ربما يكون من الأسهل الضغط على السهم العلوى ومن ٿم .En ter‏ 
!number‏ إعادة تنفيذ الأمر الذى يكون ترتيبه فى قائمة التأريخ مساوبًا للرقم "۲عط”ںہ". 
8ك! تنفيذ آخر أمر فى قائمة التأريخ يبدأ بالعبارة "8١1١ء".‏ 
8 تنفيذ آخر أمر فى قائمة التأريخ يحتوى العبارة "8١1١ء".‏ 

أحذرك من استخدام التعبیرين 5٤۲1۸8"‏ !" و ٣5٤۲1۸8"‏ !" إلا إذا كنت متأكدًا تماما من محتويات قائمة 
التأريخ لديك. 


هنالك العديد من الخيارات المتوفر لعمليات توسعة التأريخ» لكن هذا الموضوع أخذ أكثر من ما يستحق وربما 
ستنفجر رؤوسنا إذا أکملنا الشرح! یحتوی قسم "۴×۶۸۸510۸ 115۲0۸۷" فى صفحة الدليل 1ط على 
تفاصيل أكثر. أتركك لتكتشفها! 


الأمر script‏ 
بالإضافة إلى خاصية التأريخ في 25۸ 0ءتوفر أغلب توزيعات ليثكس برنامجا يُسمى امذ ٣ء‏ 
يُستخدم لتسجيل كامل جلسة الصدفة ويخ نها إلى ملف. الشكل العام لاستخدمه هو: 

script [file] 
tyممعك٤c٣ حيث ۴11۵ هو اسم الملف الذي سيّستخدم لتخزين محتوى الجلسة. سيْستخدم الملف ام1‎ 
إذا لم تُحدد اسم ملف اا راجع صفحة الدليل للأمر ام1١»ءء للحصول على معلومات مفضلة‎ 
عن خیاراته ومیزاته.‎ 


انلحلاصة 


لقد شرحنا فى هذا الفصل عددًا من "خدع" لوحة المفاتيح التي توفرها الصدفة لتقليل عبء العمل على 
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الخلاصة 


المستخدمين. أظن أنك ستعود إلى هذا الفصل وتتعلم عددًا من اختصارات لوحة المفاتيح مع مرور الوقت 
وعند زيادة تعاملك مع سطر الأوامر. لكن حاليًا اعتبرهم ميزات اختياريةء لكنها مُفيدة جدا. 
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تختلف أنظمة التشغيل التى تتبع عرف يونكس عن تلك التى تتبع غرف 15-005 ليس بأنها متعددة المهام 
فحسب» ولکنها أنظمة متعددة المستخدمين أيضًا. 
ماذا يعنى هذا الكلام بدقة؟ يعنى أنه بالإمكان استخدام النظام من أكثر من مستخدم فى آن واحد. وعلى 
الرغم من أن الحاسوب العادي قد لا يحتوي على أكثر من لوحة مفاتيح وشاشة واحدة فقط إلا أنه قابل 
لالاستخدام من أكثر من شخص. على سبيل المثال» يستطيع المستخدمون "البعيدون" الدخول إلى 
الحاسوب عبر ۸ءء (الصدفة الآمنة [ااماء م٣اuءمء])‏ إذا كان الحاسوب موصو إل شبكة ما أو اى 
الإنترنت. فى الواقعء يستطيع المستخدمون عن بعد تنفيذ البرمجيات التى تعتمد على الواجهة الرسومية 
وإظهار النتائج على شاشتهم عن بعد! يدعم مدير العرض × ذلك في بنيته و تصميمه الأساسي. 
ليست فقدرة نظام ليئكس على تعدد المستخدمين وليدة الساعةء وإنما هى ميزة أساسية مدمجة دمجا 
عميقًا فى تصميم النظام. سيكون الأمر منطقيًا للغاية إذا أخذت بعين الاعتبار البيئة التى نشا فيها نظام 
يونكس. منذ العديد من السنوات» كانت الحواسيب كبيرة وغالية الثمن ومركزية قبل أن تكون "شخصية". 
كان حاسوب الجامعة العادي مكؤن من حاسوب مركزي كبير موجود في أحد المباني» وطرفيات متوزعة 
فى حرم الجامعةء تتصل جميعها بالحاسوب المركزى. كان الحاسوب يدعم العديد من المستخدمين فى آن 
واحد. 
أنشثت طريقة لحماية المستخدمين من بعضهم البعض لكى يكون استخدام الحاسوب آمرًا عملهًا. لذاء فان 
أفعال أي مستخدم لا تسمح له أن يُعطب الحاسوب أو أن یتعامل مع ملفات یملکها مستخدم آخر. 
سنلقى فى هذا الفصل نظرةٌ على جزء مهم من أمن النظام وسنتعرف على الأوامر الآتية: 

٠‏ ل1 - إظهار هوية المستخدم. 

cnn °‏ - تغییر أذونات ملف ما. 

umask ٠‏ - تحديد الأذونات الابتدائية الافتراضية. 

۰ اء - تشغيل صدفة کمستخدم آخر. 

۰ 0ء - تنفیذ أمر ما کمستخدم آخر. 


cnn °‏ - تغيير مالك الملف. 


٠‏ مآ عcn‏ - تغيير المجموعة المالكة للملف. 
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° N0ككهم‏ - تغيير كلمة مرور المستخدم. 


ڪ ڪ سم 
ربما واجهتنا مشكلة عند محاولتنا عرض محتوی بعض الملفات کالملف 5۸۵۸۵0۷ /۵٤/‏ عندما کٹا نستکشف 
النظام فى الفصل الثالث: 


[me@linuxbox ~]$ file /etc/shadow 
/etc/shadow: regular file, no read permission 
[me@linuxbox ~]$ less /etc/shadow 
/etc/shadow: Permission denied 


سبب رسالة الخطاً السابق هو أنناء كمستخدمين عاديين» لا نملك امتيازات كافية لقراءة هذا الملف. 

في نموذج الحماية الذي يستخدمه يونكس. بإمكان المستخدم أن يملك الملفات والمجلدات. عندما يملك 
eT‏ ملقًا أو و فإنه يتحكم فى أذونات الوصول إليه. على الكفة الأخرىء يستطيع المستخدمون 
الانتماء إلى "مجموعة" تحتوي و واحدًا أو أكثرء ويمكن إعطاؤهم امتيازات للوصول إلى الملفات 
والمجلدات من قبل مالكيها. اا إلى تحديد الأذونات للمجموعة» يستطيع المالك إعطاء بعض الأذونات 
إلى أي مستخدم آخر في النظام» الذي يُشار إليه بمصطلحات يونكس ب"العالم". استخدم الأمر 10 للحصول 
على معلومات حول هويتك: 


[me@linuxbox ~]$ id 
uid=500 (me) gid=500(me) groups=500 (me) 


لنلق نظرة على المخرجات. عندما ثَنْشَاً حسابات المستخدمین» فسيُسند رقم يُسمی 10 ۵۲ں أو ألا ومن ثم 

يُربط باسم المستخدم. ويُسند للمستخدم أيصًا رقم المجموعة الرئيسية 10 مںهاع ۲۷٣٣م‏ أو ١‏ أع ويمكن أن 

يكون المستخدم عضؤًا في مجموعات أخرى. أخد ناتج المتال السابق من توزيعة فيدورا. لكن قد يختلف 
AES o‏ ع 5 

الناتج قليلا في بعض التوزيعات الأخرىء كتوزيعة أوبنتو: 


[me@linuxbox ~]$ id 

uid=1000 (me) gid=1000 (me) 

groups=4(adm) ,20(dialout),24(cdrom),25(floppy),29(audio),30(dip) ,44(vid 
eo) ,46(plugdev), 108(lpadmin) ,114(admin) , 1000 (me) 


كما لحظنا؛ تختلف أرقام ١لا‏ و ۵أع. لأن توزيعة فيدورا تبداً أرقام المستخدمين العاديين من الرقم 500 بينما 
تبدأه أوبنتو من 1000. ويمكننا أيصًا ملاحظة أن مستخدم أوبنتو ينتمى إلى عددِ أكبر بكثير من المجموعات 
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بالمقارنة مع مستخدم فيدورا. سبب ذلك هو طريقة إدارة أوبنتو لامتیازات أقراص وخدمات النظام. 

من أين تأتى هذه المعلومات؟ كما فى العديد من الأشياء فى ليٹكس» فهى تأتى من ملقين نصيَين. تُعرّف 
حسابات المستخدمين في ملف 355۷۷0م/٥٠‏ /» و عرف المجموعات في ملف ما٥‏ ٣ع ./e٤٤/‏ یُعدّل هذان 
الملفان بالإإضافة إلى ملف 0۷ل١ة۲ء/ءء/‏ الذى يحتوى على معلومات حول كلمة المرور الخاصة بالمستخدم 
عندما تُنشاً حسابات المستخدمين أو المجموعات. ولكل حساب مستخدم» فإن الملف /etc/passWd‏ يحتوې 
على اسم المستخدم (الخاص بالدخول) وھ gid 9g uid‏ واسم المستخدم الحقيقى ومسار مجلد المنزل والصدفة 
الافتراضية. إذا دققت فى محتوى الملفين ل١455۷م/٤۵۲/‏ و ۴ ۲0۷٣ع/٤e/‏ فسوف تلاحظ وجود حسابات 
لمستخدمين آخرین عدا المستخدمين العاديينء حيڀث يوجد حسابات للمستخدم الجذر(تكون قيمة uid‏ 
للمستخدم الجذر تساوى القيمة 0)ء بالإضافة إلى مستخدمى النظام الآخرين. 

فی الفصل القادم سنشرح "العمليات"» وسوف تشاهد أن بعض ھؤلاء "المستخدمين " مشغول جدا. 

وعلى الرغم من أن الأنظمة الشبيهة بيونكس تثضيف المستخدمين العاديين إلى مجموعة شائعة تدعى 
«"users"‏ | أن أزظمة لیٹکس الحديثة تنشو مجموعة فريدة تحتوي مستخدمًا واحدا بنقفس اسم المستخدم. 
مما يسل إدارة بعض أنواع الأذونات. 


القراءة والكابة والنفيذ 
تعرف آذونات الوصول إلى الملفات والمجلدات بثلاثة شروط هى إذن القراءة وإذن الكتابة وإذن التنفيذ 
.)e2d, write, execute(‏ نستطيع معرفة طريقة عمل تلك الأذونات إذا ألقينا نظرة على ناتج الأمر ئ1: 


[me@linuxbox ~]$ > foo.txt 
[me@linuxbox ~]$ ls -l foo.txt 
-rW-rW-r-- 1 me me 0 2008-03-06 14:52 foo.txt 


0 شرة محارف في المثال السابق تسمى خاصيات الملف. أول تلك المحارف هو "نوع الملف". يحتوي 
الجدول الآتي على أبرز الأنواع (بالإضافة إلى الأنواع غير الشائعة أيصًا!) التي يمكن أن تواجهها: 


الجدول 1-9: أنواع الملفات 
الخاصية نوع الملف 
- ملف عادی. 


۵ مجلد. 


1 وصلة رمزية. لاحظ أن باقی خاصیات الملف تکون دائھا "×۷ ۷×۲ ۲۷×۲" وھی لیست الخاصیات 
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الحقيقية للملف الذي تُشير إليه الوصلة. 


٤‏ ملف محرفى خاص (۴اا؟ اةأ)ممء ۲عاهاaاء).‏ يشير هذا النوع من الملفات إلى الأجهزة التى 
تتعامل مع البیانات كمجرى من البایتات (ءعارط fه‏ mهءءtء)‏ كالطرفية أو المودم. 


ملف كتلي خاص (ءاا؟ اةأءممء )ء٥اط).‏ يُشير هذا النوع من الملفات إلى الجهاز الذي يتعامل مع 
البيانات ككتل» كالقرص الصلب أو ۸0۸ -0). 


المحارف التسعة الباقية تدعى "نمط الملف" "٠۵٠(‏ ١اأ؟)‏ والتى تمثل أذونات القراءة والكتابة والتنفيذ لمالك 
الملف وللمجموعة المالكة له ولأي مستخدم آخر: 

العالم المجموعة المالك 

TWX TWX TWX 
والكتابة ۷ والتنفيذ × المعاني الآتية على الملفات والمجلدات:‎ ٣ لخاصيات القراءة‎ 


الجدول 2-9: الأذونات 
الخاصية الملفات المجلدات 
6 ااا E‏ 
ودف اف ا 


۷ تسمح بالكتابة على الملف أو حذف جميع السماح بإنشاء وحذف وإعادة تسمية الملفات 
محتوياته» لكن هذه الخاصية لا تسمح داخل المجلد وذلك في حال خذدت خاصية 
بنقل أو إعادة تسمية الملف. القدرة على التنفيذ. 
نقل وإعادة تسمية الملفات تتعلق 
بخاصيات المجلد. 


× تسمح باعتبار الملف برنامجاقابلا السماح بدخول المجلد(أي تنفيذ 
للتنفيذ. يجب أن تخد خاصية القراءة „cd directory‏ 
للبرمجيات المكتوبة فى إحدى لغات 


السکربتات؛ کی تستطيع تنفيذها. 


وهذه بعض الأمثلة عن خاصيات الملفات ومعانيها: 
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الجدول 3-9: أمثلة عن الأذونات 
الخاصية نوع الملف 
------×۲۷- ملف عادى قابل للقراءة والكتابة والتنفيذ من قبل مالك الملف. لا يملك آى مستخدم آخر 
-------۲۷- ملف عادى قابل للقراءة والكتابة من قبل مالك الملف. لا يملك أى مستخدم آخر أيّة 
أذونات. 
-۳۷-۲--٣--‏ ملف عادى قابل للقراءة والكتابة من قبل مالك الملف. يمكن لأعضاء المجموعة المالكة 
-۲۷×٣-×۲-×‏ ملف عادى قابل للقراءة والكتابة والتنفيذ من قبل المستخدم المالك. وقابل للقراءة 
والتنفيذ من قبل أعضاء المجموعة وأى شخص آخر. 


-۳۷-٣۳۷----‏ ملف عادى قابل للقراءة والكتابة من قبل مالك المستخدم والمجموعة المالكة فقط. 


×1۲۷×۲۷×۲۷ وصلة رمزية. جميع أذونات الوصلات الرمزية "زائفة". الأذونات الحقيقة تبقى مرتبطة 
بالملف الأصلى الذى تشير إليه الوصلة. 


QFWXFWX = = -‏ مجلد یمکن للمالك ولأعضاء المجموعة الدخول وإنشاء وإعادة تسمية وحذف الملفات 
داخله. 


QrWXT -X= = -‏ مجلد يمكن للمالك الدخول وإنشاء وإعادة تسمية وحذف الملفات داخله. ويمكن لأعضاء 
المجموعة المالكة الدخول ولكن ليس إنشاء أو حذف أو إعادة تسمية الملفات. 
تغيير أذونات املف باستخدام chmod‏ 


لتغییر نمط (۵۵۲" عادةً ما بُشار إلیه بالأذونات) ملف أو مجلد ماء فإننا نستخدم الأمر ۵۵٣۳٠ء.‏ يجدر بالذكر أن 
مالك الملف أو المستخدم الجذر هما الوحيدان اللذان يستطيعان تغيير أذونات ملف أو مجلد. يدعم الأمر 
۵ء طريقين لتحديد الأذونات: التمثيل باستخدام الأرقام في النظام الثماني» أو التمتيل الرمزي (أي 
تمثيل الأذونات على شكل حروف). سنشرح التمثيل باستخدام الأرقام أولا. 


ما هو نظام العد الثمانى؟ 
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نظام العد التماني Octal)‏ الذي بعتمد على الأساس 8 وابن عمه نظام العد الست عشري 
(ا مهم الذي يعتمد على الأساس 16) هما نظاما عد يُستخدمان للتعبير عن الأعداد في 
الحواسيب. ولأننا کیشر ؤلدنا (أو على الأقلء ولد أغلبنا) بعشرة أصابع. فإننا نقد متعمدين على الأساس 
0. في الكفة المقابلةء ولدت الحواسيب بإصبع واحد. لذاء فإن جميع عمليات العد التي تقوم بها تعتمد 
على نظام العد الثنائي )bin¥۷(‏ و تعد کالاً تي: 
...1011 ,1010 ,1001 ,1000 ,111 ,110 ,101 ,100 ,11 ,10 ,1 ,0 
يكون العد في النظام الثماني بالأعداد من الصفر حتى السبعةء كالآتي: 
...21 ,20 ,17 ,16 ,15 ,14 ,13 ,12 ,11 ,10 ,7 ,6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,1 ,0 
أما النظام الست عشري فيستخدم الأرقام من صفر إلى تسعة بالإضافة إلى الأحرف من الحرف "۸" إلى 
الحرف "۴": 
A, B, C, D, E, F, 10, 11, 12, 13...‏ ,9 ,8 ,7 ,6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,1 ,0 
ربما نجد بعض المنطق في استخدام النظام الثنائيء لكن ما الفائدة المرجوة من نظامي العد الثماني 
والست عشري؟ الجواب يكمن في سهولة قراءة الأعداد الفمثلة بتلك الأنظمة. غالبا ما ثُمتّل البيانات 
على شكل "متسلسلة ثنائية". على سبيل المثال لون ۸68» كل بكسل يُمتّلء في أغلب شاشات 
الحاسوب حاليًاء بثلاثة مكونات للألوان: ثمانية بتات للون الأحمر ۸ء وثمانية بتات للون الأخضر 6> 
وثمانية بتات للون الأزرق 8. يُمتّل اللون الأزرق بأربع وعشرين رقمًا: 
1 1 010000110110111111001 
كيف ستتمكن من قراءة وكتابة هذا النوع من الأرقام طوال اليوم؟ لا أظن بأنك ستفعل ذلك! يفيد 
نظام أعداد آخر هنا. كل رقم (أو حرف) في نظام العد الست عشري يُمتّل أربعة بتات. وكل رقم في 
نظام العد التماني يُمتّل ثلاثة بتات. لذا فإن اللون الأزرق ذا الأربع والعشرين رقمًا يمكن تمثيله بنظام 
الست عشري بستة أرقام: 
436FCD‏ 
ولأن الأرقام في النظام الست عشري "تتوافق" مع البتات في النظام الثنائيء فتستطيع معرفة أن قيمة 
اللون ا "3" واللون الأخحضر "6۴" واللون الأزرق "CD"‏ ۰ 
في هذه الأيام» يُستخدم النظام الست عشري (عادةً ما يشار إليه بالكلمة )٠٠×‏ أكثر من النظام الثماني. 
إلا أننا سنرى أن إمكانية النظام الثماني لتمثيل ثلاثة بتات ستفيدنا للغاية... 


نستخدم الأرقام للتعبير عن الأذونات في الطريقة التي تعتمد على النظام الثماني. ولأن كل رقم في النظام 
التمانى يُمتّل ثلاثة بتات؛ فسيُستخدم مع أذونات الملف. يُزيل الجدول الآتى الغموض عن كلامنا السابق: 
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الجدول 4-9: أذونات الملف بالنظامين الثنائى والثمانى 


النظام الثماني النظام الثنائي الإذن 
0 000 5 
1 001 9 
-W- 010 2‏ 
WX 011 3‏ 
a 100 4‏ 
Ek 101 5‏ 
TW- 110 6‏ 
WX 111 7‏ 


تستطيع تحديد أذونات الملف للمستخدم المالك وللمجموعة المالكة ولباقى المستخدمين باستخدام ثلاثة 
أرقام تعتمد على نظام العد الثمانى: 


[me@linuxbox ~]$ > foo.txt 

[me@linuxbox ~]$ ls -l foo.txt 

-rw-rw-r-- 1 me me 0O 2008-03-06 14:52 foo.txt 
[me@glinuxbox ~]$ chmod 600 foo.txt 

[me@linuxbox ~]$ ls -l foo.txt 

-W--=----- 1 me me 0O 2008-03-06 14:52 foo.txt 


تمکنا من إعطاء أذونات القراءة والكتابة للمالك بتمرير الخيار "600" وأزلنا جمیع الأذونات لباقي المستخدمين 
(بما فيهم أعضاء المجموعة المالكة). ربما يكون تذكر أرقام الأذونات أمرّا متعمًاء إلا أنك لا تستخدم عادة إلا 
القيم الشهيرة الآتية: 7 (×۲۷) و 6 (-۲۷) و 5 (×-۲) و 4 )١--(‏ و 0 (---). 

يدعم الأمر ١1۳0ء‏ تحديد الأذونات بالتمثيل الرمزى. يُقشم التمثيل الرمزى إلى ثلاثة أقسام: من ستُغيِر 
الأذونات له (المالك أو المجموعة أو المستخدمين الآخرين) والعملية التى سشنفذ. والأذونات التى سثحدد. 


5 9 بستخدم دمج بين أربعة محارف لتحديد من ستغير الأذونات له ھی a" 9 "0" 9 9 "u"‏ التى تعنی الآتی: 
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الجدول 5-9: معاني رموز الأمر ۵٥٣۸ع‏ 
الرمز الشرح 
لا اختصار للكلمة "#۲" أى تعنى مالك الملف أو المجلد. 
لوغ الاك 
٥‏ اختصار لكملة "othe ٣5"‏ التي تعني المستخدمين الآخرين. 
e | a‏ ار 6 4 ّ "all‏ آى تعنی دمج ما بين ol 9 0 9 "j"‏ 
سیْستخدم "۹11" افتراضبًا فی حال لم تُحدد آي من المحارف السابقة. العملية التى يمكن تنفيذها تكون إما 
E‏ التى تعنی إضافة الأذونات. أو ۳ آى نزع الأذونات أو 1ے التى تعنی ضبط الأذونات المحددة وإزالة اة 


چ 


أذونات أخرى. 
تخد الأذونات بالأحرف "١"‏ و "۷ و "×". يحتوى الجدول الآتى على بعض الأمثلة عن استخدام التمتيإ 
الرمزي: 


الجدول 6-9: أمثلة عن التمثيل الرمزى فى الأمر ۸٣٥١‏ 
الرمز الشرح 
×+لا إضافة إذن التنفيذ للمالك. 


×-لا نزع إذن التنفيذ من المالك. 


×+ إضافة إذن التنفيذ للمالك وللمجموعة المالكة ولباقى المستخدمين. يقوم بنفس تأثير 


.a+x 
إزالة أذونات القراءة والكتابة من أى مستخدم عدا المالك والمجموعة المالكة.‎ ٠-۷ 


80۷ تحديد إذن القراءة والكتابة لأعضاء المجموعة المالكة وأى مستخدم آخر. إذا كان 
للمجموعة أو لباقى المستخدمين إذن التنفيذ فسيُزال. 


80۲۸ ,×+ إضافة إذن التنفيذ للمالك وتحديد إذن المجموعة وباقى المستخدمين إلى القراءة 
والتنفيذ. يمكن فصل أكثر من عملية ضبط في نفس الأمر بفاصلة ",". 


يُفضّل بعض الأشخاص استخدام الطريقة الأولى التي تعتمد على النظام الثمانيء بينما يُفْضصّل البعض الآخر 
طريقة التمثيل الرمزي. توفر الطريقة الثانية إمكانية تغيير إذن واحد دون أن تقش باقي الأذونات. 
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ألق نظرة غلى صقحة الدليل للأمز ل6٣٤‏ لتقاصيل كاملة وقائمة بالخيارات الممكة. لكن كن خذرا من الخيار 
"--٣ U1 ۷6"‏ لأنه يعمل على الملفات والمجلداتء من النادر جدًا أن نريد أن تكون للمجلدات والملفات 
تحديد أذونات ال لفات باستخدام الواجهة الرسومية 


الآن وبعد أن تعرفتا على آلية ضبط أذونات الملفات والمجلذاتء خان الوقت لفهم مريغات الخوار الموجودة 
في الواجهة الرسومية. تستطيع أن تحصل على مريع حوار الخصائص في كلي مديري الملفات نوتاليز (غنوم) 
ودولفین (کدی) با اضفط بالزر الأيمن والنقر فوق "حصائص " .(properties)‏ الصورة الآتية من واجهة کدی: 
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الشكل 2 مربع حوار الخصائص في واجهة کدې 


تستطيع هنا مشاهدة الأذونات للمالك وللمجموعة المالكة وباقى المستخدمين. سيؤدى الضغط على زر "أذون 
متقدمة" (i0۸5ککا"۳‏ ۲۴۵۲ )۸۵۷2٣٥6۵‏ فى كدى إلى إظهار مربع حوار آخر يُمخنك من تحديد كل إذن على حدة. 


:umask‏ تحديد الصلاحيات الافتراضية 


يتحكم الأمر )كة«د بالأذونات الافتراضية التى تعطى إلى ملف ما عند إنشائه. يستخدم )5ه«ں النظام 
الغمانى لكى يُحدد "قناع" البتات التى سثزال من أذونات الملفات. لنلق نظرةٌ عليه: 
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[me@linuxbox ~]$ rm -f foo.txt 

[me@linuxbox ~]$ umask 

0002 

[me@linuxbox ~]$ > foo.txt 

[me@linuxbox ~]$ ls -l foo.txt 

-rw-rWw-r-- 1 me me 0 2008-03-06 14:53 foo.txt 


في البدايةء حذفنا النسخة القديمة من ملف ۴٠٥. ×٤‏ لنتأكد من أننا سننشئ ملقًا جديدًا. ومن ثم نفذنا الأمر 
unas)‏ بدون اة وسائط لکي نرى القيمة الحالية. أخرج الأمر القيمة 0002 (القيمة 0022 هي قيمة شهيرة 
أيصًا) التى تعر عن التمثيل الثمانى لقناع الأذونات. ومن ثم أنشأنا نسخة جديدةً من الملف ۴00.1×٤‏ وعاینا 
الأذونات المُعطاة له. ٤‏ 

كما لاحظت» لدى المستخدم المالك والمجموعة المالكة أذونات القراءة والكتابة. بالإضافة إلى أذونات القراءة 
فقط لباقي المستخدمين. سبب عدم امتلاك باقي المستخدمين لأذونات الكتابة هو قيمة "القناع". لنعد تنفيذ 
المثال السابق لكن هذه المزة ستحدد قيمة القناء: 


[me@linuxbox ~]$ rm foo.txt 

[me@linuxbox ~]$ umask 0000 

[me@linuxbox ~]$ > foo.txt 

[me@linuxbox ~]$ ls -l foo.txt 

- FW- FW- FW- 1 me me 0O 2008-03-06 14:58 foo.txXt 


عندما ضبطنا قيمة القناع إلى القيمة 0000 (أى أوقفنا عمل القناع) نستطيع ملاحظة أن الملف أصبح قابلا 
للكتابة من أئ مستخدم. ولكى نفهم آلية عل اا کے رة ا کر على نظام العد الثمانى. إذا حولنا 
قيمة القناع إلى النظام الثنائى» وقارناه بأذونات الملف فسوف نستطيع معرفة ما الذى جرى: 


=== FW- FW- NW- أذونات الملف الافتراضية:‎ 
000 000 000 010 القناع:‎ 
--- FW- FW- F-- النتيجة:‎ 


تجاهل الأصفار الموجودة في البداية (سنتحدث عنهم بعد دقيقة) ولاحظ كيف سيزال الإذن المقابل لكل رقم 1 
في القناع. وفي حالتنا هذه هو إذن الكتابة لباقي المستخدمين. آلية عمل القناع هي كالآتي: عند كل رقم "1" 
يظهر في القيمة الثنائية للقناع؛ يُزال الإذن الموافق له. في هذه الحالةء إذن الكتابة لباقي المستخدمين. لننظر 
الآن إلى الذي يفعله القناع ذو القيمة 0022: ۰ ۰ 
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--- FW- FW- NW- أذونات الملف الافتراضية:‎ 


القناء: 010 010 000 000 


--- W- F--= F-- النتحة:‎ 


مرة أخرىء» أزيلت الأذونات الموافقة لأي رقم "1". جرب بعض القيم (بما فيها الرقم 7) لكي تستوعب كيف 
يُستخدم 5kه٠د.‏ لا تنس أن تعيد القيمة الافتراضية عند الانتهاء من التجارب: 


[me@linuxbox ~]$ rm foo.txt; umask 0002 


لا تحتاج إلى تغيير القناع في أغلب الأحيان؛ القيمة الافتراضية لتوزيعتك لا بأس بها. لكن قد تحتاج إلى 
التحكم فى قيمتها فى بعض الأنظمة عالية الحماية. 


بعض الأذونات الخاصة 

على الرغم من أننا نشاهد الأذونات المكتوبة بنظام الأرقام الثماني على شكل ثلاثة أرقام» إلا أنه أصح 
تقنيًا أن ثُمتّل بواسطة أربعة أرقام. لماذا؟ لوجود أذونات أخرى عدا أذونات القراءة والكتابة والتنفيذ 
لكنها أقل استخدامًا. 

أولى تلك الخاصيات ثدعى ٤اط‏ ۵اااهء (ثُمتّل في النظام الثماني على شكل 4000). عندما ثطبّق على 
ملف تنفيذي» فسيتم "تغيير" معڙف المستخدم الذي يسَفّل الا إلى معزف المستخدم المالك له. 
يُعطى هذا الإذن عادةٌ لبعض البرامج التي يملكها المستخدم الجذر. عندما يُشفّل مستخدم عادي 
برنامښًا له إذن ۲٥۵۲"‏ 4 ألامء" فسيْنفذ البرنامج بصلاحيات الجذر. هذا يسمح للمستخدم العادي 
بالوصول إلى ملفات ومجلدات لا يملك إذن الوصول إليها. وهذا ما قد يشكل نقاط ضعف في حماية 
النظام» لذا من الضروري التقليل من عدد الملفات التنفيذية التي لها هذا الإذن. ۰ 

النوع الثاني من الأذونات الخاصة يُسمى اط لأعاهء (تمثل في النظام الثماني على شكل 2000). إذا 
أعطي ا الان لمجلدٍ ماء فستتحول ملكية جميع الملفات في هذا ال المجموعة المالكة 
REE‏ الافتراضية للمستخدم. ۰ 

النوع الثالث يدعى ا1ط ر)ء1اء (1000 في النظام الثماني). في يونكس» كان من الممكن تحديد هذا 
الإذن لکی لا يُسمَح "بتبديل" الملفات التنفيذية. يتجاهل لیئکس ذاك النوع من الأذونات إذا حذد على 
ملف. لکن إذا طق على مجلد فإنه يمنع المستخدمين من حذف أو إعادة تسمية الملفات إلا إذا كان 
المستخدم مالا للمجلد أو مالكًا للملفء أو أنه المستخدم الجذر. يُستخدم هذا الإذن عادة للتحكم في 
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الوصول إلى مجلد مشترك کالمجلد ./۲٣۲‏ 
هذه بعض الأمثلة عن استخدام الأمر cnn‏ مع التمثیل الرمزی للأذونات الخاصة السابقة. أولً إضافة 
إذن 1۵ ۴۲1۷ء إلى برنامج: 
chmod u+s program‏ 
تحديد إذن ۴۲21٩۵‏ إلى مجلد: 
chmod g+s dir‏ 
أخيرًاء تحديد إذن ذظ ۷ء 1اء إلى مجلد: 
chmod +t dir‏ 
يمكنك معرفة الصلاحيات الخاصة الفُطبقة من ناتج الأمر ئ. التي هو برنامج لدیه إِذن 1۵ں ٤ه؟:‏ 
-rWST-XF-X‏ 
مجلد لديه إذن 10ع۴٥5:‏ 
drwxrwsr -X‏ 
مجلد بإذن ٤1ط :st1 ky‏ 


QdrWXrWXrWtE 


تير اطوبة 
تحتاج» في بعض الأحيانء إلى تغيير الهوية الخاصة بك إلى هوية مستخدم آخر. يكون السبب غالهًا هو 
الحاجة إلى الحصول على امتيازات الجذر للقيام بمهمة إدارية. وبالإمكان أيصًا التحويل إلى حساب مستخدم 
عا وة عاض غاز السا عل ل الخال د ك رى فو اة 

1. تسجيل الخروج ومن تم تسجیل الدخول بحساب المستخدم الآخر. 

2. استخدام الأمر لاك. 

3. استخدام الأمر ٥للاء.‏ 
لن نتطرق إلى الطريقة الأولى لأنها مفهومة وغير محبذة بالمقارنة مع الطريقكين الأخريتين. يسمح الأمر لاك 
بالحصول على هوية مستخدم آخر ضمن جلسة الصدفة نفسها؛ إما ببدء جلسة جديدة بحساب المستخدم 
الآخرء أو تنفيذ أمر واحد فقط بذاك الحساب. يسمح الأمر ٥داء‏ لمدير النظام أن يضبط ملف الإعدادات 
٤/6‏ / ودد الأوامر التی يستطیع مستخدمون محددون تنفيذها تحت حساب آخر. اختيار أحد 
الأفرنن اسان بف علي الفورو هة ال مدمه كاد الامزوو افا ن موود فى اغلا وزات 
ليئكس» إلا أن بعض التوزيعات فصل أحد الأمرين على الأمر الآخر. سنبدأ أولّا مع الأمر لاك. 
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آشغیل صدفة حساب مستخدم آخر 
يُستخدم الأمر لاک لبدء صدفة کمستخدم آخر. شکل الأمر العام: 


su [-[l]] [user] 


إذا أستخدم الخيار "1-"؛ فجلسة الصدفة التي سئنشاً هي "صدفة الدخول" (اا٠ء‏ ١أعها)‏ للمستخدم المحدد. 
ذلك الكلام يعني أنه ستستخدم بيفة الو فة ار ويتحول مجلد العمل الحالي إلى مجلد المنزل 
للمستخدم الآخر. وهذا ما نريد فعله عادةً. إذا لم يُحدد اسم المستخدم فسيعتبر المستخدم هو المستخدم 
الجذر. لاحظ أن الخيار "1-" يمكن اختصاره إلى الشكل "-" وهو الشكل الذي يُستخدم عادةً. ننفذ الأمر الآتي 
لبدء جلسة صدفة بحساب المستخدم الجذر: 


[me@glinuxbox ~]$ su - 
Password: 
[root@linuxbox ~]# 


سئطلب» بعد إدخال الأمرء كلمة مرور حساب المستخدم الجذر. إذا أدخلت بشكل صحيح» فسيظهر هحث 
جديد ينبهنا إلى أن الصدفة لها امتيازات الجذر (باستخدام الرمز "#" بدلا من "$") ومجلد العمل الحالي هو 
مجلد المنزل للمستخدم الجذر (غالبا ما يكون .)/٠٠١١‏ نستطيع الآن أن ننفذ الأوامر بحساب الجذر في جلسة 
الصدفة الجديدة. نطبع الأمر 1× للعودة إلى الصدفة السابقة: 


[root@linuxbox ~]# exit 
[me@linuxbox ~]% 


۰ 


ویمکن أيضًّا تنفيذ أُمر واحد دون إنشاء جلسة تفاعلية جديدة وذلك باستخدام الأمر لاء علی الشکل الآ تی: 


su -c 'command '" 


باستخدام هذا الشكلء سيمرر الأمر إلى الصدفة الجديدة لكى تنفذها. من المهم أن نضع الأوامر بين علامتى 
اقتباس مفردتين» حيث لا نريد أن تتم عملية التوسعة فى الصدفة الحالية: 


[me@linuxbox ~]$ su -c 'ls -l /root/*'" 

Password: 

-W--=----- 1 root root 754 2007-08-11 03:19 /root/anaconda-ks.cfg 
/root/Mail: 

total 0 

[me@linuxbox ~]$% 
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تنفيذ ا کستخدم ا باستخدام sudo‏ 


يُشبه الأمر ٥لدء‏ الأمر لاك بوجوه عديدة. إلا أنه يحتوي على ميزات مهمة إضافية. يضبط مدير النظام عادة 
إعدادات هلاء للسماح للمستخدم العادي بتنفيذ الوا ا آخر (المستخدم الجذر عادة) بطريقة مرنة 
وقابلة للتحكم. يمكن أن يُسمَح للمستخدم بتنفيذ أمر واحد أو أكثر فقط كمستخدم آخر. فرق آخر مهم هو أنه 
لاستخدام الأمر ٥ءء‏ فإننا لا نحتاج إلى معرفة كلمة مرور المستخدم الجذر. يطبع المستخدم كلمة المرور 
الخاصة به كى نتأكد من هويته (الاستيتاق). لنفترض أن الأمر ٥۵ء‏ قد تمت تهيئته للسماح لنا باستخدام 
برنامج لأخذ نسخة احتياطية يدعى "ئ "packup_scr ip‏ الذي يتطلب امتيازات الجذر. فيكون أأمر 0لاء 
على الشكل الآتي: ۰ 


[me@linuxbox ~]$ sudo backup_script 
Password: 
System Backup Starting... 


سئُسأل» بعد طباعة الأمرء عن كلمة المرور الخاصة بنا (وليس كلمة المرور الخاصة بالمستخدم الجذر» ويْنفُذ 
الأمر بعد الاستيثاق. فرق مهم بين 0٥‏ لاء و لاك هو أن ٥100ء‏ لا يبدأ جلسة صدفة جديدةء ولا يستورد "البيئة" 
الخاصة بالمستخدم الآخر. هذا يعني أننا لا نحتاج إلى تضمين الأمر الذي نريد تنفيذه داخل علامتي اقتباس. 
لكو فكو ان تو هدا اسو Eb‏ مختلف الخيارات. راجع صفحة الدليل للأمر ٥0ء‏ للمزيد من 
المعلومات. 


نستخدم الخيار "1-" لعرض الامتيازات التى نملكها عن طريق استخدامنا للأمر ٥للا5:‏ 


[me@linuxbox ~]$ sudo -lL 
User me may run the following commands on this host: 
(ALL) ALL 


أوبنتو و 0 لاء 

أحد أبرز المشاكل التي تواجه المستخدمين العاديين هي عند تنفيذ بعض المهام التي تتطلب امتيازات 
الجذر. تتضمن هذه ا تثبيت وتحديث البرامج وا ملفات إعدادات النظام والوصول إلى 
الأجهزة. يتم ذلك عادة في عالم ويندوز بإعطاء المستخدم بعض الامتيازات الإداريةء وهذا ما يُمكّن 
المستخدمين من تنفيذ تلك المهام. لكن ذلك يؤدي أيصًا إلى تشغيل البرامج بنفس الامتيازات. والذي 
يؤدي إلى أشياء لا تأُحمد عقباها. كالبرمجيات الخبيثة والفيروسات التي ستسيطر على الحاسوب 
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بأکمله! 

يوجد عادةٌ فارق كبير بين المستخدمين العاديين والمدراء في عالم يونكس؛ وذلك بالاستناد إلى آلية 
تعدد المستخدمين. ولا تستخدم عادةً امتيازات الجذر إلا وقت الحاجةء وذلك باستخدام الأمريّن لاك 
.SUdO g‏ 

اعتمدت معظم توزيعات ليئكس على لاء لعدة سنوات, لأن لاء لا يحتاج إلى الإعداد كما في sudo‏ 
وکان من الطبيعي وجود حساب "۲٥۵۲"‏ في النظام. وهذا ما شخل مشكلة هي "إجبار" ا 
على استخدام حساب الجذر في غير وقت الحاجة. في الحقيقةء يعمل بعض المستخدمين على 
أنظمتهم بحساب الجذر فقط! وذلك للتخلص من رسائل "١ءعأ٣عك‏ ١٥اءواص۲عم"‏ المزعجة. هذه الفكرة 
غير السديدة ثُخفّض مدى أمان أنظمة ليئكس إلى مستوى أنظمة ويندوز! 

عندما أنشئت توزيعة أوبنتوء اعتمدت طريقًا آخر ألا وهو إيقاف حساب الجذر افتراضيًا (وذلك بعدم 
تحديد كلمة مرور له) واستخدام ٥ل‏ اء للحصول على امتيازات الجذر. يملك أول مستخدم في النظام 
امتيازات الجذر الكاملة باستخدامه للأمر ١اناءء‏ الذي يستطيع أن يعطي باقي المستخدمين العاديين 
بعض الامتيازات. 


پُستخدم الأمر cn‏ لتغير المالك والمجموعة المالكة لملف أو مجلد. يجب استخدام امتيازات الجذر عند 
تنفيذ هذا الأمر. الشكل العام للأمر ١۸0۷ء‏ هو: 
chown [owner] [: [group]] file...‏ 


يُغيّر الأمر ١۸۷۷ء‏ مالك أو المجموعة المالكة للملف بالاستناد إلى قيمة الوسيط الأول من الأمر. يحتوى 
الجدول الآتى على بعض الأمثلة: 


الجدول 7-9: أمثلة عن وسائط الأمر ١۸0۷ء‏ 
الوسيط النتيجة 


bob‏ تغيير ملكية الملف من المستخدم الحالى إلى المستخدم طا0ط. 


6( تغيير ملكية الملف من المستخدم الحالى إلى المستخدم (0٥‏ وتغيير المجموعة المالكة من 
المجموعة الحالية إلى المجموعة ٣١١"‏ عكں". 


17: تغيير المجموعة المالكة إلى المجموعة "١4«1ة".‏ لن يُغْيَرَ مالك الملف. 
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:هط تغيير مالك الملف من المستخدم الحالى إلى المستخدم ٥0٥0ء‏ وتغيير المجموعة المالكة إلى 
المجموعة الافتراضية التى ينتمى إليها المستخدم 0٥‏ (تكون عادةً بنفس اسم المستخدمب, 
کما ذکرنا سابقًا) 


لنفترض أن لديا مُستخدمين ھla: "janet"‏ الذى يملك امتيازات الجذر و ")0١¥"‏ الذى لا يملكها. وأراد 
المستخدم ةز نسخ ملف من مجلد المنزل الخاص به إلى مجلد المنزل الخاص بالمستخدم janet jly .tony‏ 
يريد من ١ه‏ أن يستطيع تعديل الملفء فسيْغيّر هز ملكية الملف إلى المستخدم ر١0):‏ 


[janetelinuxbox ~]$ sudo cp myfile.txt ~tony 

Password: 

[janet@elinuxbox ~]$ sudo ls -l ~tony/myfile. txt 

-rw-r--r-- 1 root root 8031 2008-03-20 14:30 /home/tony/myfile. txt 
[janet@linuxbox ~]$ sudo chown tony: ~tony/myfile. txt 
[janet@elinuxbox ~]$ sudo ls -l ~tony/myfile. txt 

-rw-r--r-- 1 tony tony 8031 2008-03-20 14:30 /home/tony/myfile. txt 


ر ك ال من مح الل لاضن إلى ل ازل الات 
بالمستخدم .0١¥۷‏ ومن ثم تقل هز ملكية الملف من المستخدم الجذر (نتيجة استخدام الأمر ٥٠ل‏ اء) إلى 
ر«ها. وباستخدام النقطتين الرأسيتينء غير 3۴ز المجموعة المالكة إلى المجموعة ر١ها‏ أيصًا. 

لاحظ أنه و بعد الاستخدام الأول للأمر «Sudo‏ فان pl janet‏ يُسأل عن كلمة مروره. وهذا لان الأمر «<SUdo‏ فی 
أغلب التوزيعاته "ية" بك لعدة دقائق. 


تغيير المجموعة الالكة باستخدام rpچch‏ 


يُستخدم الأمر ١۷٥1ء‏ فى أنظمة يونكس القديمة لتغيير المستخدم المالك للملف وليس المجموعة المالكة. 
لهذا السبب» كان الأمر 2۲۲١ء‏ يُستخدم لتغيير المجموعة المالكة. وهو يعمل كالأمر ۸0۷١‏ لكنه محدود أكثر. 


ڪ 
لقد تعلمنا آلية عمل الأذونات فحان الوقت الان لتجربتها! سئوجد حلا لمشكلة شائعة ألا وهی إنشاء مجلد 
مشترك. لنفترض أن لدينا مُستخدمين هما "111" و "2۲٠١"‏ ويريد كلاهما أن يشارك ألبومات الموسيق, 
الخاصة به فى مجلد مشترك. سيخزن كلاهما ملفات الموسيقى بصيغتى عع أو ۸۴3. يملك المستخدم 0111 
امتيازات الجذر بالأمر ٥00لاك.‏ 


أول شی ء علينا فعله هو إنشاء مجموعة تحتوى غل المستخدمين bill‏ و karn‏ كأعضاء فيها. سينشئی 
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1 المجموعة باستخدام مدير المستخدمين الرسومىء ويُضيف المستخدمين ٠111‏ و 2۲6١‏ إليها: 


الإعدادات الأساسية 


اسم المجموعة: music‏ 
معرّف المجموعة: | 2001 ا 
أعضاء المجموعة 


Willam Shotts 


آلغ نعم 


الشكل 3: إنشاء مجموعة جديدة فى واجهة غنوم 


ومن ثم يُنشئ 111 المجلد الذي سيحتوي على ملفات الموسيقى: 


[bill@linuxbox ~]$ sudo mkdir /usr/local/share/Music 
Password: 


ولان المستخدم bill‏ يُعالج الملفات خارج مجلد المنزل الخاص به» فانه سيحتاج الى أمتيازات الجذر. تکون 
ملكية المجلد وأذوناته بعد إنشائه کالاً تی: 


[bill@alinuxbox ~]$ ls -ld /usr/local/share/Music 
drwxr-xr-x 2 root root 4096 2008-03-21 18:05 /usr/local/share/Music 


كما لاحظت إن أذونات المجلد هى 755 ومملوك من قبل .٠٠٠٤‏ لمشاركة هذا المجلد» سيحتاج ٥111‏ إلى 
تغيير المجموعة المالكة وتغيير أذونات الوصول للمجموعة المالكة لتمكين الكتابة فى المجلد: 


[bill@linuxbox ~]$ sudo chown :music /usr/local/share/Music 
[bill@linuxbox ~]$ sudo chmod 775 /usr/local/share/Music 
[billelinuxbox ~]$ ls -ld /usr/local/share/Music 

drwxrwxr-x 2 root music 4096 2008-03-21 18:05 /usr/local/share/Music 
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التمرن على الأذونات 


ماذا حصل إلى الآن؟ قمنا إلى الآن بإنشاء المجلد 1٤‏ كusr/10ca1/share/Nu/‏ الذی يملکه الجذر )٣٥٥١٤(‏ 
وأعطينا أذونات القراءة والكتابة إلى المجموعة »أكلا" التي تحتوي على bill E‏ و «lû} .karen‏ 
يستطيع المستخدمان ااا و K۵٣۸١‏ إنشاء الملفات في rR‏ یستطیع باقی 
E EE O‏ 


المشكلة الآن تكمن فى أن الملفات والمجلدات التى تُنشاً فى مجلد »أكلا× تكون بالامتيازات العادية 
للمستخدمَین اااط و 2۲۵۸): 


[bill@glinuxbox ~]$ > /usr/local/share/Music/test_file 
[bill@linuxbox ~]$ ls -l /usr/local/share/Music 
-rw-r--r-- 1 bill bill 0 2008-03-24 20:03 test file 


في الواقع هنالك مشكلتان لا واحدة. أولّء قيمة 25۸٠نا‏ في هذا النظام هي 0022 التي تمنع افتراضيًا أعضاء 
المجموعة من الكتابة إلى الملفات المملوكة من قبل ر آخر. ا لك مشكلةً إذا كان المجلد 
يحتوي على ملفات فقط ولا يحتوي أيّة مجلدات فرعية. ولأن المجلد سيحتوي على ملفات الموسيقى التي 
غالبا ما ترب حسب الفنانين والألبومات. فسيحتاج أعضاء المجموعة إلى إذن إنشاء الملفات داخل المجلدات 
الفرعية التى قام مستخدمون آخرون بإنشائها. لذاء سنحتاج إلى تغيير قيمة )5٠ں‏ للمستخدمين ااذط 
karen 9‏ إلى 0002. 


المشكلة التانية أن المجموعة المالكة لأى ملف مُنشأً من قبل أحد الأعضاء هى المجموعة الافتراضية لذاك 
العضو وليست مجموعة ٤1ذكلا".‏ يمكن حل تلك المشكلة بتعيين الإذن 10ع۴ء للمجلد: 


[bill@linuxbox ~]$ sudo chmod g+s /usr/local/share/Music 
[bill@linuxbox ~]$%$ ls -ld /usr/local/share/Music 
drwxrwsr-x 2 root music 4096 2008-03-24 20:03 /usr/local/share/Music 


لنجرب الآن ولنر فيما إن كانت الأذونات الجديدة ستحل المشكلة أم لا. سيعين المستخدم ااأط قيمة )5ں 
ال 0002 ويیحذف العلف السابق وینشئ ملفا ومجلدًا ف المجلد :Music‏ 


[billelinuxbox ~]$ umask 0002 

[bill@linuxbox ~]$ rm /usr/local/share/Music/test_file 
[bill@elinuxbox ~]$ /usr/local/share/Music/test_file 
[bill@glinuxbox ~]$ /usr/local/share/Music/test_dir 
[bill@linuxbox ~]$ ls -l /usr/local/share/Music 
drwxrwsr-x 2 bill 4096 2008-03-24 20:24 test dir 
-rw-rw-r-- 1 bill 0 2008-03-24 20:22 test file 
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[bill@linuxbox ~]$% 


أذونات الملفات والمجلدات صحيحة و تعطی الحق لأعضاء مجموعة musiC‏ بانشاء الملفات والمجلدات داخل 
مجلد .us 1٤‏ 


تبقى مشكلة واحدة هي .١45‏ فسيبقى الضبط اللازم لهذا الأمر حتى نهاية الجلسة فقط. سنتعلم طريقة 
جعل التغيرات على الأمر Kكة٣ن‏ دائمة فى الفصل 11. 


تغبير كلمة المرور 


آخر المواضيع التي سنشرحها في هذا الفصل هو طريقة ضبط كلمات المرور لك (ولباقي المستخدمين في حال 
كانت لك امتيازات الجذر). نستخدم الأمر 5۷0ءهم لتعيين أو تغيير كلمة المرور؛ الشكل العام له هو: 


passwd [user] 


اطبع الأمر 5۷۷0م لتغيير كلمة المرور الخاصة بك. سثسأل عن كلمة المرور القديمة والجديدة: 


[me@linuxbox ~]$ passwd 
(current) UNIX password: 
New UNIX password: 


يحاول الأمر ١5۷ءهم‏ إلزامك على اختيار كلمات مرور قوية. هذا يعني أنه يرفض كلمات المرور القصيرة جدًا 
أو الشبيهة بكلمات المرور السابقة أو تحتوي على كلمات "من القاموس" أو سهلة التخمين: 


[me@linuxbox ~]$ passwd 

(current) UNIX password: 

New UNIX password: 

BAD PASSWORD: is too similar to the old one 
New UNIX password: 

BAD PASSWORD: it is WAY too short 

New UNIX password: 

BAD PASSWORD: it is based on a dictionary word 


إذا كانت لديك امتيازات الجذرء فتستطيع تحديد اسم أحد المستخدمين كوسيط للأمر ٩45۷م‏ كى تعيين 
كلمة المرور لذاك المستخدم. يوجد العديد من الخيارات متاحة للمستخدم الجذر للسماح يإقفال e‏ أحد 
المستخدمين مؤقًا أو تحديد فترة صلاحية كلمة المرور وغيرها. راجع صفحة الدليل للأمر 5۷۷0م لمزيد من 
المعلومات. 
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انلحلاصة 


لقد تعلمنا في هذا الفصل آلية عمل الأذونات التي تعطيها الأنظمة الشبيهة پیونکس (گلیئکس) للمستخدمين»› 
من قراءةء وكتابةء وتنفيذ. تعود فكرة الأذونات إلى أولى أيام نظام يونكس وبقيت إلى يومنا هذا. لكن 
الأذونات في الأنظمة الشبيهة بيونكس تفتقر إلى السهولة والتبسيط التي تتمتع بها الأذونات في الأنظمة 
الأحدث فا ۰ ۰ 
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الفصل العاشر: 
العمليات 


تكون الأنظمة الحديثة عادة متعددة المهام. أى أنها توهمك بأنها تقوم بأكثر من مهمة فى آن واحد وذلك 
بالتبديل السريع ما بين البرامج التى ثُنَفَذ. ينظم نظام ليئكس البرامج باستخدام "العمليات" 
(s#كءعءهام)‏ لكى تنتظر دورها للمعالجة فى وحدة المعالجة المركزية. 


صاب الحاسوب فى بعض الأحيان بالبطء أو يتوقف تطبيق ما عن الاستجابة. سنلقى فى هذا الفصل 
نظرة على بعض الأدوات الموجودة فى سطر الأوامر التى تسمح لنا بالاطلاع على الأشياء التى تقوم بها 
البرامج» وطريقة إنهاء العمليات التى لا نقذ عملها كما يجب. 


سنشرح الأوامر الآتية في هذا الفصل: 
٠‏ كم - إظهار العمليات التي تعمل حاليًا في النظام. 
٠‏ مها - إظهار المهام. 
٠‏ ط0ز - إظهار قائمة بالمهام المُفقلة. 
٠‏ 8-نقل مهمة إلى الخلفية. 
٠‏ ع -إعادة المهمة من الخلفية. 
٠‏ 111 - إرسال إشارة إلى عملية. 
K 111811 ٠‏ - فقتل العمليات بتحديد اسمها. 


shut donn °‏ - إيقاف أو إعادة تشغيل النظام. 


كيف نجري العمليات 


تهيّى النواة عددًا من الأنشطة الخاصة بها على شكل "عمليات" (كهءء#١١٠۲م)‏ عندما يبدأ النظام. ثم تبدأً 
برنامجًا یُدعی 1111. بدوره يُشفٌل سلسلة من سكربتات الشل (الموجودة فی مجلد )/۵۲٤‏ تسمیى 
init scripts‏ . التى تبداً جميع خدمات النظام. العديد من تلك الخدمات تدعى 8۳٥۲م .daemon‏ 


أي البرامج التي تبقى في الخلفية وتنفذ مهامها دون أي تدخل من المستخدم. وحتى إن لم نسجل دخولناء 
فسوف يكون النظام مشغولًا (ولو قليلا) بالقيام ببعض الأعمال الروتينية. 


إمكانية تشغيل برنامج لبرامج رة يعبر عنه في تعابير العمليات بالعملية الأب (ssئeه0إضم (parent‏ ل 
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„(child processes) عملیات أبناء‎ 


a RES hE O EAE ERS EA E E‏ ا 
يسمى "رقم العملية" (10 ٥۲م‏ أو 0 تعطى تلك الأرقام للعمليات بترتيب تصاعدي» حيث يكون للعملية 
خ1 الرقم 1 داثمًا. تتتتع النواة أيصًا مقدار الذاكرة التى تعطى لكل عملية بالإضافة إلى قابلية العمليات على 

إكمال التتفيذ. وكما فى الملفاتء فإنه يوجد مستخدمين مالكين للعمليات ...إلخ. 


مشاهدة العمليات 


أكثر الأوامر استعمالًا لمشاهدة العمليات (توجد عدّة أوامر تقوم بذلك) هو كم. لبرنامج كم العديد من 
الخیارات» لکن فى أبسط الصيغ یکون کالاتی: 


[me@linuxbox ~]$ ps 


PID TTY TIME CMD 
5198 pts/1 00:00:00 bash 
10129 pts/1 00:00:00 ps 


أظهرت نتيجة المثال السابق عمليتينء العملية ذات الرقم 5198 والعملية ذات الرقم 10129 اللتين تمتثلان 
كط و كم على الترتيب. وكما لاحظناء لا يعرض الأمر كم الكثير من المعلومات افتراضبًاء فهو يعرض 
العمليات المرتبطة بجلسة الطرفية الحالية فقط. سنحتاج إلى إضافة بعض الخيارات لمشاهدة المزيد؛ لكن قبل 
القيام بذلك. لنلق نظرة على الحقول الأخرى التي أظهرت بالأمر كءم. ۲١۷‏ هو اختصار للكلمة "عممر†م|ما" الذي 
يشير إلى ا المتحكمة eOAOIIE terminal)‏ في العملية. يشير الحقل ۲1۷۴ إلى مقدار الوقت 
المستهلك من المعالج من قبل العملية. ۰ 

سنحصل على تصور أكبر عن ما يفعله النظام إذا أضفنا الخيار "×": 


[me@linuxbox ~]$%$ ps xX 


PID TTY STAT TIME COMMAND 
2799 ? SsL 0:00 /usr/libexec/bonobo-activation-server —ac 
2820 ? SL 0:01 /usr/libexec/evolution-data-server-1.10 -- 
15647 ? Ss 0:00 /bin/sh /usr/bin/startkde 
15751 ? Ss 0:00 /usr/bin/ssh-agent /usr/bin/dbus- launch -- 
15754 ? S 0:00 /usr/bin/dbus- launch --exit-with-session 
ISIS 4 Ss 0:01 /bin/dbus-daemon --fork --print-pid 4 —pr 
15774 ? Ss 0:02 /usr/bin/gpg-agent -s —-daemon 
15793 ? S 0:00 start_kdeinit --new-startup +kcminit start 
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15794 ? Ss 0:00 kdeinit Running... 
15797 ? S 0:00 dcopserver —nosid 


and many more... 


إضافة الخيار "×" (لاحظ عدم وجود الشرطة التى تسبق عادة الخيارات) يُخبر الأمر كم أن يعرض جميع 
العمليات دون الأخذ بعين الاعتبار أيّة طرفية (إذا كان هنالك واحدة) ثُسَعَلهم. يُشير الرمز "?" فى حقل 1۲۷ 
إلى عدم وجود طرفية متحكمة فى العملية. لقد استطعنا معرفة كل العمليات التى "نملكها" عندما استخدمنا 
هذا الخيار. 
يعرض الأمر كم قائمة طويلة جدًا؛ لأن النظام يُشفّل عددا كبيرًا من العمليات. لذاء فمن المفيد تمرير مخرجات 
الأمر كم إلى كك1 لتسهيل مشاهدة النتائج. تنتج بعض الخيارات أيصًا أسطرًا طويلة؛ لذلك قد يكون من 
الجيد تكبير نافذة محاكي الطرفية. 
أضفف حقل جذيد فقنو ن اة 5۲4 إلى المكر جات 57۸١‏ هة خض ر فة ”اواك أ حال وبكقف 
عن حالة العمليات الجارية حاليًا: 
الجدول 1-10: حالات العمليات 

الحالة الشرح 

۴R‏ قيد التنفيذ .)۸١١١8(‏ هذا يعنى أن العملية قيد التنفيذ أو جاهزة لذلك. 


5 النوم (ع”أمههاء). لا تقذ العملية حاليّاء بل هى متوقفة فى انتظار حدوث شىء ما كالضغط على 


آأحد الأزرار أو وصول حزمة من الشبكة... 


2 نوم غیرقابل للمقاطعة (معءاك ماطةاماماعnintل).‏ تنتظر العملية المخرجات أو المدخلات 
كالكتابة أو القراءة من القرص. 


عملية متوقفة. العملية التى أمرت بالتوقف. سنناقشها لاحقًا. 


عمليات منتهية (ه نا١٥‏ . وهى العمليات الابن التى قد انتهت ولم يتم "تنظيفها" من قبل العملية 
الأب. 


> عملية بأولوية قصوى. من الممكن إعطاء المزيد من الأهمية إإحدى العملياتء وذلك بمنحها المزيد 
من وقت المعالجة. تسمى أولوية العملية بالمصطلح "niceness"‏ أو "اللطافة". تسمى العملية ذات 
الأولوية القصوى بأنها أقل لطافة لأنها تستهلك المزيد من وقت المعالج. مما يؤدى إلى ترك وقت 
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معالجة أقل لباقى العمليات. 


١‏ عملية ذات أولوية متدنية. سثرسل العملية ذات الأولوية المتدنية (أى عملية "لطيفة" [٠ء٤1"])‏ إلى 
المعالج عند الانتهاء من معالجة العمليات ذات الأولوية المرتفعة. 
يمكن أن تيع حالة العملية بمحارف أخرى التى تشير إلى بعض الخصائص الغريبة للعمليات. راجع صفحة 
الدليل للأمر كم لمزيد من المعلومات. 


مجموعة خیارات أخحرى مشهورة هي "aux"‏ (دون أن سبق بشرطة) التي يمک أن زد طينا المزيد من 


المعلومات: 

[me@linuxbox ~]$ ps aux 

USER PID %CPU %MEM VSZ RSS TTY STAT START TIME 
COMMAND 

root 1 0.0 0.0 6 644 ? Ss MarO(5 0:31 init 
root 2 0.0 0.0 0 0? S< MarO5 0:00 [kt] 
root 3 0.0 0.0 0 JG SS MarO(5 0:00 [mi] 
root 4 0.0 0.0 0 0? S< MarO5 0:00 [ks] 
root 5 0.0 0.0 0 GY SS MarO5 0:06 [wa] 
root 6 0.0 0.0 0 4 SS MarO(5 0:36 [ev] 
root 7 0.0 0.0 0 M4 © MarO5 0:00 [kh] 


and many more... 


تُظهر مجموعة الخيارات السابقة العمليات التى يشغلها آی مستخدم. يۇدى استخدام الخيارات دون طباعة 
شرطة قبلهم إلى تنفيذ الأمر "بسلوك" 850. نسخة ليتئكس من البرنامج كم تحاكى سلوك برنامج كم الموجود 
فی مختلف الأنظمة الشبيهة پیونکس. سنحصا على الخانات الآ تية عند است ستخدام هذه الخيارات: 


الجدول 2-10: ترويسات الحقول الفستخدمة في برنامج كم نمط 850 
الحقا الشرح 
5۴۴ رقم مُعزف (10) المستخدم المالك للعملية. 


لا۴٣‏ النسبة المئوية لاستخدام المعالج. 


1۷ النسبة المئوية لاستخدام الذاكرة. 
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مشاهدة العمليات 


42 حجم الذاكرة الظاهرية (virtual memory)‏ 


585 المقدار المستخدم من ذاكرة الوصول العشوائى الفيزيائية (۸۸۷) التى تستخدمها العملية 
مُقدرًا بالكيلوبايت. اختصار للعبارة ."Resident Set Size"‏ 


7۳ الوقت الذى بدأت فيه العمليةء وسيُذكر التاريخ مكان القيم التي تتجاوز أربگا وعشرين 
ساعة. 


الاطلاع على العمليات تفاعليا مع الام وها 


على الرغم من أن الأمر كم يعرض معلومات كثيرة حول ما يجري في الحاسوب» إلا أنه يوفر "لقطة" عن حالة 
الجهاز فى لحظة زمنية محددة عندما تقذ الأمر كم. نستخدم الأمر ٤٠8‏ للحصول على نشاط الجهاز بعرض 
أكثر تفاعلية: 


[me@linuxbox ~]$ top 


يقوم برنامج ٥0‏ بتحديث متواصل (كل ثلاث ثواني افتراضيًا) لقائمة بالعمليات التي تجري في النظام مرتبة 
e‏ الكلمة م٥‏ على البرنامج لأنه يُستخدم لمعرفة أكثر العمليات استهلاكًا لمورد النظام. 
يتكون العرض الذي يوفره م٥٤‏ من قسمين: الأول هو ملخص عن حالة النظام في أعلى شاشة العرضء» يتبعه 
القسم الثاني الذي هو جدول يحتوي على العمليات مرتبة وفق استهلاكها للمعالج: 


top - 14:59:20 up 6:30, 2 users, load average: 0.07, 0.02, 0.00 
Tasks: 109 total, 1 running, 106 sleeping, O0 stopped, 2 zombie 
Cpu(s): 0.7%us, 1.O0%sy, 0.O%ni, 98.3%id, 0.O0%wa, 0.O%hi, O0.O%si 
Mem: 319496k total, 314860Ok used, 4636k free, 19392k buff 
Swap:875500k total, 149128k used, 726372k free, 114676k cach 

PID USER PR NI VIRI RES SHR S %CPU %MEM TIME+ COMMAND 


6244 me 39 19 31752 3124 2188 5S 6.3 1.0 16:24.42 trackerd 
11071 me 20. 0 2304 1092 840 R 1.3 0.3 0:00.14 top 
6180 me 20 0 2700 1100 772 S 0.7 0.3 0:03.66 dbus-dae 
6321 me 20 0 20944 7248 6560 S 0.7 2.3 2:51.38 mul tiloa 
4955 root 20 0 104m 9668 5776 S 0.3 3.0 2:19.39 Xorg 
1 root 20 0 2976 528 4776S 0.0 0.2 0:03.14 init 
2 root 15 -5 0 0 0 S 0.0 0.0 0:00.00 kthreadd 
5 root RI -5 0 0 0 S 0.0 0.0 0:00.00 migratio 
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:00.72 ksoftirq 
:00.04 watchdog 
:00.42 events/0 
:00.06 khelper 
:01.08 kblockd/ 
:00.00 kseriod 
:01.62 pdflush 
:02.44 kswapd0O 


(oY OF OF (@ (@ @ (@ @) 
OOO OO OOS 


O © OO O O O © © 


4 root 15 -5 0 0 0 S 0.0 
5 root RI -5 0 0 OS O0 
6 root 15 -5 0 0 0S 0.0 
7 root 15 -5 0 0 OS Oo 
41 root 15 -5 0 0 0S 0.0 
67 root 15 -5 0 0 0S 0.0 
114 root 20 0 0 0 0S 0.0 
116 root 15 -5 0 0 0S 0.0 


يحتوى الملخص على الكثير من المعلومات المفيدة؛ وهذا شرحها: 


الجدول 3-10: الحقول المستخدمة في مها 


السطر الحقل 


top 1 
14:59:20 


up 6:30 


2 users 


load average: 


Tasks: 2 
Cpu(s): 3 


0. 7%usS 
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الشرح 
اا 

الوقت الحالي. 

هذا بُسمی "امد" أى الزمن المنصرم منذ آخر إقلاع للجهاز. فى هذا 
الان ك اه ف ٤‏ 
هال ها اما ا ف ا افد 


يُشير "مقدار الجمل" إلى عدد العمليات التي تنتظر بعض الوقت حتى 
تستطيع أن ثنقّذ. وهذا يعني أنه عدد العمليات التي في حالة تنفيذ 
وتستهلك المعالج. عرض ثلاث قيم لكي تظهر مقدار الجمل في فترات 
زمنية مختلفة. أول قيمة هي المتوسط الحسابي للجمل لآخر 60 ثانيةء 
والتي تليها لآخر حمس دقائق والأخيرة لآخر ربع ساعة. القيم تحت 
0 تعني أن الجهاز لم يكن مشفولً في تلك الفترة. 


ملخص عن عدد العمليات وحالاتهم المختلفة. 
يشير هذا السطر إلى مقدار استهلاك العمليات للمعالج. 


يُستخدم %0.7 من المعالج لعمليات المستخدم (5٥ء٤ع٣٥۲م‏ ۲هءلا). التى 
هى العمليات خارج النواة. 


مشاهدة العمليات 


5Y‏ 1.0% من المعالج يُستخدم لعمليات النظام (النواة). 
:0.7 0.0% من المعالج يُستخدم للعمليات "اللطيفة" (أي ذات أولوية 


0 »أي ما نسبته 98.3 من المعالج لا يُستخدم الآن. 


O0%wa‏ .0 % من المعالج ينتظر الدخل/الخرج. 
Mem: 4‏ إظهار حجم الذاكرة الفيزيائية ۸۸١۷‏ الفستخدمة. 
Swap : 5‏ إظهار حجم ذاكرة التبديل م۷3 (الذاكرة الظاهرية) الفستخدمة. 
توفر بيئتا سطح المكتب الرئيسيتين برمجيات رسومية تظهر معلومات بشكل شبيه ببرنامج ٥٥‏ (تعمل تلك 
البرامج بشكل مشابه لتطبيق "إدارة المهام" في نظام ويندوز) لكنني أجد أن ٠٥‏ أفضل من البرامج الرسومية 
لأنه أسرع ولا يستهلك الكثير من موارد الجهاز. 
لی اة حال» لا یجب أن یکون برنامج مراقبة أداء النظام مصدرًا لاستهلاك موارد الجهاز التى نسعى 
لمراقبتها! 


احج في العمليات 
بعد أن تعلمنا طريقة مراقبة العمليات» حان الوقت لكى نتحكم فيهم. سنستخدم برنامجا صغيرًا للقيام بتجاربنا 


عليه هو .×102٥‏ برنامج ×1020٥‏ هو برنامج بسیط یأتی مع خادم العرض × (الخدمة التى تظهر البرامج 
الرسومية على جهازنا) الذي يُظهر نافذة بسيطة قابلة للتكبير والتصغير تحتوي على شعار ×. لنجربه: 


[me@linuxbox ~]$ xlogo 


بعد إدخال الأمر ستظهر نافذة تحتوى على الشعار فى مكان ما من الشاشة. قد يعرض البرنامج ×1080٥‏ رسالة 


تلميحة: إذا لم يتوفر ×108٥‏ فى نظامك» فجژب استخدام kwrite gÎ gedit‏ بدلا منه. 
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الجديدء فإن البرنامج يعمل دون مشاكل. 
لاحظ عدم توفير محث الصدفة مرة أخرى؟ السبب هو أن الصدفة تتنظر إنهاء البرنامج 1080×. كما باقى 
البرامج التى جربناها حتى الآن. وإذا أغلقت نافذة 1080×». فسيعود الوحث إلى ما كان عليه. 


لنجرب ماذا سيحدث إذا شغلنا ×108٥‏ مرة ا (أدخل الأمر xlogo‏ ومن ثم کد من أن البرنامج يعمل 
بشکل صحیح) وضغطنا على ۲۲1-٤‏ فى نافذة الطرفية: 


[me@linuxbox ~]$ xlogo 
[me@glinuxbox ~]% 


الاختصار )٤١1-٤‏ يقوم بمقاطعة (كامد۲۲۲|) برنامج ما. هذا يعني أننا نطلب "بتهذيب" من البرنامج أن 
يغلق نفسه. ستُغلق نافذة ٥ع٠10×‏ بعد الضغط على »)1۲1-٤‏ وسيعود إلينا المحث. 


يمكن إنهاء معظم (لكن ليس جميع) برامج سطر الأوامر بهذه الطريقة. 
نقل علية إلى الطافية 
لنفترض أننا نريد عودة اليحث دون أن ننهى البرنامج 0ع10×. نستطيع فعل ذلك بوضع البرنامج فى "الخلفية" 


(ackgr0u۵ط).‏ تخیل ان لدى الطرفية "أمامية" ۴٥١٠8۲0۷ ١۵(‏ التي تحتوي على الأشياء الظاهرة للعيان 
كيحث الصدفة) وخلفية. تتبع الأمر برمز "&" لتشغيل برنامج ما مباشرة فى الخلفية: 


[me@linuxbox ~]$ xlogo & 
[1| 06 
[me@glinuxbox ~]$% 


ستظهر نافذة 1080× وسيعود محث الصدفة بعد تنفيذ الأمر. لكن بعض الأرقام قد طبعت أيصًا. هذه الرسالة 
هي جزء من ميزة في الصدفة تسمى التحكم في المهمات (ا١١٤١٠»‏ ط٠ز).‏ تخبرنا الصدفة في هذه الرسالة أننا 
بدأنا المهمة ذات الرقم 1 ("[1]") ويكون رقم العملية المسند إليها هو 28236. إذا جربنا الأمر كم فسنشاهد 
العملية الجديدة: 


[me@linuxbox ~]%$ ps 


PID TTY TIME CMD 
10603 pts/1 00:00:00 bash 
28236 pts/1 00:00:00 xlogo 
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التحكم فى العمليات 


28239 pts/1 00:00:00 ps 


تسمح آلية التحكم فى المهمات الموجودة فى الصدفة بمشاهدة جميع المهمات التى بدأناها من جلسة 
الطرفية. نستطيع مشاهدة القائمة باستخدام الأمر كطهز: 


[me@linuxbox ~]$%$ jobs 
[1]+ Running xlogo & 


تشير النتيجة إلى أنه لدينا مهمة واحدة تعمل وهى المهمة ذات الرقم "1" وكان الأمر المنفذ هو 
.xX1ogO0 &‏ 


استعادة العمليات من انلحلفية 
عندما تكون العملية فى الخلفية فإنها لا تتفاعل أبدًا مع لوحة المفاتيح وحتى لا يمكن إتهاؤها بالضغط على 
-۲1ا). إإعادة العمليات إلى الأمامية» نستخدم الأمر ۴8 على هذا النحو: 


[me@linuxbox ~]$%$ jobs 
[1]+ Running xlogo & 
[meglinuxbox ~]$ fg %1 
xlogo 


استخدمنا الأمرع؟ يتبعه علامة النسبة المئوية ومن ثم رقم المهمة (عادة ما یُسمی رقم المهمة بالاسم 
.)j spe‏ إذا كانت لدينا مهمة واحدة فى الخلفية؛ فبإمكاننا تنفيذ الأمر ع۴ دون وسائط. اضغط على 
Ctr 1-c‏ لإانھاء .x1og0‏ 


قات الايات 
قد تريد في بعض الأحيان إيقاف عملية دون أن تنهيها. عادة ما يتم إيقاف العمليات للسماح لها بالانتقال إلى 


الخلفية. إإيقاف عملية تعمل فى "الأمامية" اضغط على ۲1-2]). لنجربها بطابعة ×108٥‏ ومن ثم :٤)٤١1-7‏ 


[me@linuxbox ~]$ xlogo 

[1]+ Stopped xlogo 

[me@linuxbox ~]%$ 

بإمکاننا التأكد من إيقاف 0× بتغییر أبعاد نافذته. سنشاهد أنه متوقف تمامًا. يمكننا الآن استعادة البرنامج 
إلى الأمامية باستخدام الأمر ع۴ أو نقله إلى الخلفية باستخدام الأمر عط: 
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[me@linuxbox ~]$ bg %1 
[1]+ xlogo & 
[me@glinuxbox ~]$% 


وكما فى أمر ع۴» فإن رقم المهمة اختيارى إذا كانت هنالك مهمة واحدة فقط. 


يمكن نقل العملية من الأمامية إلى الخلفية عند بدء برنامج رسومي من سطر الأوامر ونسيان نقله مباشرة إلى 
الخلفية بالرمز &. 

لكن لماذا نريد تشغيل برنامج رسومي من الطرفية؟ هنالك سببان لذلك: السبب الأول إذا أردنا تشغيل برنامج 
رسومي غير موجود في قوائم مدير النوافذ المستخدم ×108٥(‏ على سبيل المشال). السبب الثاني هو عند 
تشفيلك لبرنامج رسومي من الطرفية»ء فإنك تستطيع مشاهدة رسائل الخطأ غير الظاهرة إذا شفّل من الواجهة 
الرسومية مباشرة. يفشل» في بعض الأحيان» تشغيل برنامج ما عندما نُشفّله من الأيقونة الموجودة في 
القوائم» إلا أن تشغيله من سطر الأوامر يتيح لنا رؤية رسائل الخطأً ومعرفة مكمن المشكلة. بالإضافة إلى ذلك 
لبعض البرامج الرسومية خيارات مفيدة ومثيرة للاهتمام نستطيع استخدامها عند تشغيل البرنامج من سطر 
الأوامر. 


= 
يُستخدم الأمر 1ا ع "لقتل" العمليات. مما يسمح لنا بإنهاء البرامج التى لا تستجيب. جرب هذا المتال: 


[me@linuxbox ~]$ xlogo & 
[1] 28401 

[me@linuxbox ~]$ kill 28401 
[1]+ Terminated xlogo 


شغلناء فى البدايةء 1080× فى الخلفية. فطبعت الصدفة رقم المهمة و ۶10 (رقم العملية). ومن ثم استخدمنا 
الأمر 111 وحددنا رقم العملية المُراد إنهاؤها. يمكننا أيضًا تحديد العملية برقم مهمتها (على سبيل المتال 
۳) ولیس فقط رقم عملیتها (۶10). 


وعلى الرغم من أن استخدام الأمر 111) سهل وبسيط؛ لكن يوجد الكثير من الأشياء التي يمكن فعلها أكثر من 
مجرد إنهاء العمليات. الأمر k11‏ لا یقوم فعا "بقتل" البرامج بل يرسل إليهم إشارات (كاة٠عاء).‏ الإشارات هي 
طريقة من الطرق التي يتعامل فيها النظام مع العمليات. لقد شاهدنا بالفعل استخدام الإشارات وذلك عند 
الضغط على ۲۲۲1-٤٥‏ و 1۲1-2]). عندما يتم الضغط على هذه الأزرار في الطرفيةء فإنها تثرسل إشارة للبرنامج 
الذي يعمل في الأمامية. في حالة الاختصار »)]١1-٤‏ فإنها ترسل إشارة تدعى la «Interrupt) INI‏ مع 
CS‏ فهي ترسل إشارة تسمی ۲۶5۲۲۶ (أي „(Terminal Stop‏ في المقابلء "تستمع" البرامج إلى تلك 
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الإشارات 


الإشارات وتقوم بشيء ما عند تلقيها. في الواقعء إمكانية استماع البرامج للإشارات تسمح لها بأن تقوم بعدة 
أشياء عند تلقيها إشارة الإنهاء كحفظ الملف الحالى ...إلخ. 


إرسال الإشارات باستخدام 11ن 


يُستخدم الأمر 111 إإرسال الإشارات إلى البرامج. أكثر شكل عام شائع له هو: 


kill [-signal] PID... 


إذا لم تحدد الإشارة فستعتبر ۲۴۴۷ )۲۲۲۳1٣۵(‏ افتراضبًا. يُستخدم الأمر ۸111 فى أغلب الأحيان لإرسال 


الإشارات الآتية: 


الجدول 4-10: الإإشارات الشائعة 
الرقم الاسم 
HUP 1‏ 


INT 2 


KILL 9 


آلث ج 

إشارة التعليق (ماع١ة1!»‏ هذه الإشارة من بقايا الأيام الخالية التى 
كانت الطرفيات توصل فيها إلى الحواسيب البعيدة بواسطة المودمات 
وخطوط الهاتف. تُعلم هذه الإشارة البرامج بأن الطرفية التى شغلتهم 
قد "علقت". أثر هذه الإشارة هو إغلاق جلسة الطرفية الحالية وإنهاء 
البرامج التى تعمل فى الأمامية. 

تستخدم هذه الإشارة من العديد من "الخدمات" (5١۴۳"0ه)‏ لإعادة 
التهيئة. أى أن الخدمة التى تستقبل تلك الإشارة تعيد تشغيل نفسها 
وتقراً ملف الإعدادات من جديد. يقبل خادم أباتشى استخدام إشارة 
.HUP‏ 


تقوم بنفس عمل الاختصار ۲۲1-٤‏ الذى يرل من الطرفية. ستنهى 
عادةً البرنامج. 


القتل. هذه الإشارة من نوع خاص. بينما تعالج البرامج الإشارات التي 
أرسل إليها كل بطريقته» بما فيها تجاهل الإشارة تمامًاء إلا أن الإشارة 
ا لا رل إلى البرنامج المراد قتله أبدًا. بل سثنهي النواة العملية 
ا و ف ي اا و ا قن هي مت 
الفزضة لكى حفط ملفد اقل (غلى سيل الفغال) لهذا الهمب لا مت 
استخدام الإشارة ا۸ إلا گل خير عند فشل باقي الإشارات. 
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.k111 الإنهاء (erinateا). الإشارة الافتراضية التى يُرسلها الأمر‎ "R۷ e 

18 71 الإكمال (مu”ا١ه)).‏ أى استعادة العملية بعد إرسال إشارة 5۲0۴ إليها. 

19 ۴© الإيقاف (م٠٤5).‏ تؤدى هذه الإشارة إلى إيقاف العملية دون إنهائها. هذه 
الإشارة شبيهة بإشارة ۸111 حيث لا ثرسل إلى البرنامج الهدف. لذا 
ليس بإمكان البرنامج الهدف تجاهلها. 


لنجرب الأمر :kill‏ 


[me@linuxbox ~]$ xlogo & 

[1| 6 

[me@linuxbox ~]$ kill -1 13546 
[1]+ Hangup xlogo 


شغلناء في هذا المثالء البرنامج ×1٥80‏ في الخلفية ومن ثم أرسلنا إليه الإشارة ١۴‏ بالأمر 111. سيتم إنهاء 
برنامج 1020»» وتخبرنا الصدفة أن العملية الموجودة في الخلفية قد استقبلت الإشارة ۴لا1. ربما ستحتاج 
إلى الضغط على زر ۴٣٤٤۲‏ عدة مرات حتى تظهر لك الرسالة. لاحظ أنه بإمكانك إرسال الإشارات إما بأرقامهم 
أو بأسمائهم» أو بأسمائهم مع إسباقها بالأحرف "516": 


[me@linuxbox ~]$ xlogo & 

[1] 13601 

[me@linuxbox ~]$ kill -INT 13601 
[1]+ Interrupt xlogo 

[me@linuxbox ~]$ xlogo & 

[1] 13608 

[me@glinuxbox ~]$ kill -SIGINT 13608 
[1]+ Interrupt xlogo 


أعد تنفيذ الأوامر السابقة مع إشارات أخرى. تذكر أنه يإمكانك استخدام رقم المهمة بدلا من رقم العملية. 


وکما في الملفات» لدى العمليات مستخدمين مالكين» ويجب أن تكون مالك العملية (أو المستخدم الجذر) لكى 
تستطيع إرسال الإشارات باستخدام الأمر 111». 


بالإضافة إلى الإشارات السابقة التى تستخدم عادةً مع الأمر 111؛ يوجد هناك عدد من الإشارات التى 
يستخدمها النظام» يلخص الجدول الآتى أبرز تلك الإشارات: 
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الإشارات 


الجدول 5-10: إشارات شائعة أخرى 


الرقم 
3 


11 


20 


28 


الاسم 
QUIT‏ 


SEGV 


TSTP 


WINCH 


J‏ 53 ج 
الخروج. 


انتهاك حصة الذاكرة (١0اةاه۷‏ ”هااه†١مصعءك).‏ ثرسل هذه الإشارة إذا استخدم 
البرنامج الذاكرة استخدامًا غير شرعيًاء أى حاول الكتابة فى مكان لا يُسمح له 
بالكتابة فيه. 


الإيقاف من قبل الطرفية (م٠ك‏ اة٣¡"٣۴۲٠٣).‏ ترسل هذه الإشارة من قبل الطرفية عند 
اغ 2 ا ی ا 0 0 ا ا 
الإشارة ۲5۲۴. 


حدوث تغيير فى نافذة البرنامج (٥ع٣۸۵)‏ س٥ل"‏ 1. ثرسل هذه الإشارة من قبل 
النظام عند تغير أبعاد نافذة ما. تُعيد بعضص البرامج» کبرنامجی tp‏ و 1es‏ إظهار 
البيانات لكى تتسع فى أبعاد النافذة الجديدة. 


يمكن للمهتمين الحصول على قائمة كاملة بجميع الإشارات باستخدام الأمر: 


[me@linuxbox ~]$ kill -l 


إرسال الإشارات إلى أكثر من علية بالأمر 11ا 


يمكن أيصًا إرسال الإشارات إلى أكثر من عملية ثُطابق برنامجًا معينًا أو اسم مستخدم ما بالأمر 111311». 


۰ 


الشكل العام له: 


killall [-u user] [-signal] name... 


[me@linuxbox ~]$ xlogo & 

[1] 18801 

[me@linuxbox ~]$ xlogo & 

[2] 18802 

[me@linuxbox ~]$ killall xlogo 
[1]- Terminated xlogo 
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الفصل العاشر: العمليات 


[2]+ Terminated xlogo 


تذكر أنك. وكما فى الأمر ۸111ء ستحتاج إلى امتيازات الجذر إإرسال الإشارات إلى عمليات لا تملكها. 


ڪ 
المزيد من الاوامم المتعلقة بالعمليات 
لما كانت مراقبة العمليات مهمة أساسية لمدير النظام» فيتوفر عدد من الأوامر اذلك. يحتوي الجدول الآتي 
على أسماء بعضها: 
الجدول 6-10: أوامر أخرى متعلقة بالعمليات 
الأمر الشرح 
6ك عرض قائمة العمليات على نمط "شجرة" ثُظهر علاقة الأب/الابن بين العمليات. 
st‏ إظهار لقطة لمقدار استهلاك النظام للموارد المختلفة بما فيها ذاكرة الوصول العشوائى وذاكرة 


ادل ودل اوغا 7 شرا تفرص .تحضو ل على فرض متو اص هذه التاوماته أف 
الأمر بالتأخير الزمنى للتحديث مقدرًا بالثانية. على سبيل المثال: 5 خه2†ك"/. 


 ×*<*0‏ برنامج رسومى يعرض الجمل على النظام خلال فترة زمنية محددة. 


0ا شبيه ببرنامج 1۵× إلا أنه يُظهر مخطط الجمل في الطرفية. 


توفر أغلب الأنظمة الحديثة آلية إإدارة العمليات المختلفة. يوفر نظام ليتكس مجموعة من الأدوات لهذا 
الغرض. وذلك لأن ليئكس هو من أشهر الأنظمة التي ثُشغفّل الخوادم في العالم. لكن على النقيض من باقي 
الأنظمةء يعتمد ليثكس اعتمادًا كبيرًا على أدوات سطر الأوامر بدلا من الأدوات الرسوميةء يُفضّل استخدام 
أدوات سطر الأوامر بسبب سرعتها وخفتها. وعلى الرغم من أن الأدوات الرسومية تكون ذات مظهر جميلء إلا 
أنها تسبب وملا كثيرَّا على النظام! 
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ا 


E IE EEA‏ ہک 


0 O 2 ل‎ 0 


الباب الثانى: 


الاأعدادات والبيئة 


الفصل الجادي عشر: 
البيغة 


کما ناقشنا سابقاء تعالج الصدفة معلومات فى جلستتنا الحالية تسمی "البیئة" .)٤۸۷۲٥۸۳۴۸۲(‏ تستخدم 


البرامح البيانات الموجودة فى البيئة للحصول على بعض المعلومات عن الإعدادات التى نستخدمها. وعلى 
الرغم من أن أغلب البرامج تستخدم "ملفات الإعدادات" (كعا؟ ااا uعا؟مهء)‏ لتخزين إعداداتهاء إلا أن 


بعض البرامج ستحتاج إلى معرفة بعض القيم الموجودة في البيئة لكي تستطيع تعديل سلوكها. 
سنتعامل مع الأوامر الآتية في هذا الفصل: 

int e۷ ٠‏ ام - عرض قسم من» أو كل البيئة الخاصة بنا. 

٠١‏ اء - ضبط خيارات الصدفة. 

rt °‏ oم×e‏ - تصدير البيئة إلى برامج محددة. 


٠‏ ك118ه- إنشاء أمر بديل. 


ما الذي يرن فى الييثة؟ 


خرن الصدفة نوعين أساسيين من المعلومات في البيئةء لكن مع استخدام الصدفة 035 أصبح من 
الصعب التمييز ما بين هذين النوعين وهما: متغيرات البيئة ومتغيرات الصدفة (التي تضبطها 015). 
بالإضافة إلى المتغيرات» تخزن البيئة معلومات برمجية تسمى "الأوامر البديلة" و "دوال الشل". شرحنا 
طريقة إنشاء الأوامر البديلة في الفصل الخامس. وسنشرح إنشاء دوال شل (التي ترتبط مع برمجة 
سكربتات شل) في الباب الرابع. 


استكشاف البيئة 


يمكننا مشاهدة محتويات البيئة إما باستخدام الأمر ٠ء‏ المضمن في ash‏ او برنامج 17۲۵۸۷ 0۲. یسمح 
الأمر ٤ء‏ بعرض متغيرات البيئة والصدفة»ء بينما يظهر 1١۲٥١۷‏ ۲م متغيرات البيئة فقط. ينصح بتمرير 
المخرجات إلى الأمر ١5٥1ء‏ لأن محتويات البيئة ستشكل قائمة طويلة: 


[me@linuxbox ~]$ printenv | less 


يؤدي تنفيذ الأمر السابق إلى إظهار مخرجات شبيهة بالمخرجات الآتية: 
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الفصل الحادى عشر: البيئة 


KDE MULTIHEAD=false 

SSH _ AGENT PID=6666 

HOSTNAME=linuxbox 

GPG AGENT INFO=/tmp/gpg-PdOt7g9/S.gpga-agent:6689:1 

SHELL=/bin/bash 

TERM=xterm 

XDG_ MENU PREFIX=kde- 

HISTSIZE=1000 

XDG_SESSION COOKIE=6d7bO05c65846c3eaf3101b0046bd2b0O0 - 

1208521990. 996705-11775619 

GTK2 RC FILES=/etc/gtk-2.0/gtkrc:/home/me/.gtkrc- 
2.0:/home/me/.kde/share/config/gtkrc-2.0 

GTK RC FILES=/etc/gtk/gtkrc:/home/me/.gtkrc:/home/me/.kde/share/confi 
g/gtkrc 

GS_LIB=/home/me/. fonts 

WINDOWID=29360136 

QTDIR=/usr/lib/qt-3.3 

QTINC=/usr/Llib/qt-3.3/include 

KDE FULL SESSION=true 

USER=me 

LS_COLORS=no=00: fi=00:di=00; 34: ln=00; 36:pi=40;33:s0=00;35:bd=40;33; 01 
:Ccd=40;33;01:or=01;05;37;41:mi=01;05;37;41:e€x=00;32:*.cmd=00;32:* . exe 


ما شاهدناه هو قائمة بمتغيرات البيئة مع قيمهم. على سبيل المثال» شاهدنا متغيرًا باسم 5۴۴ل الذى تكون 
قيمته هى "۵"". يسمح الأمر 1١۲٤١۷‏ ۲م أيصًا بعرض قيمة أحد المتغيرات: 


[me@linuxbox ~]$ printenv USER 
me 


int e۷‏ ام) بمتغيرات البيئة والصدفة بالإضافة إلى دوال الشل: 


[me@linuxbox ~]$ set | less 


من الممکن أیصًا عرض محتویات متغیر ما بالأمر e٥٣٥‏ کالآتی: 
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ما الذي يُخرّن في البيئة؟ 


[me@linuxbox ~]$ echo $HOME 
/ home/me 


العنصر الوحيد الذى لا يُظهره الأمران ٤ءء‏ أو ۷١ع١‏ ۲1م هو الأوامر البديلة (كعءهااة). نستخدم الأمر كة11ج 
دون وسائط لاإظهارهم: 


[me@glinuxbox ~]$ alias 

alias l.='ls -d .* --color=tty' 
alias ll='ls -l --color=tty' 
alias ls='ls --color=tty ' 

alias vVvi='vim' 


alias which='alias | /usr/bin/which --tty-only --read-alias --show-dot 


--Show-tilde' 


بعض التخيرات المهمة 


تحتوي البيئة على عدد كبير من المتغيرات. وعلى الرغم من أن البيئة الخاصة بك قد تختلف عن تلك التي 
غرصت سابًاء إلا أنك ستشاهد المتغيرات الآتية فى بيئتك: 


الجدول 1-11: متغيرات البيئة 


1 تغیر 
DISPLAY‏ 


EDITOR 
SHELL 
HOME 
LANG 
OLD_PWD 


PAGER 


Jf‏ ج 


اسم شاشة العرض إذا كنت تشغل واجهة رسومية. تكون قيمة هذا المتغير عادة هى 
"0 :" التى تعنى شاشة العرض الأولى التى أنشئت من قبل الخادم ×. 


اة ارا هع ال ةد ا االفافات التهية 
اسم الصدفة التي تستخدمها. 

مسار مجلد المنزل الخاص بك. 

خد الله و م لمارف الخاض ف 
N‏ 


اسم البرنامج الذى د تخدم لعرض المخرجات على شکل صفحات.» تکون قيمته غالبا هی 
./usr/bin/less‏ 
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۸ قاتمة بالمجلذات الى ستيكت فيها عن الملفات الفقيذ تة للأوامر الفى تدخلهاء مفصولة 


1 عبارة الهحث الأولى (1 8اك ام0ام). يحتوي هذا المتفير على محتويات محث الصدفة 
الخاص بك. وكما سنرى فى فصل قادم» اليحث قابل للتخصيص كثيرًا. 


۳2 مجلد العمل الحالى. 


۴1۷ نوع الطرفية التي تستخدمها. تدعم الأنظمة الشبيهة بيونكس العديد من بروتوكولات 
الطرفيات؛ يُستخدم هذا المتفير لتحديد نوع البروتوكول المستخدم في محاكي الطرفية 
بالتوقيت العالمي ٤۲لا‏ ومن تم ثُظهر الوقت المحلي بعد إضافة مقدار من الزمن يعتمد على 


5۴۴ اسم المستخدم الخاص بك 
لا تقلق إن لم تجد جميع القيم السابقة لأنها تختلف من توزيعة لأخرى. 


كيف تعمل البیئة؟ 

عندما دسجل دخولنا إلى النظام فإن الصدفة هط تبدأ وتقرأً سلسلة من سكربتات الإعدادات التى تسمى 
"ملفات بدء التشغيل" (كءاا؟ ماا۲ةاء). التى تحدد البيئة الافتراضية المشتركة بين جميع المستخدمين. ومن 
ثم تتبع بقراءة المزيد من ملفات بدء التشغيل الموجودة فى مجلد المنزل الخاص بنا والتى تُحدد بدورها 
البيئة الخاصة بنا. يختلف ترتيب قراءة تلك الملفات بين نوعين من جلسات الصدفة هما: جلسة الصدفة التى 
تحتاج إلى تسجيل الدخول (١٠اككمء‏ اامطء ”اعها) والجلسة التى لا تحتاج إلى تسجيل الدخول 
.(non-login shell session)‏ 

الجلسة التى تحتاج إلى تسجيل الدخول هى الجلسة التى طالب فيها بتوفير اسم المستخدم وكلمة المرور؛ 
كالتى تظهر عند تشغيل طرفية وهمية. أما الجلسات التى لا نحتاج فيها إلى تسجيل دخول هى فى الغالب 
الجلسات التي نبدأها عند تشغيل الطرفية في الواجهة الرسومية. 

الجلسات التى تحتاج إلى تسجيل الدخول تقرأً واحدًا أو أكثر من ملفات بدء التشغيل الموجودة فى الجدول 
الآ تي: 
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الجدول 2-11: ملفات البدء للصدفات التي تحتاج إلى تسجيل دخول 
الملف المحتوى 
‰6 ۴م/t/‏ سکربت إعدادات عام يطبق على جميع المستخدمين. 


ما تrم_ashط.‏ /~ ملف البدء الخاص بمستخدم ما. يمكن أن يقوم بتوسيع أو استبدال الإعدادات 
الموجودة فى ملف الإإعدادات العام. 


0ا_ashط./~‏ ستحاول ۲ط قراءة هذا الملف إن لم بُعتّر على ملف ۴11e٥٣م_۸ءھط./~‏ . 


fie‏ ەrم./~‏ سيقرأ هذا الملمف إذالم یکن الملفان ۴11e٥٣م_shھط./~‏ أو 
11nا_اsوaط.‏ /~ موجودين. وهو السلولك الافتراضى للتوزيعات المبنية على 
دبیان کأوبنتو. 
تقرأً الجلسات التى لا تحتاج إلى تسجيل الدخول الملفات الآتية: 
الجدول 3-11: ملفات البدء للصدفات التي لا تحتاج إلى تسجيل دخول 
الملف المحتوى 
/etc/bash.bashrc‏ کربت الإعدادات العام لجميع المستخدمين. 
٤shهط./~‏ ملف البدء الخاص بمستخدع ما. يمكن أن يقوم بتوسيع أو استبدال الإعدادات 
الموجودة فى ملف الإعدادات العام. 
إضافة إلى الملفات السابقةء فإن الجلسة التى لا تحتاج إلى تسجيل الدخول "ترث" البيئة من العملية الأب لها 
(تكون غالبا جلسة تحتاج إلى تسجيل الدخول). 
ألق نظرة على نظامك كى تعرف أى من الملفات السابقة موجود لديك. تذكر أن أغلب أسماء الملفات السابقة 
تبداً بنقطة أى أنها ملفات مخفية. لذاء ستحتاج إلى استخدام الخيار "2-" عندما تستخدم الأمر 15. 
ريبما يكون الملف ١٤۸۲ء2(.‏ /~ هو أهم ملف بالنسبة إلى المستخدم العادیء لأنه سيْقراً دائمًا. حيث تقرأه 
الجلسات التى لا تحتاج إلى تسجيل دخول افتراضيًا. وأغلب ملفات بدء التشغيل التى ثنفذ عند إنشاء جلسة 
تحتاج إلى تسجيل دخول تتضمن آلية لتنفيذ الأوامر الموجودة فى ملف ١٤5۸۲ه(.‏ /~ أيصًا. 


ما هي ملفات البدء؟ 


إذا لقنا نظرةٌ على ملف ۴11۵٥۲م_5۸هط.‏ اعتیادی (مأخوذ من نظام 4 ۵۸۲05)) فإنه سيكون على الشكل 
الآ تي: 
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# .bash_ profile 


# Get the aliases and functions 
if [ -f ~/.bashrc ]; then 

. ~/.bashrc 

fi 


# User specific environment and startup programs 


PATH=$PATH: $HOME/bin 
export PATH 


الأسطر التى تبداً بالرمز "#" هى تعليقات ولا ثقرأً من قبل الصدفة. ثستخدم التعليقات لزيادة وضوح قراءة 
النص من قبل البشر. أول الأشياء المثيرة للاهتمام تبدأً فى السطر الرابع آی فی الکود الآتی: 
if [ -f ~/.bashrc J]; then‏ 
~/.bashrc‏ .„ 
fi‏ 
الأسطر السابقة تسمى الدالة الشرطية 1۴. سنشرحها شرا موسَكا عندما نناقش كتابة سكربتات الشل فى 
الباب الرابعء لكن يمكن ترجمتها الآن إلى العبارات الآنية: 


If the file "~/.bashrc" exists, then 
read the "~/.bashrc" file. 


لقد عرفت الآن كيف تتمكن الجلسة التى تحتاج إلى تسجيل الدخول من قراءة الملف "١١5۸هط.".‏ الشىء 
الآخر الذى يفعله ملف البدء هو تحديد قيمة المتغیر ۶۸۲۲. 


هل فكرت من قبل بالآلية التى تعرف الصدفة فيها مكان الملفات التنفيذية للأوامر التى ندخلها؟ على سبيل 
المثال» عند إدخالنا للأمر 15ء فلن تبحث الصدفة فى حاسوبنا بأكمله للعثور على الملف ١/1‏ 61/ (المسار 
الكامل للملف التنفيذى للأمر 15)» بل تبحث فى مجموعة محددة من المجلدات تعزف بواسطة المتغیر ۲۸7۴۲. 


تحدد قيمة المتغير ۲۸١‏ عادةً (لكن ليس دائمًاء وذلك بالاعتماد على التوزيعة التى تستخدمها) فى الملف 
1eا rf‏ مetc/p/‏ باستخدام هذا الکود: 


PATH=$PATH: $HOME/bin 
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كيف تعمل البيئة؟ 


غدل المتغیر ۶۸١۴۸‏ لكى يضيف المجلد ١1ط/510۷۴‏ إلى نهاية القائمة. هذا مثال عن توسعة المعاملات التى 
ناقشناها فى الفصل السابع. جرب المثال الآتى إإزالة الغموض: 


[me@linuxbox ~]$%$ foo="This is some " 
[me@linuxbox ~]$ echo $foo 

This is some 

[me@linuxbox ~]$ foo=$foo"text." 
[me@glinuxbox ~]$ echo $foo 

This is some text. 


بإضافة السلسلة النصية 10۷۴/51١‏ إلى نهاية قيمة المتغیر ۶۸۲۲ فسيضاف المجلد ١1ط/$10۷۴‏ إلى 
قائمة المجلدات التي سيبحث فيها عند تنفيذ أحد الأوامر. هذا يعني أنه إذا أردنا إنشاء مجلد داخل مجلد 
المنزل يحتوي ES‏ الخاصة بناء فإن الصدفة ستساعدذنا في ذلك وكل ما علينا فعله هو تسمية ذاك 
المجلد باسم bin‏ ۰ 


ملاحظة: تستخدم أغلب التوزيعات قيمة متغير ۴۸١‏ الموجودة فى المثال السابق. لكن بعض التوزيعات 
المبنية على دبیان كأوبنتو تختبر وجود المجلد 1ط /- أولًا ومن ثم تضیفه تلقائيًا إلى المتغیر ۴۸۲۲ إذا 


کان موجودا. 
وفي النهاية نجد: 
export PATH‏ 


يخبر الأمر ٣١٠0م×ء‏ الصدفة بأن تجعل محتويات المتغير ۴۸١١‏ متاحة إلى العمليات الأبناء لتلك الصدفة. 
تعدیل البيثة 

عد أ تفا على مكارو رين ملفا ال وغ ماد تتو أ افا ن تل فهع تخرد 
البيئة. 

أ ملفات بحب تعدیلها؟ 


كقاعدة عامةء إضافة المجلدات إلى متغير ۴۸١‏ أو تعريف متفيرات بيئة جديدة يتم فى ملف 
۴1e‏ ام_اءمط. (أو الملف المكافئ له وذلك حسب التوزيعة التى تستخدمها. على سبيل المثال» تستخدم 
توزيعة أوبنتو الملف ٥۴11١٠۲م.).‏ لأى شىء آخر» ضع التعديلات فى ملف "١١5۸ه(.".‏ اجعل التعديلات 
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مقتصرةً على الملفات الموجودة فى مجلد المنزل لديك إلا إذا كنت مديرًا لانظام. فمن المؤكد أنك تستطيع 
تعديل الملفات الموجودة فى مجلد /٠۲٥‏ كملف ع۴11١٠۲م‏ وذلك مفيد فى عددٍِ كبير من الحالاتء لكن حاليًاء 
جرب فقط على الملفات الخاصة بك كى لا تلحق أيْة أضرار بالنظام. 


الحررات النصية 

لتحرير (أو تعدیل) ملفات البدء» ومختلف ملفات الإعدادات الأخری؛ نستخدم برنامجا يسمى محرر النصوص 
edi 0۲(‏ ×ه)ا). محرر النصوص هو برنامج شبيه بالمحررات المكتبية (50۲5٤٣٤۲0م‏ ۷0۲۵4) فى أنه يسمح 
بتعديل الكلمات في الملفات وتحريك المؤشر ...إلخ. إلا أنه يختلف عن المحررات المكتبية E‏ للملف 
کنص فقط دون ا وغالبًا ما يحتوي على ميزات تساعد في كتابة البرامج. المحررات الف هي أداة 
مهمة جدا لمطوري البرمجيات الذين يستخدمونها لكتابة الأكواد ا لمدراء الأنظمة لتعديل ملفات الات 
التي تتحکم في سلوك النظام. 

يوجد العديد من المحررات النصية لنظام ليئكس؛ غالب الظن أن نظامك يحتوي على عذة محررات متبتة 
عليه. لماذا يوجد العديد من المحررات؟ ربما لأن المبرمجين يحبون كتابتهاء ولأن المبرمجين يستخدمونها 
كثيرًاء فإنهم بطورونها للتحكم في إمکانیاتها وسلو کها كما یریدون. 

تقشم المحررات النصية إلى قسمين: المحررات النصية المستخدمة في الواجهة الرسومية وتلك المستخدمة 
في سطر الأوامر. تحتوي غنوم وكدي بعض المحررات الرسومية الشهيرة. تحتوي واجهة غنوم على محرر 
gedit‏ الذي یُسمی في القوائم بالاسم Editor"‏ extآ".‏ أما کدی فتأتی مع تلائة محررات التى هى (بالترتيب من 
ناحية التعقيد) .kate g kwrite E‏ ا 

يوجد هنالك العديد من المحررات التي تعمل من سطر الاوامر edit ٥٣5(‏ dعasط-text).‏ آُشھرھا ھو ۸2۸٥‏ و vi‏ 
و .eM5‏ محرر ۸۵۸0 ھو NY‏ سهل الاستخدام ضهمَ ليكون بدياا عن محرر ١»أم‏ المستخدم من قبل 
حزمة البريد الإلكتروني .PINE‏ المحرر ۷1 (أستبدل في أغلب توزیعات لیْنکس ببرنامج يُدعی ٣۷1۳ء‏ وهو 
اختصار للعبارة IMproved"‏ ۷") هو المحرر التقليدي E‏ الأنظمة الشبيهة بيونكس وهو موضوع الفصل 
القادم. کت المحرر ١ء٠۳۵٠‏ من قبل ريتشارد ستالمان وهو بيئة تطوير برامج ضخمة»ء لجميع أغراض التحرير 


استخدام محرر نصي 
يمكن استخدام المحررات النصية من الطرفية بكتابة اسم البرنامج يتبعه اسم الملف الذى تريد تعديله. 


سيعتبر المحرر أنك ترید إنشاء ملف جديد إن لم يكن الملف موجود مسبقًا. هذا مثال عن استخدام المحرر 
:gedit‏ 
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[me@glinuxbox ~]$ gedit some_file 


يُشفل الأمر السابق محرر ۵٤ع‏ ويفتح الملف المسمی 11٥"‏ ۴_۴٣٥٠ء"‏ إذا كان موجودا. 

E O OE EO E E 
لنعدل الملف ١۸۲ء02. في محرر‎ .٠١١ اهتمامنا على المحررات التي تعمل من سطر الأوامر. سنبداأً مع‎ 
لكن قبل ذلك. لنمارس بعض عادات التعديل "الآمنة". إذا ما أردنا تعديل ملف إعدادات مهم» فيجب‎ ..٥ 
ا ا ت‎ E E a ESR LELE ESS EE 


تحريره. إإنشاء نسخة احتياطية من ملف "١٤١٣كهةط.":‏ 


[me@linuxbox ~]$ cp .bashrc .bashrc.bak 


وها اهال فة ع ف ةة Ba E a a a‏ 
و s2۷"‏ ."و "010." و "0۲18." هى امتدادات شهيرة للإشارة إلى ملف احتياطى. تذكر أيصًا أن الأمر >٥‏ 
سيستبدل الملفات دون سابق إنذار! 


نستطيع الآن البدء فى التعديل بعد أن أخذنا نسخة احتياطية: 


[me@linuxbox ~]$ nano .bashrc 


ستحصل على شاشة شبيهة بالشاشة الآتية عندما يبدأ محرر :١3۸0‏ 


GNU nano 2.0.3 File: .bashrc 
# .bashrc 


# Source global definitions 

if [ -f /etc/bashrc ]; then 
. /etc/bashrc 

fi 


# User specific aliases and functions 
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[ Read 8 Lines ] 
Get Help wWriteOut fjl Read File Prev Page Cut Text Cur Pos 
Exit Justify fl Where Is Next Page UnCut Text To Spell 


مالاحظة: إن لم يوفر نظامك مُحرر ٣۵۸٥١‏ فبإمکانك استخدام آى محرر رسومی عوصًا عنه. 


تحتوي الشاشة على ترويسة فى الأعلىء والنص الذى يتم تحريره فى المنتصف» وقائمة بالأوامر فى الأسفل. 
ولما کان محرر ۸۵۸0٥‏ قد ضفَمٍَ لاستبدال المحرر النصى الذى یأتی مع عمیل بريد إلکترونی» فبکل تأکید 
ستكون ميزاته بسيطة وقليلة نسبيًا. 

تستطیع الخروج من المحرر بالضغط على .)١1-×‏ كما تشير إلى ذلك القائمة فى الأسفل. الرمز "×" يعنى 
Ctrl-x‏ ټُرمز عادة إلى رمز التحكم 1 بذاك الرمز فى العديد من البرامج. 

الأمر الثانى الذى يجب أن نتعلمه هو كيفية حفظ ما عذلناهء نقوم بذلك فى "۵۸١‏ بالضغط على .)٤٣1-0٥‏ 
نحن الآن جاهزون لبعض التعديلات. حزك المؤشر إلى نهاية الملف باستخدام السهم السفلى أو زر 00۷7ءعه۴. 


umask 0002 

export HISTCONTROL=ignoredups 
export HISTSIZE=1000 

alias l.='ls -d .* --color=auto' 
alias ll='ls -l --color=auto' 


ملاحظة: يمكن أن تكون التوزيعة قد ضبطت بعض تلك الأوامر الأوامر مُسبقًاء لكن تكرارها لن يضر أبدا. 


يشرح الجدول الآ تى معنى الإضافات السابقة: 


الجدول 4-11: الإضافات إلى ملف ١١۸ءهط.‏ 
السطر النتيجة 


2 سلا تحدید قيمة ۸٣ں‏ لحل مشاكل الأذونات فى المجلدات 
المشتركة» كما ناقشنا فى الفصل التاسع. 


export HISTCONTROL=ignoredups‏ يؤدي إلى جعل خاصية ت جیا تأريخ الأوامر تتجاهل 
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الأمر إذا کان موجود مسبقا (أى أن الأمر مکرر). 


1151517٤0‏ 0rم×e‏ زيادة عدد الأسطر التى ستُخزن فى تأريخ الأوامر من 
0 إلى 1000. 


'or=autoاco1--‏ *. 4- 1.='1s‏ اة إنشاء أمر جديد يدعى ".1" يظهر جميع محتويات 
المجلد التى تبدأً بنقطة (أى أنها ملفات مخفية). 


11='1s -1 --co1or=aut0'‏ asنا1اةے‏ إنشاء أمر جديد يُدعى "11" يعرض محتويات المجلد 
بصيغة العرض التفصيلية. 


كما لاحظت. ليست جميع التعديلات التى قمنا بها سهلة الفهم وواضحة؛ لذاء يكون من المفيد إضافة بعض 
التعليقات إلى ملف ١٤١۸ءهط.‏ لشرح الغاية من تلك التعديلات. باستخدام المحرر النصى» عذل الإضافات 
لتصبح کالاً تی: 


# Change umask to make directory sharing easier 
umask 0002 


# Ignore duplicates in command history and increase 
# history size to 1000 lines 

export HISTCONTROL=ignoredups 

export HISTSIZE=1000 


# Add some helpful aliases 
alias l.='ls -d .* --color=auto' 
alias ll='ls -l --color=auto' 


أفضل بكثير! الآن بعد إكمال التعديلات على الملفء لنقم بحفظه بالضغط على ۲١1-0‏ ومن ثم الخروج من 
٥0ہ‏ بالضغط علی .)٤۲1-×‏ 


لماذا التعليقات مهمة؟ 

عندما عل ملفات الإعدادات؛ فمن الضروري إضافة بعض التعليقات لشرح التغييرات التي فمك بها. 
N OE TN‏ نھر من ا قدم 
لتفسك خدمة واضف بغض التعليقات. إنشاء سجل بالتفييرات التي قمعت بها ليس فكرة سيئة على 
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الإطلاق! 
قد تستخدم ملفات البدء التى تستخدمها ةط وسكربتات الشل الرمز "#" لالإشارة إلى بدء التعليق. 
قد تستخدم ملفات إعدادات ا رمرًا آخر لکن أغلب ملفات الإعدادات تقبل بوجود تعليقات فيها. 
استخدمها كدليل لك. 
عادةٌ ما تشاهد بعض الأسطر فى ملفات الاإعدادات قد انات فى تعليق لايقاف تأثيرهم دون الحاجة 
إلى حذفهم. تستخدم هذه الطريقة عادة إإعطاء قارىئ الملف بعض الخيارات الممكنة أو كمثال عن 
الشكل الصحيح لمحتويات الملف. على سبيل المثال» يحتوى الملف (١١١‏ . فى توزيعة أوبنتو على 
الأسطر الآتية: 
some more ls aliases‏ # 
#alias 1ll='ls -1'‏ 
#alias la='ls -A'ْ‏ 
#alias 1l='ls -CF'"‏ 


E SE N a a a a E a # a 
فی بداية سطرء فإنك ستعطل سطر الإعدادات دون حذفه.‎ "f" الأوامر البديلة. وإذا أضفت رمز‎ 


لن نقذ التغيرات التى قمنا بها فى ملف ١١5۸ه.‏ إلا إذا بدأنا جلسة طرفية جديدةء لأن الملف ١٤١۸ءهط.‏ لا 
يُقراً إلا فى بداية الجلسة. لكننا نستطيع إجبار ١ةط‏ على إعادة قراءة ملف ١٤١۸ءه(.‏ المعدل بتنفيذ الأمر 
الآ تي: 


[me@linuxbox ~]$ source .bashrc 


بعد القيام بذلك» نستطيع مشاهدة تأثير التغييرات التى قمنا بها. على سبيل المثال» لنجرب أحد الأوامر البديلة 
التى أنشأناها: 


[me@glinuxbox ~]$ IL 


انلحلاصة 


صفحات الدليل للأوامرء لاحظ متفيرات البيئة التى تدعمها. سنتعلم المزيد عن كتابة دوال شل فى فصول 
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مقدمة عن رر ۷1 


لیس سطر الأوامر مهارة تتعلمها في الصباح! بل يحتاج إلى سنوات من التدريب والممارسة. سنتعرف في 
هذا الفصل علو محرر Vi‏ (بلفظ "قی آی")» وهو أحد البرامج الأساسية ی یونکس. Vi‏ مشهور بواجهة 
المستخدم الصعبةء لكن عندما تشاهد محترف يستخدم ۷1ء تجده يطبع على لوحة المفاتيح ویبداً 
"بالعزف". لن نصبح محترفين في هذا الفصلء لكن عندما ننتهيء سنكون قادرين على إجراء المهمات 
اا 


اذا علینا تع vi‏ 
فی العصر الحديث الذى يوجد فيه المحررات الرسومية والمحررات التى تعمل سطر الأوامر ذات 
الاستخدام السهل كمحرر 2۸0٠ء‏ لماذا علينا تعلم ذ۷؟ حستاء توجد ثلاثة أسباب مهمة لذلك: 

٠‏ محرر ذ۷ متوفر دائمًا. سينقذ حياتك إذا كان لديك نظام بدون واجهة رسوميةء عند دخولك متلا 
إلى خادم بعيد أو على نظام محلى لا يعمل عليه خادم × بشكل صحيح (نتيجة حدوث أخطاء فى 
ملفات الإعدادات). بینما یزداد انتشار ٥۵۸٦ء‏ إلا أنه لیس محررًا عالميًا. يتطلب ×۲051 (معيار 
لتوافقية البرامج على أنظمة یونکس) وجود محرر 1/. 

8 محرر ۷1 خفيف وسريع. من الأسهل تشغيل ۷1 بالمقارنة مع البحث عن المحرر الرسومي في 
القوائم ومن ثم انتظار بضعة ميغابايتات من الذاكرة كى تجهز. بالإضافة لذلكء فإن ۷1 مصمم 
لسرعة الطباعة. كما سترىء لا يرفع مستخدم ۷1 ماهر يديه عن لوحة المفاتيح عند الطباعة. 

حسًاء ربما سپبان مهمان فقط. 


القليل من التاري 

کتب أول إصدار من ذ۷ فى 1976 من قبل ۷هل ااا8. الذى هو طالب فى جامعة كالفورنيا الذى شارك لاحقًا 
في تأسيس شركة Mitosis‏ ۸. أخذ ۷1 اسمه i‏ كلمة "visual"‏ آ یر نه e‏ غل 
اللارااة باستخدام مؤشر متحرل. قبل "المحررات المرئية" كان ها “الفكرات السطرية" (ع٣:ا‏ 
5م ) التي لا تعالج أكثر من سطر في آن واحد وتصف التغيرات التي ستُجرى كالإضافة والحذف. 
اندمج 1ذ۷ ا سطري یدعی ×۵» وبالتالي نستطيع تنفيذ E‏ السطرية أثناء استخدامنا 
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لمحرر ۷1. 


لا تحتوي أغلب توزيعات ليئكس على محرر ۷1 الأصلي؛ بل تحتوي على بديل مطور يسمى ۷1١‏ (اختصار 
للعبارة ("Vi IMproved"‏ الذي کشت من .Bram Moolenaar Jo‏ يحتوي ۳ على ميزات مهمة مُضافة إلى 
محرر ۷1 التقليدي. وعادةٌ ما يُنشاً أمر بديل للمحرر ۷1۳ باسم "۷1" في أنظمة ليتكس. سنعتبر وجود برنامج 
اسمه ذ۷ على جهازك والذي هو في الحقيقة .vim‏ ۰ 


:۷1 استخدم الأمر الآتي لتشغیل‎ 
[me@linuxbox ~]$ vi 
تہ‎ VIM - Vi IMproved 


~ version 7.1.138 
by Bram Moolenaar et al. 
ى‎ Vim is open source and freely distributable 


Sponsor Vim development ! 
type :help sponsor<Enter> for information 


type :qsEnter> to exit 
ت‎ type :help<Enter> or <F1> for on-line help 
type :help version7<Enter> for version info 


~ Running in Vi compatible mode 
type :set nocp<Enter> for Vim defaults 
~ type :help cp-default<Enter> for info on this 


وکما فعلنا سابقًا مع محرر ٥۵۸٠ء‏ فإن أول ما سنتعلمه هو طريقة إنهاء المحرر. تُدڃل الأمر الآتى لانهاء ۷1 
(لاحظ أن النقطتين الرأسيتين ":" هما جزء من الأمر): 
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بدء وإیقاف ذ۷ 


سيعود محث الصدفة مرة ا لم ينته برنامج ۷1 (وذلك بسبب إدخالنا لتعديل ما على الملف ولم يُحفظ 
ذاك التعديل)» فبإمكاننا أن نخبر ۷1 أننا نعي ما نفعل وذلك يإضافة علامة تعجب بعد الأمر: 


تلميحة: إذا "ضعت" فى ۷1ء فجرب الضغط على زر ۴5٤‏ مرتين حتى تعرف طريقك. 


وضع التوافقية 
"Running in Vi compatible mode" ةJlمرلll ial‏ في شاشة البدء في المثال السابق. هذا يعني أن 
د ف وة مدر 4 الام ل من اوك لعن مضو وه اء فن 
هذا الفصل إلى تشغيل ه۷ بالسلوك الفحشن. توجد لدينا عذة طرق كي نفعل ذلك: ۰ 
جرب تشغيل ۷1۳ بدلا من ۷1. إذا تم ذلك بنجاح؛ فأنشى الأمر البديل ۷'۷1٣"‏ 5ه11ة" وأضفه 
إلى ملف ٣٤"‏ as۸ط.".‏ 
طريقة ا هى استخدم هذا الأمر إإضافة سطر إلى ملف إعدادات ۷1۳ الخاص بك: 

echo "set nocp" >> ~/.vimrc 
۷ذ١ بطرق عديدة. ثثت بعض التوزيعات إصدارًا مُصفَرًا من‎ ۷1١ حرم بعض توزيعات ليئكس‎ 
فعندما ثُطبّق الدروس القادمةء ربما تواجه بعض‎ ./1١۳ افتراضيًا الذي لا يدعم إلا عدا قلیاد من ميزات‎ 
الميزات الناقصة. في هذه الحالةء ثبت الإصدار الكامل من ۳ذ۷‎ 


ڪڪ 

اوضاع التعديل 

لشفل ۷1 مرة أخرىء فى هذه المرة سثمرر اسم ملف غير موجود إلى الأمر ۷1. هذه هى طريقة إنشاء الملفات 
الجديدة فى ذ۷ 


[me@linuxbox ~]$ rm -f foo.txt 
[me@linuxbox ~]$ vi foo.txt 


ستحصل على الشاشة الآتية إذا جرى كل شىء على ما يرام: 
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~ 


"foo.txt" [New File] 


يشير رمز المدذة "“" فى أول السطر إلى عدم وجود أى نص فى ذاك السطر. هذا يظهر لنا أن الملف فارغ. 
لا تضغط علی أی شیء بعد! 

الشيء الآخر الذي يجب علينا معرفته (عدا كيفية الخروج من البرنامج) هو أن ذ۷ يُدعى ۲٥tاكه‏ ا۵aه..‏ يبدا 
ذ۷ فى وضع الأوامر "2١۵ "٥۵۴(‏ ١٠ء).‏ تمثل جميع الأزرار تقرييًا أوامرء لذاء لو بدأنا بالكتابة مباشرة 
فسيّجن ۷1 ويُحدث فوضى عارمة! 

یجب علینا اول التبديل إلى وضع lلإدخJl (insert mode)‏ لکي نضيف بعض النص إلى الملف. للقيام بذلك 
نضغفط على زر "1". ثم بعد ذلك يجب أن نشاهد السطر الآتى فى أسفل الشاشة إذا شُعَّلَ ذ۷ فى الوضع 
الفحشن (لن يظهر السطر في حال شَقَّلَ ذ۷ في وضع التوافقية مع ذ۷): 


-- INSERT -- 
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نستطيع الآن إدخال بعض النص. لنجرب هذا: 

The quick brown fox jumped over the lazy dog. 
.۴ك٤ للخروج من وضع الإدخال والرجوع إلى وضع الأوامر؛ نضغط على زر‎ 
حفظ املف‎ 


لحفظ التعديلات التى قمنا بها إلى الملف» يجب علينا أن ندخل أمر × (0۳۳37۵» ×۵) بينما نحن فى وضع 
الأوامر. يمكن القيام بذلك بسهولة بالضغط على زر ":". فسيظهر رمز النقطتين الرأسيتين في أسفل الشاشة: 


لكتابة الملف المعدلء فإننا تُتبع النقطتین بالحرف "۷" ومن ثم نضغط على ٤١‏ ا٣٤:‏ 


سيكتب الملف إلى القرص الصلب وستظهر رسالة تأكيد فى أسفل الشاشة كالرسالة الآتية: 


"foo.txt" [New] IL, 46C written 


العادى mode‏ اnorma‏ و أوامر e×‏ باسم .command mode‏ لذاء کن حذرًا. 


ترك المؤشر 
بينما انت فی وضع الأوامن تستطيع استخدام المجموعة الكبيرة الى يوفرها من أوامر التحريك. تشترك 


الجدول 1-12: أوامر تحريك المؤشر 


الزر يُحرك المؤشر 
1 أو السهم الأيمن محرف واحد إلى اليمين. 


ز أو السهم السفلي سطر واحد للأسفل. 
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) أو السهم العلوي سطر واحد للأعلى. 

0 (صفر) إلى بداية السطر الحالي. 

۸ إلى أول حرف ليس فراعًا في السطر الحالي. 

$ إلى نهاية السطر الحالي. 

Ww‏ إلى بداية الكلمة (أو علامة الترقيم) التالية. 

إلى بداية الكلمة التالية مع تجاهل علامات الترقيم. 
b‏ إلى بداية الكلمة (أو علامة الترقيم) السابقة. 

B‏ إلى بداية الكلمة السابقة مع تجاهل علامات الترقيم. 
Ctr1-۴‏ أو Page Donn‏ صفحة واحدة إلى الأسفل. 

Page up o Ctrl-b‏ صفحة واحدة إلى الأعلى. 

number G‏ إلى السطر ذي الرقم ١#ط«نا.‏ على سبيل المثالء 16 سينتقل إلى السطر الأول. 
G‏ إلى آخر سطر من الملف. 


لماذا تستخدم الأوامر ۲ و ز و K‏ و 1 لتحريك المؤشر؟ لأنه عندما كَيِبَ ۷1 الأصلىء لم يكن لجميع الطرفيات 
أزرار الأسهم» ولأن المستخدم الماهر لا يريد أن يحرك أصابعه من لوحة المفاتيح. 

يمكن إسباق العديد من الأوامر برقم» كما فى أمر "6" الذى ذُكر سابقا. بتحديد رقم قبل الأمر؛ فإننا ُحدد عدد 
المرات الواجب تكرار ذاك الأمر فيها. فعلى سبيل المثالء الأمر "ز5" سيجعل ذ۷ يحرلك المؤشر خمسة أسطر 


التعديلات الأساسية 


واللصق. بالطبع يدعم ذ۷ جميع تلك الأوامر لكن بطريقته الخاصة. ويدعم ذ۷ أيصًا التراجع (٠ل٠ن)‏ لكن دعمًا 
محدو دًا. إذا ضغطت الزر "ا" فی وضع الأوامر فسيتراجع ذ۷ عن آخر تعديل فمك به. 
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إلمحاق النصوص 
غ ن ا وف الف ا هة الهاو هاف ت 


لنعد الآن إلى ملف :۴٥٥. ٤×٤‏ 


The quick brown fox jumped over the lazy dog. 


إذا أردنا إضافة نص فى نهاية الجملة السابقةء فإننا نكتشف أن الأمر 1 لا يدعم ذلك وذلك لأئنا لا نستطيع 
تحريك المؤشر إلى ما بعد نهاية السطر. يوفر ذ۷ أمرًا إإضافة النص يدعى "ه". إذا حركنا المؤشر إلى نهاية 
السطر وضة اغ فسيتجاوز المؤشر نهاية السطر ويدخل ۷ في وضع التعديل. وهذا ما يسمح لنا 
ET‏ 


The quick brown fox jumped over the lazy dog. It was cool. 


لا تنس أن تضغط على الزر E5٤‏ للخروج من وضع التعديل. 

ولأننا نريد غالبا إضافة النص فى آخر السطرء فيوفر ذ۷ اختصارًا لذلك؛ ألا وهو الأمر "۸". دعنا نجربه ونْضف 
بعض الأسطر إلى الملف eT‏ 

أولء سنحرك المؤشر إلى بداية السطر باستخدام الأمر "0" (الرقم صفر). ومن ثم نضغط على "4" وندخل 
الأسطر الآتية: 


The quick brown fox jumped over the lazy dog. It was cool. 
Line 2 
Line 3 
Line 4 
Line 5 


و 


مر أخریء» لا تنس الضغط على EscC‏ للخروج من وضع التعديل. 


كما لاحظناء فإن الأمر "۸" مفيد؛ حيث يُحرك المؤشر إلى آخر السطر قبل بدء عملية الإدخال. 


افتتاح سطر 


طريقة اک تسمح لنا بإدراج النص هى "بافتتاح" )0P٣1٣8(‏ سطر جدید. يضيف هذا الأمر سطرًا جدیدا بین 
سطرين موجودين مسبقًا ويُدخل المحرر في وضع الإدخال. يوجد أمرين مختلفين هما: 
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الفصل الثاني عشر: مقدمة عن محرر۷1 
الجدول 2-12: الأوامر التي دس خدم لافتتاح سطر 
الأمر المعنى 
۵ افتتاح السطر الموجود تحت السطر الحالي. 
0 افتتاح السطر الموجود فوق السطر الحالى. 


إإزالة الغموض» جرب وضع المؤشر على السطر الثالث ومن ثم اضغط على زر :٥‏ 


The quick brown fox jumped over the lazy dog. It was cool. 
Line 2 
Line 3 


Line 4 
Line 5 


أُفُتِح سطرٌ جديد تحت السطر الثالث ودخل المحرر فى وضع الإدخال. اخرج من وضع الإدخال بالضغط 
یی کي وص ۽ خرج من وضع اء 
٤‏ ومن ثم اضفط على الزر دا للتراجع عن التفييرات التى فُمت بها 


اضغط الزر 0 لافتتاح السطر الذى يسبق السطر الموجود فيه المؤشر: 


The quick brown fox jumped over the lazy dog. It was cool. 
Line 2 


Line 3 
Line 4 
Line 5 


اخرج من وضع الإدخال )۴5٤(‏ وتراجع عن التغيرات (ا). 


حذف النص 

کما توقعت. یوفر ۷1 العدید من الطرق لحذف النصوصء» تتألف جميع تلك الطرق من زر واحد أو اثنين. أو 
يحذف الزر × الحرف الموجود فى موضع المؤشر. ويمكن أن يُسبق الأمر × برقم يُحدد عدد الحروف التى 
سشٌحذف. 

الأمر ك شامل أكثر. وكما فى الأمر ×» يمكن إسباقه بعدد يحدد عدد مرات تنفيذ أمر الحذف. بالإضافة إلى 
وجوب أن يلق بالأمر ۵ رقم يحدد حجم النص الذي سيُحذف. يحتوي الجدول الآتي على بعض الأمثلة: 
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التعديلات الأساسية 


الجدول 3-12: أوامر حذف النص 
الأمر یحذف 


× الحرف الحالي. 
×3 الحرف الحالي والحرقين التاليين. 
۵ السطر الحالي. 
0 السطر الحالي والأربعة الأسطر التالية. 
۷ من موضع المؤشر الحالي إلى بداية الكلمة التالية. 
5 من موضع المؤشر الحالي إلى نهاية السطر. 
0 من موضع المؤشر الحالي إلى بداية السطر. 
۵ من موضع المؤشر الحالي إلى أول محرف ليس فراعًا في السطر. 
6 من السطر الحالي حتى نهاية الملف. 
6 من السطر الحالي حتى السطر العشرين من الملف. 


ضع المؤشر عند الكلمة "1٤"‏ فى الملف السابقء واضغط على × ضغطًا متكررًا حتى يحذف باقى الجملة. 
اضغط الآن على زر دا بشكل متكرر حتى تتراجع عن الحذف. 


ملاحظة: يدعم ذ۷ الأصلى التراجع لمرة واحدة فقط بينما يدعم ۷۳ عددًا أكير من ذلك. 


لنجرب الحذف مرة أخرىء» لكن هذه المرة باستخدام الأمر ل. ضع المؤشر على الكلمة "1٤"‏ واضغط على ۷ال 
لحذف الكلمة: 


The quick brown fox jumped over the lazy dog. was cool. 
Line 2 
Line 3 
Line 4 
Line 5 


اضغط على ٩5‏ للحذف من موضع المؤشر إلى نهاية السطر: 
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The quick brown fox jumped over the lazy dog. 
Line 2 
Line 3 
Line 4 
Line 5 


اضفط على 6 للحذف من السطر الحالى حتى نهاية الملف: 


اضغط على دا ثلاث مرات للتراجع عن الحذف. 


قص وأسخ ولصق النصوص 
لمر لا يدف الت بل زقضة أيخا ستقل النضن التحدوف إلى ما تالكا فة فى كل مرة بده 
فيها الأمر ل. ومن ثم نستطيع لصق محتويات تلك الحافظة بعد المؤشر بالأمر م أو قبل المؤشر بالأمر ۶. 


يستخدم الأمر لإ لنسخ (تذكر المصطلح "۸١هل"‏ الذى استخدمناه سابقًا) النص بنفس الآلية التى يُستخدم فيها 
الأمر ل لقص النص. هذه أمثلة عن استخدام الأمر لإ مع مختلف أوامر حركة المؤشر: 


الجدول 4-12: أوامر النسخ 
۷ل السطر الحالي. 


۷ا5 السطر الحالي والأسطر الأربعة التالية. 
من موضع المؤشر حتى بداية الكلمة التالية. 
۷8 من موضع المؤشر حتى نهاية السطر. 
0 من موضع المؤشر حتى بداية السطر. 


۷ من موضع المؤشر الحالي إلى أول محرف ليس فراعًا في السطر. 
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6 من السطر الحالى إلى نهاية الملف. 
6ل من السطر الحالى حتى السطر العشرين من الملف. 


ثم كرك المؤشر إلى آخر سطر (6) واطبع م للصق السطر السابق تحت السطر الحالي: 


The quick brown fox jumped over the lazy dog. It was cool. 
Line 2 
Line 3 
Line 4 
Line 5 
The quick brown fox jumped over the lazy dog. It was cool. 


وكما فى الأمثلة السابقةء اضغط على دا للتراجع عن التغيير الذى فمك به. اضغط ۲ عندما يكون المؤشر 
موجودًا ى السطر الأخير: 


The quick brown fox jumped over the lazy dog. It was cool. 
Line 2 
Line 3 
Line 4 
The quick brown fox jumped over the lazy dog. It was cool. 
Line 5 


تعيد الملف إلى حالته السابقة عند الانتهاء من تجاربك. 


صم الاسطر 
محرر ۷1 ابت فكرة يه. فلب ۰ أن تحرلك المؤشر إلى نهايهة وآن تحذف "محرف 
Û vi‏ الفكرة السطرية. ةذ من ا أن ك المؤشر إلى نهاية ا أن 


نهاية السطر" )٠١(‏ لكي تضم السطر إلى السطر الذي يليه. لهذا السببء يُوفر ذ٠‏ أمرًّا خاصًا للقيام بذلك هو 
الأمر ل (وليس ز الذي يُستخدم لتحريك المؤشر). 


جرب وضع المؤشر على السطر التثالث وكتابة الأمر "ل": 


The quick brown fox jumped over the lazy dog. It was cool. 
Line 2 
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Line 3 Line 4 
Line 5 


الببحث والاستبدال 


يملك ۷1 القدرة تحريك المؤشر إلى مكان معين بالاعتماد نتائج البحث. يمكنه القيام بالبحث ة 

ا ن معين نج م کي 
سطر واحد أو في كامل الملف. ویستطیع ايسا أن يقوم بإعلام المستخدم بعمليات الاستبدال أو ا يقوم 
بإعلامه بذلك. 


يبحث الأمر ۴ فى سطر واحد ويحرك المؤشر إلى المطابقة التالية للمحرف المحدد. على سبيل المثالء سيُحراء 
الأمر ۴ المؤشر إلى المطابقة التالية للحرف "هة" فى السطر الحالى. بعد القيام بعملية البحث عن المحارفء 
يمكن تكرار نفس العملية بالضغط على زر الفاصلة المنقوطة ":". 


البحث ي کامل املف 

يستخدم الأمر / لتحريك المؤشر إلى المطابقة التالية لكلمة أو عبارة. يعمل هذا الأمر بما يشبه الطريقة التي 
تعمل ها ق ونام 155 غنها هة افر فهر لزم فى اهل ا هة م ادل اة آه 
الجملة التي تريد البحث عنها ومن ثم اضغط على .٠٠١‏ سيتحرك المؤشر إلى موضع المطابقة في النصء 
يكن تراز النخك الحضول عل المطاقات العالية بالامز فقا 


The quick brown fox jumped over the lazy dog. It was cool. 
Line 2 
Line 3 
Line 4 
Line 5 


ضع المؤشر في بداية السطر واطبع: 


/Line 


ومن ثم اضفط على „Enter‏ سيتحرك المؤشر إلى السطر الثاني. الآنء اضغفط على n‏ وسيتحرك المؤشر إلى 
السطر الثالث. سيؤدي تكرار الأمر ١‏ إلى تحريك المؤشر إلى مكان المطابقة التالية إلى أن لا يبقى هنالك أيّة 
اقات فی اهلف ا ف امت اللات وال مو ها ية اله أن محرو زر ن 
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البحث والاستبدال 


استخدام التعابير النظامية (5١٠اءكه۲م×ه‏ ٣دااعه٠)‏ أيصًا. التى تمثل طريقة قوية جدًا فى مطابقة الأنماط 
النصية المعقدة. سنشرح التعابير النظامية بالتفصيل فى فصل لاحق. 


البحث والاستبدال في كامل الملف 


یستخدم الأمر e×‏ للقیام بعملیات البح والاستبدال (تدعی "۸٥ا‏ ںان یااء" فی ذ۷) فی مجموعة أسطر 
أو كامل الملف. سنستخدم الأمر الآتى لتغيير الكلمة "٥11ا"‏ إلى "1116" فى كامل الملف: 


:%s/Line/line/g 


لئقشم الأمر السابق إلى عذة عناصر؛ ولنشرح معنى كل عنصر: 


الجدول 5-12: مثال عن الشكل العام للبحث والاستبدال 


العنصر 


% 


/Line/line/ 


المعنى 

يشير رمز النقطتين الرأسب سیتین إلى بدء أمر ×8. 

تحدید مجال الأسطر التي سيْنفذ الأمر فيها. الرمز "%" هو اختصار يعني أ ن المجال هو 
۰ من أول سطر حتی آخر سطر أى الماف بأكمله. يمكن أيصًا تحديد مجال الأسطر على 

الشكل 1,5 (لأن الملف الخاص بنا يحتوى على خمسة أسطر فقط) أو $ ,1 الذى يعنى 

"من السطر الأول حتی آخر سطر في الملف". إذا لم يحدد المجالء فسيُنفذ الأمر على 

السطر الحالى فقط. 


تحديد العمليةء فی حالتنا هذه ھی "۸٥ں‏ اtئطناء"‏ أى البحث والاستبدال. 
IANS‏ 


هذا يعني أن ع العملية عامة (اaطهاع).‏ هذا يعني آنه سئستبدل جميع مطابقات البحث في 
کل سطر. ستّستبدل أول مطابقة في كل سطر إذا حذف هذا الخيار. 


سیتغیر محتوی الملف بعد تنفيذ الأمر السابقء ليصبح کالاً تی: 


The quick brown fox jumped over the lazy dog. It was cool. 


line 2 
line 3 
line 4 
line 5 
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يمكننا أيصًا الطلب من المستخدم التأكيد على عمليات البحث والاستبدال قبل إجراءها. يتم ذلك يإضافة 


٠ 


e‏ فی آخر الأمر تعلی سبيل المثال: 


:%s/line/Line/gc 


سيعيد الأمر السابق الملف إلى حالته الأصلية؛ لكن سثسأل قبل تنفيذ أيّة عملية استبدالء وذلك بإظهار الرسالة 


الآتية: 
replace with Line (y/n/a/q/L/^E/^Y)?‏ 
يمكن استخدام أى حرف من الأحرف الموجودة بين قوسين كخيار. يشرح الجدول الآتى معانى تلك الأحرف: 


الجدول 6-12: أزرار الموافقة على الاستبدال 
الزر المعنى 
۷ تأكيد عملية الاستبدال. 


EN 
N SER e E NLS 
الخروج من وضع الا ستبدال.‎ Q أو‎ Esc 


1 القيام بعملية الاستبدال الحالية ومن ثم الخروج من وضع الاستبدال (اختصار 
للكلمة "اكها"). 


Ctrl-e, Ctrl-y‏ التمرير (ااه٣ء)‏ إلى الأسفل وإلى الأعلى على الترتيب. هذا الأمر مفيد لمشاهدة 
المحتوى الذي تمت مطابقته. 


إذا ضغطت على ل فستتم عملية الاستبدالء أما إذا ضغطت ١‏ فسيتجاوز ذ۷ هذه المطابقة وينتقل إلى 
المطابقة التالية. 
تعديل عدة ملفات 


يكون عادة من المفيد أن يدل أكثر من ملف في آن واحد. ربما تريد أن تجري تعديلات على أكثر من ملف أو 
ترید نسخ محتوی من ملف إلى آخر. نستطيع» فى محرر ۷1ء فتح عذة ملفات للتعدیل بتحدیدها کوسائط فی 
سطر الأوامر: 
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تعديل عة ملفات 


vi filel file2 file3... 


لنخرج من جلسة ۷1 الحالية ولننشع ملقًا جديدًا للتعديل. اطبع الأمر ۷4: للخروج من ذ۷ وحفظ النص 
المعدل. لئنشى الآن ملفا جديدًا فى مجلد المنزل لكى نستطيع التجربة عليه. سئنشئه باستخدام ناتج الأمر 15: 


[me@glinuxbox ~]$ ls -l /usr/bin > ls-output. txt 


لنحرر الملف القديم والملف الجديد: 


[me@linuxbox ~]$%$ vi foo.txt ls-output. txt 


سیبداً ۷ وسنشاهد الملف الأول على الشاشة: 


lhe quick brown fox jumped over the lazy dog. It was cool. 

Line 2 
Line 3 
Line 4 
Line 5 

التبديل بين الملفات 

للتبديل إلى الملف التالیء استخدم أمر ×۴ الآ تی: 

4 

للرجوع إلى الملف السابقء استخدم: 


على الرغم من أننا نستطيع الانتقال من ملف إلى آخر, إلا أ ۷1 يفرض سياسة تمنعنا من تبديل الملفات إذا 
كان الملف الحالى يحتوى على أيْة تعديلات غير محفوظة. أضف علامة التعجب "!" إلى نهاية الأمر لإجبار ذ۷ 
على الانتقال بين الملفات. 


بالإضافة إلى التبديل بين الملفات بالطريقة السابقةء يدعم ۷1١‏ (وبعض نسخ ۷1) بعض أوامر ٠×‏ لتسهيل 
إدارة الملفات. يمكننا عرض قائمة بالملفات ألتى يجرى تعديلها بالأمر "۲5٠أأاط:".‏ سيعرض ذاك الأمر القائمة 
الآتية فى أسفل الشاشة: 
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الفصل الثاني عشر: مقدمة عن محرر ۷1 


:buf fers 
1 %a TOO GEL line 1 
2 "ls-output. txt" line 0 


Press Enter or type command to continue 


للتبديل إلى ملف آحر اطبع الأمر ١٠۴۴ا‏ : يلحقه رقم الملف الذى تريد تعديله. على سبيل المالء للانتقال 
من الملف 1 )۴٥١.۲×٤(‏ إلى الملف 2 ٤. ٤×٤(‏ اما uه-ء1)‏ نطبع الأمر: 


:buffer 2 


وسيظهر الملف الثانى على شاشتنا. 
فتح المزيد من الملفات للتعديل 
من الممكن أيصًا إضافة المزيد من الملفات لتعديلها فى جلستنا الحالية. وذلك باستخدام الأمر :٠‏ (اختصار 


للكلمة "†diم")‏ متبوعًا باسم الملف. لننه جلسة Vi‏ الحالية ونعود إلى سطر الأوامر. ومن ثم سنبیداً Vi‏ لکن هذه 
المرة بملفِ واحدٍ فقط: 


[me@linuxbox ~]$ vi foo.txt 


ولإضافة الملف الثانى ندخل الأمر: 


:e ls-output.txt 


وسيظهر محتوى الملف الثانى على الشاشة. يمكتنا التأكد من أن الملف الأول ما زال مفتوخا بالأمر 


:":buf fers" 
:buf fers 
1 # TOO OGL Line 1 
2 %a "ls-output. txt" line 0 


Press Enter or type command to continue 


ملاحظة: لا يمكن التبديل إلى ملف مفتوح بالأمر :٠‏ باستخدام الأمرين :١‏ أو ۸: يجب عليك استخدام 
الأمر ۴۴٠١‏ ناط: متبوعًا برقم الملف للتبديل بين الملفات. 


157 


تعديل عة ملفات 


سخ امحتوى من ملف إلى اخر 
تريد غالا أن تنسخ بعض محتويات أحد الملفات إلى ملف آخر عندما تفتح أكثر من ملف للتعديل. يمكن القيام 
بذلك بسهولة بالنسخ واللصق كما تعلمنا فى الفقرات السابقة. سنفتح أولًا الملقين وننتقل إلى ملف خ×خ.١٥۴‏ 


بطباعة الأمر: 
:buffer 1‏ 
سيظهر الآ تى على الشاشة: 
lhe quick brown fox jumped over the lazy dog. It was cool.‏ 
Line 2‏ 
Line 3‏ 
Line 4‏ 
Line 5‏ 
من ثم سنحرلك المؤشر إلى السطر الأول ونطبع الأمر لإل لنسخ السطر. 
سنحؤل الآن إلى الملف الثانى بطباعة: 
:buffer 2‏ 


ستظهر شاشة تحتوى على معلومات بعض الملفات شبيهة بالشاشة الآتية (غرص جزء من الملف هنا فقط): 


otal 343700 


-rWXr-Xr-x 1 root root 31316 2007-12-05 08:58 ] 
-rWXr-Xr-x 1 root root 8240 2007-12-09 13:39 411toppm 
-rWXr-Xr-Xx 1 root root 111276 2008-01-31 13:36 a2p 
-rWXr-Xr-x 1 root root 25368 2006-10-06 20:16 a52dec 
-rWXr-Xr-x 1 root root 11532 2007-05-04 17:43 aafire 
-rWXr-Xr-x 1 root root 7292 2007-05-04 17:43 aainfo 


حرك المؤشر إلى السطر الأول والصق النص الذى نسخناه من الملف السابق بالأمر "م": 


total 325608 

he quick brown fox jumped over the lazy dog. It was cool. 
-rWXr-Xr-x 1 root root 31316 2007-12-05 08:58 ] 
-rWXr-Xr-x 1 root root 8240 2007-12-09 13:39 411toppm 
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الفصل الثاني عشر: مقدمة عن محرر ۷1 


-rWXr-Xxr-x 1 root root 111276 2008-01-31 13:36 a2p 

-rWXr-Xxr-x 1 root root 25368 2006-10-06 20:16 a52dec 
-rWXr-Xr-x 1 root root 11532 2007-05-04 17:43 aafire 
-rWXr-Xxr-x 1 root root 7292 2007-05-04 17:43 aainfo 


إدراج ملف کامل داخل لک ا 


من الممكن إدراج كامل محتويات ملف ما فى الملف الذى نعذل عليه حاليًا. لكى نجرب ذلك» ستنهى جلسة ذ۷ 
الحالية وتنشئى واحدة جديدة بملف مفتوح واحد فقط: 


[me@glinuxbox ~]$ vi ls-output. txt 


سنشاهد ملفنا مرْة أخرى: 


otal 325608 
-rWXr-Xr-x 1 root root 31316 2007-12-05 08:58 ] 
-rwWwXr-xr-x 1 root root 8240 2007-12-09 13:39 411toppm 
-rWXr-Xxr-x 1 root root 111276 2008-01-31 13:36 a2p 
-rWXr-Xr-x 1 root root 25368 2006-10-06 20:16 a52dec 
-rWXr-Xxr-x 1 root root 11532 2007-05-04 17:43 aafire 
-rWXr-Xr-x 1 root root 7292 2007-05-04 17:43 aainfo 
حرك المؤشر إلى السطر التالث ومن ثم أدخل أمر ×۴ الآتی:‎ 
:r foo.txXt 


يُدرج الأمر ۲: (اختصار للكلمة "۵۵ء۲") ملقًا محددًا قبل موضع المؤشر. ستحتوی شاشتنا الآن على الآتی: 


total 325608 

-rWXr-Xxr-x 1 root root 31316 2007-12-05 08:58 ] 
-rwWwXr-xr-x 1 root root 8240 2007-12-09 13:39 411toppm 
[ihe quick brown fox jumped over the lazy dog. It was cool. 
Line 2 

Line 3 

Line 4 

Line 5 

-rWXr-Xr-Xx 1 root root 111276 2008-01-31 13:36 a2p 
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تعديل عذة ملفات 


-rWXr-xr-x 1 root root 25368 2006-10-06 20:16 a52dec 
-rwWXr-Xxr-x 1 root root 11532 2007-05-04 17:43 aafire 
-rWXr-Xxr-x 1 root root 7292 2007-05-04 17:43 aainfo 


توجد عدة طرق لحفظ الملفات التي عذلناها (کما کل شيء آخر في /). لقد شرحنا سابقا الأمر ۷:»لكن توجد 
عذة طرق لحفظ الملف قد تجد بعضها مُفيدًا. 

ستؤدي طباعة ZZ‏ في وضع الأوامر إلى حفظ الملف وإنهاء 1. كذلك أمر :wq‏ الذي يدمج بين الأمرين :W‏ 
و :٩‏ الذى يؤدى أيصًا إلى حفظ الملف والخروج من ۷1. 


یمکن تحدیيد وسيط اختيارى للأمر ۷: لتحديدا الملف الذ سښحفظ. ا أنه یعنی "حفظ باسه...". 


سبيل المثالء إذا كنا نعدل الملف ۴٥٥. ۲×٤‏ وأردنا حفظ نسخة أخریى تسمی ۲×٤‏ .1٥٥۴؛‏ فندخل الأمر الآتی: 


:w foo1.txt 


ملاحظة: بينما يحفظ الأمر السابق الملف باسم مختلف, إلا أنه لا يغير اسم الملف الذى تُعذله الآن. أى 
بإكمالك التعدیلء فإنك ستغیر الملف ۴٥٥. ٤×٤‏ ولیس .۴٥٥1. ٤×٤‏ 


انلللاصة 
بعد تعلمنا لمهارات التعديل الأساسية؛ أصبح بإمكاننا تعديل الملفات النصية لصيانة أنظمة لیٹکس . استخدام 


محرر ۷1۳ فى تنفيذ المهام الاعتيادية سيؤتى كُله. ولما كانت المحررات التى ثشبه ۷1 متأصلة فى يونكس؛ 
فسنشاهد العديد من البرامج التى تأثرت بتصميمه»ء برنامج 15١‏ هو مثالٌ عن ذلك. 
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الفصل الثالث عشر: 
تخصيیص الث 
2 ۶ 
سنشرح في هذا الفصل أحد التفاصيل "التافهة": محث الصدفة! لكن سيكشف الشرح آلية العمل الداخلية 
للصدفة ولمحاكي الطرفية نفسه. 


كما هو الحال مع العديد من الأشياء فى ليتكس» محث الصدفة قابل للتخصيص كثيرَّا» وعلى الرغم من أننا 
اعتبرنا اليحث مجرد أمر مُسلم به دون أهميةء إلا أنه قد يصبح مفيدًا جدًا إذا تعلمنا طريقة التحكم فيه. 


3 
بنية الحث 
المحث الافتراضى لنا يشبه المحث الآتى: 


[me@glinuxbox ~]% 


الطريقة؟ بكل بساطة لأن المحث يعرف بمتغير بيئة يدعى ۲51 (اختصار للعبارة "ع٣1 s٣‏ tغpromp‏ 
ه"). نستطیع مشاهدة محتوی المتغیر ۴51 باستخدام الأمر :e٥۸٥‏ 


[me@glinuxbox ~]$ echo $PS1 
[\ua\h \W]\$ 


ملاحظة: لا تقلق إن لم تكن النتائج عندك مطابقة للمثال السابق. تركب كل توزيعة اليحث بشكل 
مختلف قليلًا (وبعضها غریب جدًا!). 


من النتائج لاحظنا أن المتغير ۴51 يحتوي على عدد من المحارف كالأقواس وإشارة "©" وإشارة الدولار 
لكن المحارف الباقية غامضة. يتذكر البعض مثا ورود مثل هذه الرموز في الفصل السابع عندما أطلقنا 
عليهم اسم المحارف الخاصة المهربة باستخدام الشرطة المائلة الخلفية backslash-escaped E‏ 
5 م). هذه القائمة تحتوي على أغلب المحارف التي تعاملها الصدفة معاملة خاصة في العبارة 
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الفصل الثالث عشر: تخصيص الوحث 


الجدول 1-13: الأكواد الخاصة الفستخدمة في محث الصدفة 
الرمز المعنى 


3 الجرس. يؤدي هذا الرمز عند وروده إلى أن يصدر الحاسوب صوتًا. 
۵ التاريخ بصيغة "اليوم الشهر رقم اليوم". على سبيل المثال "26 ج۷ ."0١‏ 
\h‏ اسم المضيف المحلي بدون اسم النطاق. 

۳ اسم المضيف المحلي كاملا. 

ز\ عدد المهمات التي نقذ في جلسة الصدفة الحالية. 

1 عدد أجهزة الطرفية الموصولة إلى الجهاز الحالي. 

١‏ محرف السطر الجديد. 

١‏ محرف العودة إلى بداية السطر. 

65 اسم برنامج الصدفة. 

٤ا‏ الوقت الحالي بصيغة 24 ساعة کالتالي: .hours:minutes:seconds‏ 
\T‏ الوقت الحالي بصيغة 12 ساعة. 

۵ الوقت الحالي بصيغة 12 ساعة مع إضافة .۸۷/۶١۷‏ 

.مهuء:ص¡ہuاعك الوقت الحالي بصيغة 24 ساعة على الشكل‎ \A 

\u‏ اسم المستخدم الحالي. 

\vV‏ رقم نسخة (١٥0اء۲ع۷)‏ الصدفة. 

۷ رقم نسخة (١0اء۲ه۷)‏ وإصدارة (ع5ه٠٠٠٠)‏ الصدفة. 

\w‏ مسار مجلد العمل الحالي. 

۷ آخر قسم من مسار مجلد العمل الحالي (اسم المجلد فقط). 


!\ رقم سجل التأريخ للأمر الحالي. 
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١#‏ عدد الأوامر التى أدخلت فى جلسة الصدفة. 
5 إظهار الرمز "8" إلا إذا كانت لديك امتيازات الجذر فعندها سيظهر الرمز "#" بدلا عنه. 


]1 يشير إلى بداية سلسلة من رمز غير مطبوع واحد أو أكثر التى تقوم بمعالجة الطرفية 
بطريقة أو بأخرىء كتحريك المؤشر أو تغيير ألوان النص ...إلخ. 


٠[‏ يشير إلى نهاية سلسلة الرموز غير المطبوعة. 


نجربة بعض تصميمات الحثات الأشرى 


نستطيع الآن» باستخدام القائمة السابقةء تغيير المحث. سنأخذ أولًا نسخة احتياطيةً من محتوی المتغفير ۴51 


[me@linuxbox ~]$ ps1_old="$PS1" 


أنشأنا متغيرًا جديدًا باسم 10٥_1ءم‏ وأسندنا قيمة المتغير 1م إليه. باستطاعتنا التحقق من نسخ قيمة 
المتغير باستخدام الأمر :٥٥۸٥‏ 


[me@linuxbox ~]$ echo $ps1_old 
[\ug\h \W1\$ 


يإمكاننا استعادة الهحث الافتراضي في ا وقت خلال جلسة الطرفية بالقيام بالأمر المعاكس: 
[me@linuxbox ~]$ PS1="$ps1_ old"‏ 
نحن جاهزون الآن للتجربة. لنجرب إسناد سلسلة نصية فارغة: 
[me@linuxbox ~]$ PS1=‏ 


إذا أسندنا لا شىء إلى المتغير 1م فإننا نحصل علی لا شیء! لا يوجد أئ نص يظهر فى الوحث! لكن الوحث 
ما زال موجوداء كما طلبنا منه. ولان مظهر المحث غير مريح على الإطلاقء فإننا سنغیره إلى محث مُصفّر: 


PS1="\$ 1 


ذاك أفضل بكثير. على الأقل إننا نعرف ماذا نفعل. لاحظ وجود الفراغ بين علامتي الاقتباس مما يؤدي إلى 
إظهار فراع بين إشارة الدولار والمؤشر عند إظهار الهحث. 
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الفصل الثالث عشر: تخصيص الوحث 
لنضف جرسًا إلى الوحث: 
PS1="\[\a\]\$ "‏ $ 


تنبيهى عند انتهاء تنفيذ أمر يأخذ وقًا طويلًا. لاحظ أننا ضمَنًَا التعبيرّين ١1‏ و ١]‏ لأن محرف الجرس ه١‏ لا 
يسبب طباعة أى حرف مرئى. أى أنه لا يحرك المؤشر. لذلكء أخبرنا الصدفة أنه محرف غير مطبوع كى تُقّدر 
طول المحث تقديرًا صحيكًا. 

لنجرب الآن محتًا يحتوي على معلومات مفيدة وهي اسم المضيف والوقت: 


$ PS1="\A \h \$ " 
17:33 linuxbox $ 


تفيد إضافة الوقت إلى المحث في حال ردنا تتبع زمن تنفيذ بعض المهام. في النهاية» سننشئ هحدًا يُشبه 
المحث الأصلى: 


17:37 linuxbox $ PS1="<\u@g\h \W>\$ " 
<me@linuxbox ~>$ 


جرب بعض الرموز الموجودة فى الجدول أعلاهء وانظر هل تستطيع إنشاء محث جديد وجميل! 
ڪڪ 
إضافة الالوان 
تستجيب أغلب محاكيات الطرفية إلى محارف غير طباعية معينة للتحكم في بعض خصائص المحارف 


(كاللون» وإظهار النص بخط عريض» وجعل النص يومض) وموضع المؤشر. سنشرح التحكم في موضع المؤشر 
في وقتٍ لاحق» وسنبدا أولًا بالألوان. 


تخبط الطرفيات 

لنعد إلى الزمن القديم» عندما كانت الطرفيات توصل إلى الحواسيب المركزيةء كانت هنالك العديد من 
شركات الحواسيب تنتج أنواعًا مختلفة من الطرفيات التي يعمل كل نوع منها بطريقته الخاصة. كانت 
لديهم لوحات مفاتیح خاصة وطرق تفسير مختلفة لأكواد التحكم. كان لدى يونكس والأنظمة الشبيهة 
بيونكس نظامين فرعيَين معقدين للتحكم في الطرفيات المختلفة (بُسميان ter mcap‏ و .terminfo‏ 
إذا بحثت جيدًا في إعدادات محاكي الطرفية لديك فستجد خيارًا لتحديد نوع المحاكاة. 
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إضافة الألوان 


فى الجهود المبذولة لتوحيد "اللغة" التى تفهمها الطرفيات» طؤر المعهد القومى الأميركى للمعايير 
(۸۸51) مجموعةً موحدةً من أكواد التحكم. يتذكر مستخدمو 005 القدامى الملف ۸۸51.5۷5 الذى 
كان بُستخدم لتفعيل تفسير تلك الأكواد. 


يتم التحكم فى اللون عادةً بإرسال "كود ۸۸51" إلى الطرفية مكون من سلسلة من المحارف. لا يُعرض كود 
التحكم على الشاشة» بل يُفشر من قبل الطرفية كتعليمة. وكما شاهدنا في الجدول السابق؛ بُستخدم الرمزان 
١[‏ و ١]‏ لتغليف المحارف غير المطبوعة. ييداً كود ۸۸51 بالرقم 033 (فى النظام الثمانى) ويلحقه محرف 
خاصية »۸3۲3٤۵۲(‏ eااطاا)tة)‏ اختيارى ومن ثم التعليمة. على سبيل المتالء الكود المستخدم للون النص 
الأصلى هو 0ء بينما اللون الأسود هو: 

\033[0; 30m 
يحتوى الجدول الآتى على قائمة بالألوان المتاحة. لاحظ أن الألوان مقسمة إلى مجموعتين تختلفان بخاصية‎ 
الخط العريض (1) التى تشير إلى الألوان "الفاتحة".‎ 


الجدول 2-13: الأكواد الخاصة التى تستخدم لضبط ألوان النص 


الرمز اللون الرمز اللون 
07] ۱033 أسود. 0۳ nN“‏ بنی غامق 
۳7] 0 أحمر. 0۳7 اأحمر فاتح 
7 »> أخضر. 17 O_O»‏ أخضر فاتح 
ON» ® 7‏ بنی. G7‏ أصفر. 
_O¬“¬“ 0Û‏ أزرق. 0۳7 ON»‏ أزرق فاتح. 
ONO» 707‏ بنفسجی. 707 »® ON»‏ بنفسجی فاتح 
1۳ _ سماوی. 0۳7 ¬ سماوی فاتح. 
_O_~¬ 7‏ فض فاتح. 77 ۰ ایض 


لنجرب أن نصنع مِحنًا أحمر. سئضيف رمز اللون فى البداية: 


<me@linuxbox ~>$ PS1="\[\033[0;31m\]<\ug\h \W>\$ " 
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الفصل الثالث عشر: تخصيص الوحث 


<me@linuxbox ~>$ 


لقد نجح ذلك! لكن لاحظ أن لون جميع النص الذى سيظهر بعد اليحث أحمر. لتصحيح ذلك نضع محرف اللون 
الافتراضي (0) في نهاية عبارة المحث وذلك سيخبر الطرفية بأن تعود إلى استخدام اللون الأصلى: 


<me@linuxbox ~>$ PS1="\[\033[0;31m\]<\ug\h \W>\$\[\033[O0m\] " 
<me@linuxbox ~>$ 


هذا أفضل! 


من الممكن أيصًا تغيير لون خلفية النص باستخدام الأكواد الموجودة فى الجدول أدناه. لا تدعم ألوان الخلفية 
الخاصية :(01١‏ 


الجدول 3-13: الأكواد الخاصة التى تُستخدم لضبط لون الخلفية 


الرمز اللون الرمز اللون 
۱033]007 أسود. CSS EEN‏ 
107 أحمر. 07 ONO»‏ بنفسجي. 
17۳7 »¬_“_ آخضر. 0 ON»‏ سماوي 
ONO» 17‏ بني. ]2 O“‏ فضي فاتح. 


<me@linuxbox ~>$ PS1="\[\033[0;41m\]<\uge\h \W>\$\ [\033[O0m\] " 


جرب بعض أكواد الألوان وتسل قليلا. 


مالاحظة: عدا خاصیات العادی (0) ۸٥۲۳۸۵۱‏ و العریض (1) 01۵٥ء‏ يمكن للنص أن یعطی خاصیات إظهاره 
وتحته خط (4) ٤٣sc0اunde‏ وهو یومض (5) ۸1۸8 اط و مقلوب (7) ٣۷۵۲8‏ |. ترفض العدید من الطرفیات 


إظهار النص وهو يومض لأنه مزعج للغاية! 
تحريك المؤشر 
توجد أكواد تُستخدم للتحكم في مكان المؤشر. تُستعمل عادةً إإظهار الساعة أو أيَّة معلومة أخرى في مكان 
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تحريك المؤشر 
مختلف من الشاشة كالزاوية العليا كل مرة يتم إظهار اليحث فيها. هذه قائمة بالأكواد التى تُستخدم لتحريك 
المؤشر: 


الجدول 4-13: الأكواد الخاصة التي تستخدم لتحريك المؤشر 


الكود المعنى 
ترك الف شر الى لطر 1 و العا 


0۸4“ تحريك المؤشر إلى الأعلى ۸ سطر. 

۴8 “©—“/“_“_ تحريك المؤشر إلى الأسفل ۸ سطر. 

]3 —“©“—“—_ تحريك المؤشر إلى الأمام ١‏ حرف. 

“7079D‏ _ تحريك المؤشر إلى الخلف ١‏ حرف. 

.)0 تفريغ الشاشة وتحريك المؤشر إلى الزاوية العليا اليسرى (السطر 0 والعمود‎ ٠033]2(J 
مسح محتويات الشاشة من موضع المؤشر الحالي إلى نهاية السطر.‎ € 
ئ56 _ حفظ مكان المؤشر الحالي.‎ 
استعادة مكان المؤشر المحفوظ.‎ 3] 


سننشئ» باستخدام الأكواد السابقة» محنًا يُظهر الساعة (بلون أصفر) في شريط أحمر في أعلى الشاشة في كل 
مرة يظهر فيها اليحث. الكود المستخدم إإنشاء ذاك اليحث هو: 


PS1="\[\033[s\033[0;O0H\033[0; 41m\033 [K\033[1; 33m\t\033 [Om\033 [u\ |]‏ 
<\ug\h \W>\$ "‏ 
لنلق ذزظرة على کل جزء من النص: 
الجدول 5-13: شرح عبارة الوحث المعقدة 
الجزء المعنى 
]1 بيدأ سلسلة محارف غير مرئية. السبب الحقيقى لها هو السماح للصدفة كط 
بحساب قياس المحث الظاهر. بدونها سيوضع المؤشر في غير موضعه من قبل 


167 


الفصل الثالث عشر: تخصيص الوحث 


\033[s 


\033[0; OH 
\033[0;41m 


\033[K 


\033[1;33m 


\t 


\033 [0m 
\033[u 
\] 


<\u@\h \W>\$ 


حفظ الحث 


حفظ مكان المؤشر. ذلك ضرورى إاإعادة المؤشر إلى المكان الأصلى بعد طباعة 
الوقت فى أعلى الشاشة. يجدر بالذكر أنه لا تدعم جميع محاكيات الطرفيات هذا 
الكود. 


تحريك المؤشر إلى الزاوية العليا اليسرىء التى هى السطر 0 والعمود 0. 
تغيير لون الخلفية إلى الأحمر. 


محو جميع محتويات السطر الموجود فيه المؤشر (الزاوية العليا اليسرى) ولأن لون 
الخلفية هو الأحمرء فسثمحى جميع محتويات السطر وتحؤل إلى الأحمر. لاحظ أن 
تلك العملية لا تؤدي إلى تغيير مكان المؤشر؛ حيث سيبقى في الزاوية العليا 
اليسرى. 


تحديد لون النص إلى اللون الأصفر. 


إظهار الوقت الحالى. وبيتما هو عنصر "مطبوع" إلا أننا ضقاه فى قسم العناضرغير 
المطبوعة کی لا تقوم هط بتضمين الساعة عند حساب الحجم الحقيقى للهحث 
الظاهر. 


إزالة اللون (النص والخلفية). 
استعادة مكان المؤشر الذى حفظ سابقا. 


عبارة المحث. 


نحن لا نريد بالتأكيد أن نطبع كل هذه الرموز الهيروغليفية طوال الوقت! لذاء فإننا نحتاج إلى حفظ تلك القيمة 
فى مكان ما. يمكننا حفظ قيمة المحث بشكل دائم يإضافتها إلى ملف "١٤5۸۲ه0.".‏ حيث نضيف السطرين 


الآتيين إلى الملف: 


PS1="\[\033[]s\033[0; OH\033[0; 41m\033[K\033[1; 33m\t\033 [Om\033[u\ ] 
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<\u@\h \W>\$ " 


export PS1 


انلحلاصة 


صدق أو لا تصدق» توجد أشياء كثيرة يمكن القيام بها في اليحث بما فيها دوال وسكربتات الشل التي لم 
نشرحها بعد لكن هذه بداية جيدة. ليس الجميع مهتمًا بتغيير اليحثء لأن اليحث الافتراضى يكون عادةً 
مرضيًا. لكن للأشخاص الذين يريدون إضاعة وقتهم» فتوفر الصدفة ساعاتٍ من المرح لهؤلاء. 
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الباب الثالث: 
المهام الشائعة والأدوات الأساسية 


الفصل الراب عشر: 
إدارة الحزم 


إذا قضيت بعض الوقت فى مجتمعات ليتكسء فإنك ستسمع العديد من الآراء حول "أفضل" توزيعة 
لیٹکس. غالا ما تصبح مثل هذه النقاشات سخيفة للغايةء وترکز علی بعض الأشياء كجمالية خلفية سطح 
المكتب (بعض الأشخاص لا يستخدمون أوبنتو لأن لون اليمة الافتراضى هو البنى!)» وبعض الأشياء 


“© 


الأحرى التافهة. 
أهم عوامل تحديد جودة التوزيعة هو نظام الحزم الذي تستخدمه وحجم المجتمع الداعم للتوزيعة. أثناء 
قضائك الفزيد من الوقت في ليئكس» ستشاهد ان البرمجيات غفوما ديناميكية وتتغيل بسرغة. اغلب 
التوزيعات الرفيعة المستوى تطلق إصدارًا جديدًا كل ستة أشهر والعديد من البرامج تُحدث كل يوم. 
سنحتاج إلى أدوات جيدة إإدارة الحزم كي نستطيع مجاراة التغيرات في البرمجيات. 

إدارة الحزم هي آلية تغبيت وتغيير البرمجيات في النظام. في الوقت الحاليء الحزم الموجودة في 
المستودعات التي يوفرها صانعو التوزيعة ترضي حاجات غالبية المستخدمين للبرامج. وهذا يختلف عما 
کان الحال عليه في بدايات لیئکس حيٿث ا مستخدم إلی تنزیل )۵٥W۷١1٥3۵(‏ و تصریف (عاام۳٥c)‏ 
الكود المصدري ( € 0uء)‏ لکي يستطيع تثبيت البرمجيات. لا توجد أيّة مشكلة في البناء من المصدر؛ 
في الواقعء إمكانية الوصول إلى الكود المصدري للبرامج هو ميزة أساسية ومهمة من مزايا البرمجيات 
الحرة التي يعتمد عليها ليئأكس. يعطينا (لناء ولأي شخص آخر) القدرة على الاطلاع وتحسين النظام. لكن 
الحصول على البرامج مُصرفة وجاهزةٌ على شكل حزم أسرع وأسهل بالتعامل. 

سنلقي في هذا الفصل نظرة على أدوات سطر الأوامر التي تستخدم لإدارة الحزم. وعلى الرغم من أن 
معظم التوزيعات توفر برمجيات رسومية معقدة إإدارة الحزم» لكن من الضروري أيصًا تعلم برامج سطر 
الأوامرء التي تستطيع القيام بالمهمات التي تعد صعبة (أو مستحيلة) بالمقارنة مع نظرائهم الرسوميين. 


= 

انظمة التحزع 

تستخدم مختلف التوزيعات أنظمة تحزيم مختلفة. وكقاعدة عامةء الحزمة التى أنشئت للعمل مع توزيعة 
معينة لن تكون متوافقة مع توزيعة ثانية. تنقسم أغلب التوزيعات إلى مخيمين لتقنيات التحزيم: مخيم 
دبیان ".deb"‏ ومخيم ريدهات "۳م۲٣‏ .". هنتالك بعض الاستتناءات المتيرة للاهتمام كتوزيعة جنتو 
و سلاکویر و ٤عٍاءه۲٠۴.‏ لكن أغلب التوزيعات الأخرى تستخدم أحد نظامى الحزم السابقين. 
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الفصل الرابع عشر: إدارة الحزم 


الجدول 1-14: عائلتي نظامَي التحزيم الشهيرتين 
نظام التحزيم التوزيعات (قائمة جزئية) 
نمط دبیان (عك .) Debian, Ubuntu, Xandros, Linspire‏ 


Fedora, CentOS, Red Hat Enterprise Linux, OpenSUSE, Mandriva, نمط ریدهات (۳م۲.)‎ 
PCLinuxOS 


0 E 
ھی بیع أسطوانة‎ ةدlع‎ (proprietary sofware) ةکولanل| إن طريقة التوزيع المستخدمة فى البرمجیات‎ 
لقثب 0 برنامج جدید غل النظام.‎ N 4. تحتوی على "معالج التثبب‎ 


لا يعمل ليتكس بهذه الطريقة. جميع البرمجيات التي تتوفر لنظام ليكس موجودة على الإنترنت. تتوفر غلب 
البرامج کحزم يوفرها صانعي التوزيعة والباقي متوافر على هيئة کود مصدري قابل للبناء والتتثبيت اليدوي. 
سنتحدث عن طريقة بناء البرنامج من المصدر في فصل لاحق. 


ملفات ازم 

تسمى أصغر وحدة في نظام الحزم ملف الحزمة. يكون ملف الحزمة عادة على شكل مجموعة مضغفوطة من 
الملفات التي تتضمن ملفات البرنامج. يمكن أن تتكون الحزمة من عدّة برامج. بالإضافة إلى الملفات التي 
تة تو ملف الحزمة على بيانات وصفية (2aلة٤٠")‏ عن الحزمة تمثل نصا توضحيًا a‏ 
معلوماتِ عن الكزمة ومحتوياتها. إضافة إلى ذلك قد تحتوي العديد من الحزم على سكربتات نقذ قبل 0 
بعد التثبيت للقيام بعمليات الضبط والتهيئة. 

تُنشاً الحزم من قبل شخص يسمى "مشرف الحزمة" (8۲٣21٤٣أة" ٤)2۵‏ ةم عادة (ولیس دائمًا) هو شخص 
من الشركة الصانعة للتوزيعة. يحصل الشخص الصانع للحزمة على الكود المصدري من كاتب البرنامج (يسمى 
عادة "المنبع" [e۲لأاoام‏ streamمu]»‏ ثم يبنيه وينشى البيانات الوصفية a‏ وأِة سکكربتات تثبيت 
ضرورية. يطبق ذاك الشخص عادةً تغييرات على الكود الأصلي لضمان اندماج البرنامج الذي تحويه الحزمة مع 
باقي مكونات التوزيعة. 


المستودعات 


على الرغم من أن بعض المشاريع البرمجية تختار طريقة خاصة بها للتحزيم والتوزيع؛ إلا أن أغلب الحزم 
الموجودة حاليًا من صنع شركات التوزيعات وأطراف ا مهتمة بالأمر. تكون الحزم متوافرة لمستخدمي 
توزيعة ما في مستودعات (5ع۲ه†ائم‌م۲۵) مركزية التي قد تحتوي على آلاف الحزم التي قد بني كل منها لأجل 
تلك التوزيعة. 
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كيف يعمل نظام الحزم 


قد تحتوي التوزيعة على عدد من المستودعات المختلفة لتوفير الحزم لمختلف مراحل تطوير البرمجيات. على 
سبيل المثالء يكون هناك عادة مستودع "اختباري" (8٤5٤ا)‏ يحتوي على حزم البرامج الاختبارية التي 
يستخدمها المستخدمون "الشجعان" الذين يبحثون عن العلل (كعاط) ويبلغون عنها لإصلاحها في النسخة 
المستقرة. وتحتوي التوزيعة ايسا على مستودع "تطويري" (development)‏ الذي يحتوي على الحزم التي 
سشدرج في الإصدار القادم من التوزيعة. 

قد تحتویى التوزيعة أيسًا على مستودعات طرف (third-party repositories) ll‏ التي تستخدم لتوفير 
البرامج التي لا سمح -لأسباب قانونية مثل 0۸1۷1...- بتضمينها في التوزيعة. مثال شهير عليها هو دعم تشفير 
أقراص DVD‏ الذي لا يعتبر قانونيًا في الولايات المتحدة اة تعمل مستودعات الطرف الثالكث في الدول 
التي لا تماك مغل هذه القوانين. تکون تاك المستودعات عادة مستقلة عن التوزيعة» لكن يجب علينا معرفة 
طريقة إعدادها. 


الاعتماديات 


نسبة قليلة جدًا من البرامج لا تعتمد على برامج أخرى لكي تقوم بمهامها. تتشارك النشاطات الشائعةء كالدخل 
والخرج على سبيل المثال»ء بين العديد من البرامج عن طريق ما يسمى "مكتبة مشتركة" (ر٣۲a‏ 0ا ۵١٥٣2"ك‏ 
التي توفر خدمات مهمة لأكثر من برنامج. 

إذا تطلبت حزمة ما مكتبة مشتركةء فيْقال أن لديها "اعتمادية" (رء١۴١٠٠م٠).‏ توفر نظم إدارة الحزم الحالية 
طريقة لحل مشاكل الاعتماديات» وذلك بالتحقق من تثبيت جميع الاعتماديات عند تثبيت حزمة ما. 


الأدوات عالية المستوى ومنخفضة المستوى لإدارة الحزم 


تحتوي تظم إدارة الحزم عادةٌ على نوعين من الأدوات: أدوات منخفضة المستوى التي تقوم بمهمات كتثبيت 
وإزالة ملفات الحزم» وأدوات عالية المستوى التي تبحث في البيانات ا للحزم وتحلٌ مشاكل 
الاعتماديات. سنلقي نظرة في هذا الفصل على اواك الى E‏ التوزيعات التي تعتمد على نمط دبيان 
(كأوبنتو وغيرها) وتلك التي توفرها التوزيعات التي تعتمد على نمط ريدهات. وعلى الرغم من أن جميع 
التوزيعات التي تعتمد على نمط ریدهات تستخدم الأداة منخفضة المستوى ذاتها (mم۲)؛‏ إلا آنها تستخدم 
أدوات عالية ا مختلفة. سنشرح في نقاشنا هذاء الأداة العالية المستوى "٠ال‏ التي تستخدم من قبل 
توزيعة فیدورا و ۴۳۴1 و 05.. التوزيعات الأخرى التي تعتمد على نمط ريدهات توفر أدوات أخرى عالية 
المستوى بميزات متقاربة. ۰ 
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الجدول 2-14: أدوات أنظمة التحزيم 


التوزيعات الأدوات منخفضة المستوى الأدوات عالية المستوى 
نمط دبیان apt-get, aptitude dpkg‏ 
فıدlg< yum rpm RHEL. CentOS‏ 


المهمات الشائعة في إدارة الحرم 


هنالك العديد من الميزات التى يمكن القيام بها باستخدام أدوات سطر الأوامر إإدارة الحزمء إلا أننا سنناقش 
أشهرها. يجدر بالذكر أن بعض الأدوات المنخفضة المستوى تدعم أيصًا إنشاء الحزم» لكن هذا الموضوع خارج 
عن نطاق هذا الكتاب. 


سنستخدم فى النقاش الآتى المصطلح "اسم الحزمة" للدلالة على الاسم الحقيقى للحزمة» الذى يختلف عن 
مصطلح "ملف الحزمة" الذى يمثل مسار الملف الذى يحتوى على الحزمة. 

العثور على حزمة ما في مستودع 

يمکن العثور على حزمي ما فی مستودع بالبحث عن اسم أو وصف الحزمة فی أسماء الحزم أو البيانات 
الوصفية التى توفرهاء باستخدام الأدوات عالية المستوى. 


الجدول 3-14: أوامر البحث عن الحزم 
نمط التحزيم الأوامر 


apt-get update دبیان‎ 


apt-cache search search_string 


yum search search_string ریدهات‎ 


على سبیل المثال» للبحث فی مستودع ١لا‏ عن محرر 5٤۳۵ء‏ نستخدم الأمر الآ تی: 


yum search emacs 


ثبيت العزم من المستودعات 


تسمح الأدوات العالية المستوى بتنزيل حزمة ما من مستودع وتثبيتها مع جميع اعتمادیاتها. 
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الجدول 4-14: أوامر تثبيت الحزم 
نمط التحزيم الأوامر 
دبیان apt-get update‏ 


apt-get install package_name 
yum install package_name ریدهات‎ 
من مستودع مه فإننا ننفذ الأمر:‎ ۳3٤5 على سبيل المتثالء لتثبيت محرر‎ 
apt-get update; apt-get install emacs 
ثثبيت حزمة من ملف حزمة‎ 


إذا تُرّل ملف حزمة من مصدر آخر غير المستودع» فيمكن تثبيته مباشرة (لكن دون حل مشكلة الاعتماديات) 
باستخدام أداة منخفضة المستوى. 


الجدول 5-14: أوامر تثبيت الحزم المنخفضة المستوى 


نمط التحزيم الأوامر 
دبیان dpkg --install package_file‏ 
ریدهات rpm -i package_file‏ 


مغلا إذا تُزل ملف الحزمة "۳م۲. ۴١7-1386‏ .5-22.1-7٤ه"ء"‏ من مكان آخر غير المستودع فيمكن تثبيته 
کالاً تی: 


rpm -i emacs-22.1-7.fc7-i1386. rpm 


ملاحظة: لما كانت هذه الطريقة تستخدم برنامج ۲۳۳١‏ المنخفض المستوى للقيام بعملية التشبيت» فإنه لن 
يحل مشكلة الاعتماديات. إذا وجد ۲۳ اعتمادية ناقصةء فإنه سينتهى مع إظهار رسالة خطا. 


إزالة الحزم 


تزال الحزم باستخدام الأدوات عالية المستوى أو منخفضة المستوى. يُظهر الجدول الآتي طريقة استخدام 
الأدوات عالية المستوى: 
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الجدول 6-14: أوامر إزالة الحزم 


نمط التحزيم الأوامر 
دبیان apt-get remove package_name‏ 
ریدهات yum erase package_name‏ 


مغلا لإزالة حزمة ٠٣۵٤١‏ من نظام مبني على دبیان: 


apt-get remove emacs 


إحدى أشهر مهام إدارة الحزم ھی إبقاء النظام محدذتًا تحدیتًا مستمرًا (أى استخدام آخر إصدارات الحزم). 
نقذ الأدوات العالية المستوى هذا الأمر المهم فى خطوة واحدة فقط: 


الجدول 7-14: أوامر تحديث الحزم 


نمط التحزيم الأوامر 
دبیان apt-get update; apt-get upgrade‏ 
ریدهات yum update‏ 


مثال: لتطبيق جميع تحديثات الحزم المتوفرة في نظام دبيان: 


apt-get update; apt-get upgrade 


تحديث حزمة ما من ملف الحزمة 
إذا نزلت حزمة من مصدر آخر غير المستودع» فيمكن تثبيتها مستبدلةً الإصدار الأقدم: 


لجدول 8-14: أدوات التحديث المنخفضة المستوى 


نمط التحزيم الأوامر 
دبیان dpkg --install package_file‏ 
ریدهات rpm -U package_file‏ 


على سبيل المتال: تحديث حزمة ٠۳2٤١‏ من ملف الحزمة "۳م۲٣ ۴٥7-1386.‏ .22.1-7-ءcءaصء"‏ على نظام 
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المهمات الشائعة فی إدارة الحزم 
ریدهات: 


rpm -U emacs-22.1-7.fc7-i1386. rpm 


ملاحظة: لا يوفر ع۵۸ خيارًا خاصًا لتحديث الجزم بالمقارنة مع نظيره ۲۲۳. 


عرض الحزم المشبتة 


هذه الأوامر تستخدم لعرض قائمة بجميع الحزم المْثبّتة على جهازك: 

الجدول 9-14: أوامر عرض قائمة بجميع الحزم 

نمط التحزيم الأوامر 

dpkg --list دبیان‎ 
rpm -qa ریدهات‎ 


تحديد فيما إن كانت حزمة مثبتة آم لا 
الأدوات المنخفضة المستوى الآتية تظهر إذا كانت الحزمة المحددة مثبتة على النظام أم لا: 


الجدول 10-14: أوامر معرفة حالة الحزم 
نمط التحزيم الأوامر 


دبیان dpkg --status package_name‏ 
ریدهات rpm -q package_name‏ 
مثال: لتحديد فيما إن كانت حزمة ٠٠٤١‏ مثبتة على نظام مبني على دبيان: 

dpkg --status emacs 


إظهار معلومات حول حزمة مثبتة 


فى حال عرفت اسم الحزمة» فبإمكانك استخدام الأوامر الآتية إإظهار شرح عن عمل تلك الحزمة: 
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الجدول 11-14: أوامر إظهار معلومات حول الحزم 
نمط التحزيم الأوامر 


apt-cache show package_name دبیان‎ 


yum info package_name ریدهات‎ 


مثال: عرض شرح عن الحزمة كج٤"‏ في نظام مبني على دبیان: 


apt-cache show emacs 


لتحديد أية حزمة تبت ملقًا محددًاء فإننا نستخدم الأوامر الآتية: 


الجدول 12-14: أوامر التعرف على ملفات الحزم 
نمط التحزيم الأوامر 


دبیان dpkg --search file_name‏ 
ریدهات rpm -qf file_name‏ 
مثال: لمعرفة الحزمة المسؤولة عن تثبيت الملف ۷1۳/١1٥/۲ء١ا/‏ فى نظام ريدهات: 


rpm -qf /usr/bin/vim 


انللاصة 
سنستكشف في الفصول الآتية العديد من البرامج المختلفة التي تغطي طيقًا واسكًا من المهام. بينما أغلب تلك 


البرامج تكون مثبتةً افتراضيًاء لكنك قد تحتاج إلى تثبيت بعض الحزم الإضافية إن لم تكن تلك البرامج 
متوفرةً على نظامك. لكن لم يعد تثبيت وإدارة الحزم أمرَّا صعبًاء بعد أن تعلمنا ذلك فى هذا الفصل. 


يقع الأشخاص الذين يهاجرون من منصاتِ أخرى في بعض الأحيان ضحية لخرافة أن تثبيت 
البرمجيات فى ليئكس صعب نوعًا ما بسبب اختلاف أنظمة التحزيم بين توزيعة وأخرى. حستًا ذاك 
قصور لكن فقط للبرمجيات المملوكة التى ينشر مالكوها حزمًا ثنائية فقط (أى لا يوفرون المصدر) 
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لبرمجياتهم السؤية! 

تعتمد برمجيات ليتكس على فكرة المصدر المفتوح. إذا أصدر مطور برنامج ما الكود المصدري 

لبرنامجه» فإن من المرجح أن يحرم شخض ما يعمل مع فريق توزيعة معينة البرنامج ويضيفه إلى 

المستودع. تتحقق هذه الطريقة من اندماج ليئكس مع باقي برمجيات التوزيعة بالإضافة إلى توفير 

مكان واحد "للتسوق" بالنسبة للمستخدم بدل بحثه عن البرمجيات في مواقعها الرسمية. 

يتم التعامل مع تعريفات الأجهزة بشكل مشابه للطريقة السابقة؛ إلا أنها بدلا من أن تكون موجودةً 

كأجزاء منفصلة في مستودعات التوزيعةء فإنها ستندمج مع نواة ليكس نفسها. عمومًاء لا يوجد شيء 

اسمه "تعريف جهاز ما" في ليئكس. إما أن تدعم النواة الجهاز أو لا تدعمه (تدعم نواة ليئكس اة 
من الأجهزة حتى أن عددها أكثر بكثير من ما يدعم ويندوز! لكن ذلك ليس مواساة لعدم دعم ليٹكس 
لأي جهاز). في حال كان أحد الأجهزة غير مدعوم» فيجب عليك البحث عن السبب. غالبا ما يكون سبب 

عدم دعم 8 هو واحد من الأسباب الآتية: 

. الجهاز حديث جدًا. لأن العديد من صانعي العتاد لا يدعمون تطوير ليٹنكس دعمًا نشطًاء 
فسيتطوع أحد المبرمجين من مجتمع ليتكس لكتابة كود النواة الذي يدعم ذاك الجهاز. 

2. الجهاز غريب جدًا. لا تدعم جميع التوزيعات جميع الأجهزة المتوفرة. تبني كل توزيعة النواة 
الخاصة بهاء ولأن النواة قابلة للتخصيص بشكل كبير (وهو الشيء الذي يسمح بتشغيل ليئكس 
على كل شيء من الساعات وحتى الحواسيب الخارقة!» فربما او صانعو التوزيعة جهارًا 
معيئًا. وبتحديد وتنزيل الكود المصدري للتعريف» فيإمكانك (نعم» أنت) بناء وتثبيت التعريف 
بنفسك. تلك المهمة ليست صعبة كما تظن. سنتحدث عن طريقة بناء التطبيقات في فصل لاحق. 

3. يخفي صانع الجهاز شيئًا ما. حيث لم ينشر الكود المصدري للتعريفء ولم يصدر حتى التوثيق 
التقني لكي يُنشن أحد الأشخاص التعريف له. وهذا يعني أنه يريد إبقاء الواجهة البرمجية 
للجهاز سؤية. ولأننا لا نريد أي أسرار في حاسوبناء فإني اشا (وبشدة) أن تنتزع ذاك الجهاز 
وتلقيه في سلَّة المهملات التي بجوارك ب باقي الأشياء غير المفيدة! 
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2 
اجهرة التخرين 


عالجناء في الفصول السابقةء البيانات على مستوى الملف. سنتعاملء في هذا الفصلء مع مستوى الأقراص. 
لدى ليكس إمكانيات هائلة فيما يتعلق بالتعامل مع أجهزة التخزينء باختلاف أنواعها. مثل أجهزة التخزين 
الفيزيائية كالقرص الصلب أو التخزين عبر الشبكة أو أجهزة تخزين وهمية مثل ۸۸12 (اختصار للعبارة 
("Logical Volume Manager" ةرlبall رlصتz|) LVM 9Î ("Redundant Array of Independent Disks"‏ 


لكن» ولأن هذا الكتاب ليس عن إدارة الأنظمةء لن نشرح كل موضوع من تلك المواضيع شرا معمقًا. ما 
سنحاول تقديمه هو التعرف على بعض الأدوات والأوامر المهمة التي تستخدم إإدارة أجهزة التخزين. 
سنحتاج» للقيام بالتمارين في هذا الفصل» إلى قرص 58لا وقرص 00-۸۷ (للأجهزة التي توفر ناسخة 
C0- ۴۷‏ ) وقرص مرن (أيضًا للأجهزة التي توفر ذاك الجهاز). 
سنلقي نظرة على الأوامر الآتية: 

noun °‏ - وصل نظام الملفات. 

umount °‏ - فصل نظام الملفات. 

٠١‏ عك - تفحص وإصلاح نظام الملفات. 

«(partition table) مlıقÎll‎ Jaدج‎ Jيدعت‎ - fdisk ° 

k۴ ۰‏ - إنشاء نظام ملفات. 

format °‏ - تهيئة قرص مرن. 

٠‏ 4 - كتابة كتل (s)ءهاط)‏ من البيانات مباشرةً إلى قرص. 

)k10۴s( genisoimage °‏ - إنشاء صورة قرص بصيغة 9660 150. 

)cdrecord( wodim °‏ - كتابة البیانات إلى قرص ضوئي. 


5u °‏ - حساب بصمة 05. 


ڪ 
وصل وفصل اجهزة التخزين 
النقلات النوعية التى حدثت فى الآونة الأخيرة فى ليتكس جعلت إدارة الأجهزة مهمة سهلةً جدًا 
إمستخدمى سطح المكتب. فى أغلب الأحيان» نضيف القرص إلى نظامنا وسوف يعمل مباشرةً دون تدخل 
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منا. فی الماضی (ربما 2004) كانت كل هذه الأشياء يجب أن تتم يدوبًا. يبقى الأمر يدويًا إلى حدِ مافى 
الخوادم لأنها تحتوى على قدرات تخزينية ضخمة وإعدادات كثيرة. 

أول خطوة فى إدارة أجهزة التخزين هى إضافة الجهاز إلى شجرة نظام الملفات فى النظام. تسمح هذه العملية 
(تسمی الوصل ٣٤١٣E‏ ا٥‏ ) باعتبار الجھاز جز٤ًا‏ من نظام التشغيل. وكما نتذكر فى الفصل الثانى. لدى الأنظمة 
الشبيهة بیو نکس» گليتكس» شجرة نظام ملفات وحيدة وتوصل فيها الأجهزة فى نقاط مختلفة. هذا يختلف 
اختلاقًا كاملا مع الأنظمة الأخرى كنظامى 15-005 وويندوز اللذان يستخدمان شجرة نظام ملفات لكل جهاز 
(على سبيل المثال 0:1 ٥:١‏ إلخ.). 

يوجد هنالك ملف ط2٤ء۴/١۲٠/‏ الذى يحتوى قائمة بالأجهزة (عادة أقسام القرص الصلب) التى توصل فى 
وقت الإقلاع. لدينا متلا الملف ا2٤ه۴/ء٠/‏ من توزيعة فيدورا: 


LABEL=/12 / ext3 defaults E 
LABEL=/home / home ext3 defaults 12 
LABEL=/boot / boot ext3 defaults 2 
tmpfs /dev/shm tmpfs defaults 0 0 
devpts /dev/pts devpts gid=5,mode=620 0 0 
sysfs /sys sysfs defaults 0 0 
proc / proc proc defaults 0 0 
LABEL=SWAP -sda3 swap swap defaults 0 0 


معظم أنظمة الملفات المعروضة فى المثال السابق وهمية وخارجة عن نطاق نقاشنا. سنركز نقاشناء لأغراض 
هذا الفصل» على أول ثلاثة عناصر: 


LABEL=/12 / ext3 defaults ا‎ 1 
LABEL=/home / home ext3 defaults 1 2 
LABEL=/boot / boot ext3 defaults 1 2 


تمثل الأسطر السابقة قطاعات القرص الصلب. كل سطر يحتوي على ستة حقول وهي: 


الجدول 1-15: حقول الملف طهtء؟/etc/‏ 


الحقل المحتويات الشرح 
1 الجهاز تقليديّاء يحتوى هذا الحقل على الاسم الحقيقى لملف الجهاز الذى 


يرتبط مع الجهاز الفيزيائي. على سبيل المثالء 21١٣/۷هل/‏ 
(الجهاز الموصول على أول محطة 10۴ في الحاسوب). لكن ومع 
التطور الحاصل مع الحواسيب الحالية التي تحتوي على العديد من 
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نقطة الوصل 


نوع نظام الملفات 


الخيارات 


(frequency) رتlوتلlا‎ 


عرض قانمة بأنظمة الملفات الموصولة 


وصل وفصل أجهزة التخحزين 


أجهزة التخزين القابلة للوصل السريع في أثناء تشغيل الحاسوب 
(كأقراص 58لا فإن العديد من توزيعات ليتكس الحديثة تستخدم 
أسماء نصية للأجهزة. يُقراً هذا الاسم (الذي يضاف إلى الجهاز عند 
تهيئته) من قبل نظام التشغيل عندما يضاف الجهاز إلى النظام. 
نستطيع التعرف على الجهازء باختلاف اسم الملف المرتبط مع 
الجهازء عن طريق هذه الآلية. 


المجلد الذي توصل إليه الجهاز في شجرة نظام الملفات. 


يسمح لینئکس بوصل العدید من أنواع أنظمة الملفات. أغلب أنظمة 
ملفات لیئکس هی من نوع ۴×٤3‏ أو 4×ع. 

لكن نظام ليئكس يدعم العديد من أنظمة الملفات الأخرىء» كنظام 
FAT16 (msdos), FAT32 (vfat), NTFS (ntfs)‏ 
.tJ|... (is09660) CD-ROM‏ 


و ا ا و الف ی 
سبيل المثال» وصل أنظمة الملفات للقراءة فقط. أو منع تنفيذ 
جميع البرامج الموجودة فيها (وهي ميزة أمنية مهمة للأقراص 
القابلة للازالة). 

رقم بحدد فيماإذا كان ومتى سقاخد فة احتياطية من فظاد 
الملفات باستخدام الأمر م" . 


رقم یحدد فی أى ترتیب سيُفحص نظام الملفات باستخدام الأمر 
.fsck‏ 


يُستخدم الأمر ١١اه"‏ لوصل أنظمة الملفات. تنفيذ الأمر بدون أى وسيط يجعله يعرض قائمة بأنظمة الملفات 
الموصولة حاليًا: 


[me@linuxbox ~]$ mount 
/dev/sda2 on / type ext3 (rw) 
proc on /proc type proc (rw) 
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sysfs on /sys type sysfs (rw) 

devpts on /dev/pts type devpts (rw,gid=5 ,mode=620) 

/dev/sda5 on /home type ext3 (rw) 

/dev/sda1l on /boot type ext3 (rw) 

tmpfs on /dev/shm type tmpfs (rw) 

none on /proc/sys/fs/binfmt misc type binfmt misc (rw) 
sunrpc on /var/lib/nfs/rpc pipefs type rpc pipefs (rw) 
fusectl on /sys/fs/fuse/connections type fusectl (rw) 
/dev/sdd1 on /media/disk type vfat (rw,nosuid,nodev,noatime, 
uhelper=hal, uid=500,utf8, shortname=lower ) 

twin4:/musicbox on /misc/musicbox type nfs4 (rw,addr=192.168.1.4) 


بنية الأسطر السابقة هي: "الجهاز" في "نقطة_الوصل" ذو النوع "نوع_نظام_الملفات" "الخيارات" (إن ؤجدت). 
على سبيل المثالء يُظهر أول سطر أن الجهاز /۵٠۷/5۵32‏ قد وصِلَ في جذر نظام الملفات ونوعه ۴×٤3‏ بنمط 
القراءة والكتابة .)"٠١"(‏ تظهر القائمة أيصًا قيدين مثيرين للاهتمام في آخر القائمة. يُظهر القيد ما قبل الأخير 
كرت ذاكرة 50 في قارئ الذواكر موصول في ء1ل/۵۵13"/. آخر قید بُظھر قرصًا شبکيًا (موصل عبر 
الشبكة) موصو في ./misc/musicbox‏ 


كأول تجربة لناء سنعمل مع 0-۸01۷.. لنلق نظرة أولا على النظام قبل إدراج قرص 0-۸01): 


[me@linuxbox ~]$ mount 
/dev/mapper/VolGroupO00-LogVolOO on / type ext3 (rw) 
proc on /proc type proc (rw) 

sysfs on /sys type sysfs (rw) 

devpts on /dev/pts type devpts (rw,gid=5,mode=620) 
/dev/hdal on /boot type ext3 (rw) 

tmpfs on /dev/shm type tmpfs (rw) 

none on /proc/sys/fs/binfmt misc type binfmt misc (rw) 
sunrpc on /var/lib/nfs/rpc pipefs type rpc pipefs (rw) 


هذا هو ناتج تنفیذ مر "٥1۸۲‏ على نظام 5 ۵۸05) الذى يستخدم 1۷۷ إإنشاء نظام الملفات الجذر. وكباقی 
توزيعات ليئكس الحديثةء سيحاول هذا النظام أن يقوم بوصل قرص 00-۸0١‏ تلقائيًا. سنشاهد الناتج الآتى 
بعد أن نضع قرص ۸0۷ :٥0-‏ 


[me@linuxbox ~]$ mount 
/dev/mapper/VolGroupO00-LogVolOO on / type ext3 (rw) 
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proc on /proc type proc (rw) 

sysfs on /sys type sysfs (rw) 

devpts on /dev/pts type devpts (rw,gid=5,mode=620) 

/dev/hda1l on /boot type ext3 (rw) 

tmpfs on /dev/shm type tmpfs (rw) 

none on /proc/sys/fs/binfmt misc type binfmt misc (rw) 

sunrpc on /var/lib/nfs/rpc pipefs type rpc pipefs (rw) 

/dev/hdc on /media/live-1.0.10-8 type iso09660 (ro,noexec,nosuid, 
nodev,uid=500) 


سنشاهد» بعد وضع القرص» إضافة قيد واحد فقط ألا وهو القيد الأخير الذي يعبر عن القرص المضغوط (أي 
الجهاز ء١۷/۵هل/‏ فى هذا النظام) وقد تم وصله إلى /»ed12/11۷e-1.0.10-8‏ ونوعه 1509660 (أى 


۴۷ -0)). لأغراض هذا الفصل» سنكون مهتمين باسم الجهاز فقط. غالبًا ما سيكون اسم الجهاز مختلقًا عندما 


تحذير: فى الأمثلة القادمة» من المهم جدا أن تنتبه جديًا إلى اسم الجهاز فى نظامك ولا تستخدم أسماء 
الأجهزة فى نص المثال! 

لاحظ أيصًا أن أقراص C0"‏ ٥diںة"‏ ليست كأقراص 0-۸0۸۷ لا تحتویى أقراص ٥0‏ ٥اللاة‏ على نظام 
ملفات ولا يمكن أن توصل بالمعنى المتعارف عليه. 


الآن وبعد أن عرفنا اسم جهاز قرص ۷ -0» لنفصل القرص ومن ثم نعيد وصله لكن في مكان مختلف في 
شجرة نظام الملفات. للقيام بذلك. علينا استخدام حساب الجذر (باستخدام الأمر المناسب لتوزيعتك) وفصل 
القرص بالأمر ١٥ں‏ (لاحظ طريقة التهجئة): 

[me@linuxbox ~]$ su - 


Password: 
[root@linuxbox ~]# umount /dev/hdc 


الحطوة الآتية هى إنشاء "نقطة وصل" (۲١أهم‏ ۲١ا٠")‏ للقرص. نقطة الوصل هى بكل بساطة عبارة عن مجلد 
في مکانِ ما في شجرة نظام الملفات. لا شيء خاص يميز ذاك المجلد. ولا حتى أن يكون مجلا فارعًا! لكن إن 
وصلت جهارًا في مجلد غير فارغ» فلن تستطيع مشاهدة محتويات المجلد السابقة حتى تفصل الجهاز. لذا من 


[root@linuxbox ~]# mkdir /mnt/cdrom 
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أخيرًاء نقوم بوصل قرص ۲0-۸0١‏ فى نقطة الوصل الجديدة. يُستخدم الخيار - لتحديد نوع نظام الملفات: 
م چ ص م E‏ 


[root@linuxbox ~]# mount -t iso9660 /dev/hdc /mnt/cdrom 
في نقطة الوصل الجديدة:‎ ٥0-۸0۷ بعد ذلك نعاین محتویات قرص‎ 
[root@linuxbox ~]# cd /mnt/cdrom 
[root@linuxbox cdrom]# ls 
لاحظ ماذا سيحدث إذا حاولنا فصل القرص:‎ 


[root@linuxbox cdrom]# umount /dev/hdc 
umount: /mnt/cdrom: device is busy 


لماذا؟ السبب وراء ذلك هو عدم قدرتنا على فصل جهاز ما إذا كانت إحدى العمليات تستخدم ذاك الجهاز. فى 
هذه الحالةء لقد حولنا مجلد العمل الحالى إلى نقطة الوصلء مما أدى إلى جعل الجهاز مستخدقا. يمكننا تجاوز 
هذه الإشكالية بسهولة بتغييرنا مجلد العمل الحالى لأى مجلد عدا نقطة الوصل: 


[root@linuxbox cdrom]# cd 
[root@Llinuxbox ~]# umount /dev/hdc 


فصل الآن الجهاز بنجاح. 


لماذا فصل الأجهزة مهم جدًا 

إذا ألقينا نظرة على ناتج الأمر ۴۴٠۴ء‏ فسنجد العديد من الإحصائيات حول استخدام الذاكرةء وسنجد 
إحدى تلك الإحصائيات مُكنونةً بالكلمة ۴۴٠١"‏ 1". ضمَمَت أنظمة الحواسيب لتعمل أسرع ما يمكن. 
لكن إحدى معوقات سرعة النظام هي الأجهزة البطيئة. الطابعات على سبيل المثال. وحتى أسرع 
طابعات العالم تكون بطيئة جدًا ا معايير الحاسوب. سيكون الحاسوب بطيتًا للغاية إذا توقف 
وانتظر إإنهاء طباعة ورقة. كان ذلك كارثة حقيقية في الأيام الأولى للحواسيب الشخصية (قبل تعدد 
اا کک ت ی ماف لی او عا :دوف الا وت ف ا فی کر م 
تستخدم فيها الطابعة. سيرسل الحاسوب البيانات إلى الطابعة في أسرع وقتِ ممكنء لكن ذلك سيكون 
بطيئًا لأن الطابعات لا تطبع بسرعة. حلت المشكلة باستخدام "حافظة الطابعة' prin te۲ ط٤ ۴٤٢(‏ التی 
هي جهاز يحتوي على ذاکرة ۸۸۷ التي تكون وسيطًا ما بين الحاسوب والطابعة. باستخدام ا 
الطابعة» يمكن للحاسوب أن يُرسل الملف إلى تلك الحافظة ومن ثم يكمل الحاسوب مهامه. في أثناء 
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ذلك تطبع الطابعة المستندات الموجودة في الحافظة "ببطء". 

فكرة استخدام الحافظات شائعة كثيرًا فى الحواسيب لجعلها أسرع. حيث لا تترك مجالا لعمليات 
القراءة والكتابة في الأجهزة البطيئة أن تؤثر على سرعة النظام. تُخرن أنظمة التشغيل البيانات التي 
ثقرأً من أو تكتب إلى أجهزة التخزين في الذاكرة لأطول وقتِ ممكن قبل بدء تعاملها مع الجهاز 
البطى.ء. فى نظام ليئكس على سبيل المثالء ريما تلاحظ أن النظام يستهلك مقدارًا أكبر من الذاكرة 
E‏ العمل. هذا لا يعنى أن ليئكس "يستهلك" الذاكرةء بل أن ليئكس يستثمر الذاكرة 
المتوفرة لإنشاء حافظات قدر الإمكان. 

يسمح استخدام الحافظات بالكتابة بسرعة إلى أجهزة التخزينء لأن الكتابة على القرص ستؤجل إلى 
وقتِ لاحق بينما تكون البيانات التي من المفترض كتابتها على القرص موجودة في الذاكرة. ويكتبها 
النظام إلى القرص من حينٍ لآخر. 

فصل جهازٍ ما يؤدي إلى كتابة جميع البيانات المتبقية في الذاكرة إلى الجهاز كي يُزال بأمان. إذا أزيل 
القرص ا ا فسيكون هنالك احتمال بعدم نقل ج البيانات إلى ا فی بعض الحالاتء 
تحتوي تلك البيانات على تحديث مهم لشجرة المجلدات» مما يؤدي إلى عطب في نظام الملفاتء أحد 
أُسواً الأشياء التي قد تحدث للحاسوب! 


من الصعب» فى بعض الأحيان» أن نحدد اسم أحد الأجهزة. لم يكن ذلك صعبًا للغاية فى السابق. الجهاز دائةًا 
فى نفس المكان ولا يتغير أبدًا. الأنظمة الشبيهة بيونكس تحب هذا الأمر. بالعودة إلى الأیام التی ظطَؤَرَ يونكس 
فيهاء فإن "تغيير محرك الأقراص" يعني انتزاع جهاز بحجم آلة غسيل الملابس من غرفة الحاسوب. أما حاليًاء 
فإن عتاد الحاسوب أصبح أكثر ديناميكية وتطور ليئكس ليصبح أكثر مرونة من أسلافه. 
استخدمنا فى الأمثلة السابقة قدرة أنظمة ليئكس الحديثة على وصل الأقراص تلقائيًا. لكن ماذا لو كنا ندير 
خادمًا ما أو أيّة بيئة أأخرى لا تقوم بذلك؟ كيف نستطيع تحديد الاسم؟ 
لنلق نظرة أولًا على طريقة تسمية النظام للأقراص. إذا عرضنا قائمة بمحتويات المجلد 06۷/ (مكان وجود 
الأجهزة)ء نستطيع مشاهدة العديد من الأجهزة: 

[me@glinuxbox ~]$ ls /dev 


تكشف محتويات المجلد ۵8۷/ وجود بعض الأنماط لتسمية الأجهزةء وهذا بعضها: 
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الجدول 2-15: أسماء أجهزة التخزين في ليئكس 
النمط الجهاز 


*e۷/۴۵ل/‏ أجهزة الأقراص المرنة. 


*۷/۵/ أجهزة 10۴ في الأنظمة القديمة. اللوحات الأم التقليدية تحتوي على "قناتي" وصل 
لأجهزة 10۴ كل قناة تتصل مع كبل يحتوي على تُقطتَي وصل للأجهزة. أول جهاز 
موصول بالکبل یسمی ٣۵۲6۲‏ أما ثانى جهاز يسمى ۵۷۵6اء. أسماء الأجهزة مرتبة على 
النحو الآتي: h2‏ / evل/‏ الجهاز الأول في القناة الأولى. ط۷/۵٠۵/‏ للجهاز الثاني 
في القناة الأولى. ء۷/۲۵٠4/‏ للجهاز الأول فى القناة الثائية وهكذا. يشير الرقم 
المحلق إلى رقم القسم في RA‏ بير إلى الس الأول قى 
القرص الأول في النظام. بينما يشير /٠۷/۲۵١‏ إلى الجهاز بأكمله. ٠‏ 


*مdev۷/1/‏ الطابعات. 


*۷/۵/ أقراص .5٤51‏ فى أنظمة ليثكس الحديثةء تُعامل النواة جميع الأقراص (بما فيها 
الأقراص الصلبة وأقراص 58ا ...إلخ.) كأقراص .5٤51‏ نظام الأسماء المَُبع شبيه 
بالنظام الذى تستخدمه الأجهزة من نوع *۷/۸۵٠ل/‏ المشروح بالأعلى. 
/e/s۲*‏ الأجهزة البصرية (قارئات وناسخات 0/0۷09)). 
قد يوجد أيصّا وصلات رمزية كالوصلة 0۳ /4e۷/ c۵۲‏ أو /e۷/d۷۹۵‏ أو yرممہ4de۷/۴1/»‏ التى تشير إلى 
ملفات الأجهزة الأصاثة. 
إذا كنت تعمل على نظام لا يقوم بوصل الأقراص القابلة للإزالة تلقائيًاء باستطاعتك استخدام التقنية الآتية 


لتحديد إذا E‏ قرص إلى الحاسوب. أولًا راقب الملف كععةكءه"/ع10/١ه۷/‏ أو الملف 
08ا1كr/108/syه/‏ (ربما تحتاج إلى امتيازات الجذر للقيام بذلك): 


[me@linuxbox ~]$ sudo tail -f /var/log/messages 


ستظهر آخر الأسطر الذى يحتويها الملف. أضف الآن القرص القابل لإإزالة (استخدمنا فى هذا المثال قرص 
فلاش بسعة 16 ميغابايت) وستلاحظ النواة القرص مباشرة وثْبلّمْ عن ذلك: 


Jul 23 10:07:53 linuxbox kernel: usb 3-2: new full speed USB device us- 
ing uhci_hcd and address 2Z 

Jul 23 10:07:53 linuxbox kernel: usb 3-2: configuration #1 chosen from 
1 choice 
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: SCSI emulation for USB Mass 


INQUIRY result too short 


Easy 


31263 512-byte hard- 


Write Protect is off 
Assuming drive 


31263 512-byte hard- 
Write Protect is off 


Assuming drive 


Attached SCSI remov- 


Attached scsi generic s3 


:0:0: Direct-Access 


[sdb] 


[sdb] 
[sdb] 


[sdb] 


[sdb] 


[sdb] 


[sdb] 


sSCSi3 
scsi scan: 
sSCcSİi 3:0 
sd 3:0:0:0: 


3:0:0:0: 
3:0:0:0: 


sd 
sd 
sd 3:0:0:0: 


3:0:0:0: 
3:0:0:0: 


sd 
sd 


sdb: sdb1l 
sd 3:0:0:0: 


Sd 3:0:0:0: 


kernel: 


kernel: 


kernel: 


kernel: 


kernel: 
kernel: 


kernel: 


kernel: 
kernel: 


kernel: 
kernel: 


kernel: 


وصل وفصل أجهزة التخزين 


:53 linuxbox 


Jul 23 1:07 


Storage devices 


:58 lLinuxbox 


Jul 23 1:07 


(5), using 36 


:58 Llinuxbox 
O0 ANSI: 2 
:59 linuxbox 
(16 MB) 

:59 Llinuxbox 
:59 linuxbox 
through 

:59 linuxbox 
(16 MB) 

:59 linuxbox 
:59 Llinuxbox 
through 

:59 linuxbox 
59 linuxbox 


:59 linuxbox 


Jul 23 1:07 


Disk 1.00 PQ: 


Jul 23 1:07 
ware sectors 
Jul 23 3:7 
Jul 23 1:07 
cache: write 
Jul 23 1:07 
ware sectors 
Jul 23 10:07 
Jul 23 1:07 
cache: write 
Jul 23 1:07 


Jul 23 10:07: 


able disk 
Jul 23 10:07 
type 0 


الآن اضغط على ٠۲۲1-٥‏ للعودة إلى المحث. الأجزاء التي تهمنا من المخرجات هي تلك التي تشير بشكل 
متكرر إلى "[ط۵ء]" التى تطابق توقعاتنا يإظهار اسم جهاز .5٤51‏ السطرين التاليين مثيرين للاهتمام بشكل 


خاص: 


Attached SCSI 


[sdb] 


sdb: sdb1l 
sd 3:0:0:0: 


Jul 23 10:07:59 Llinuxbox kernel: 
Jul 23 10:07:59 Linuxbox kernel: 


removable disk 


هذا يخبرنا أن اسم الجهاز هو ط١ء/۷٠ل/‏ لكامل الجهاز و ۵1ء/۷٠ل/‏ للقطاع الأول من الجهاز. 


ملاحظة: الأمر /var/10g£/messageَs‏ ۴- 11هtk‏ رائع لمراقبة ما يحدث فى النظام بالوقت الحقيقى. 


وبعد أن عرفا اسم الجهاز حان الان وقت وصله: 
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[me@linuxbox ~]$ sudo mkdir /mnt/flash 
[me@glinuxbox ~]$ sudo mount /dev/sdb1 /mnt/ flash 
[me@glinuxbox ~]$ df 


Filesystem 1K-blocks Used Available Uses Mounted on 
/dev/sdaz 15115452 5184 9775164 35% / 
/dev/sda5 59631908 3177736 24776480 57% /home 
/dev/sdal 147764 17277 122858 13% / boot 
tmpfs 776808 0 776808 0% /dev/shm 
/dev/sdb1 15560 0 15560 0%  /mnt/flLash 


سيبقى اسم الجهاز نفسه لطالما أن الجهاز بقى متصاًد بالحاسوب ولم يعد إقلاع النظام. 


إأشاء انظمة ملفات جديدة 


لنفترض أننا نريد تهيئة قرص الفلاش بنظام ملفات ليتكس الأصلي (يقصد به هنا ۵×†3) بدلا من نظام ملفات 
۴2 الحالی. هذا يتضمن خطوتين: 1- (اختيارية) إنشاء جدول قطاعات جديد إذا لم يعجبنا الجدول 
الحالى. و 2- إنشاء نظام ملفات فارغ وجديد على القرص. 


لأنه سيمحى! أعيد وأكررء تحقق بنسبة %100 من أنك تحدد اسم الجهاز الصحيح وليس الاسم 
الموجود فى الأمثلة. سيؤدى الإخفاق فى الالتزام بهذا التحذير إلى تهيئة القرص الخطا! 


تعديل الأقسام باستخدام )وذل؟ 


يسمح البرنامج ۸كذه؟ لنا بالتعامل مع الأقراص التخزينية (كالقرص الصلب والفلاش) تعاملا منخفض 
المستوى. نستطيع» باستخدام هذه الأداةء أن نعدل ونحذف وننشن القطاعات على الجهاز. لبدء العمل مع 
قرص الفلاش» سنفصله اول (إذا لزم الأمر) ومن ثم تُشفٌل برنامج ۸ء۴1 کالاتی: 


[me@linuxbox ~]$ sudo umount /dev/sdb1 
[me@linuxbox ~]$ sudo fdisk /dev/sdb 


لاحظ أننا حددنا الجهاز بأكمله وليس أحد أقسامه. سنشاهد الوحث الآّتى بعد بدء البرنامج: 


Command (m for help): 


سيؤدى الضغط على """ إلى إظهار قائمة البرنامج: 
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Command action 

toggle a bootable flag 

edit bsd disklabel 

toggle the dos compatibility flag 


o 


delete a partition 

list known partition types 

print this menu 

add a new partition 

create a new empty DOS partition table 
print the partition table 

quit without saving changes 
create a new empty Sun disklabel 
change a partition's system id 
change display/entry units 
verify the partition table 

write table to disk and exit 


وا وھ اک د ا اک له او ات ی کے کت ا E e‏ 


extra functionality (experts only) 


Command (m for help): 


أول ما سنفعله هو مشاهدة جدول القطاعات الحالى. نستطيع فعل ذلك بالضغط على حرف "م": 


System 
W9O5 FAT32 


Id 
b 


Command (m for help): p 

Disk /dev/sdb: 16 MB, 16006656 bytes 

1 heads, 31 sectors/track, 1008 cylinders 
Units = cylinders of 31 * 512 = 15872 bytes 


Device Boot Start End Blocks 
/dev/sdb1 2 1008 15608+ 


نشاهد في المثال السابق جهارًا بسعة تخزينية 16 18 بقطاع وحيد (1) الذي يستخدم 1006 من أصل 1008 
(RAE i)‏ متوفرة على الجهاز. تم التعرف على القطاع على أنه ڏطlع ."Windows 95 FAT32"‏ 
تستخدم بعض البرامج تلك المعلومة لكي يجعلوا العمليات التي يمكن تنفيذها على القرص محددة ومحدودة. 
في أغلب الوقت» لن يكون هنالك طائل من تغييرهاء لكن ولغرض هذا الفصلء سنغيرها إلى قطاع بنظام ملفات 
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.e3‏ للقیام بذلك» يجب عليتا أن نعرف ما هو 10 الفستخدم لتعريف قطاع ليتكس. فى المثال السابق نجد 
أن هو "0". لعرض قائمة بکامل أنواع القطاعات المتوفرةء فإننا نعود إلى القائمة الرئيسية. ونشاهد الخيار 
الآ تي: 

lL list known partition types 
إذا أدخلنا "1" فى الوحت فسئطيع مجموعة كبيرة من الأنواع المتوفرة. عند البحث فيهم نجد "0" الذى يشير‎ 
إلى نوع القطاع الحالى و "83" لنظام ملفات ليتكس.‎ 


نستطيع مشاهدة هذا الخيار لتغيير 10 الخاص بقطاع ما بعد العودة إلى القائمة الرئيسية: 
t change a partition's system id‏ 
بعد كتابة "ا" فى الهحثء فإننا تُدخل القيمة الجديدة لمُعَرّف نظام الملفات: 


Command (m for help): t 

Selected partition 1 

Hex code (type L to list codes): 83 

Changed system type of partition 1 to 83 (Linux) 


لقد انتهينا الآن من جميع التعديلات التى نريدها. لهذا الحدء لم يلمس الجهاز أبدًا (جميع التغييرات حَرّنّت فى 
الذاكرة وليس على الجهاز الفيزيائى) لكتابة جدول القطاعات المعدل وإنهاء البرنامج اطبع "۷" فى الوحث: 


Command (m for help): w 
The partition table has been altered! 


Calling ioctl() to re-read partition table. 


WARNING: If you have created or modified any DOS 6.x 
partitions, please see the fdisk manual page for additional 
information. 

Syncing disks. 

[me@glinuxbox ~]$% 


أا قزر نا عة تذل ا لاز فاا تذل "و" ف المخت وهذاها قود انها المرتا هح دو كنابة التعتاذت 
! م 1 في م با مج دون 
يمكننا تجاهل رسالة الخطاً السابقة. 
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إنشاء أنظمة ملفات جديدة 


إأشاء نظام ملفات جدید باستخدام mkfs‏ 


وبعد أن انتهينا من تعديل القطاعات» حان الوقت إإنشاء نظام ملفات جديد في قرص الفلاش الخاص بنا. 
للقيام بذلكء سنستخدم الأمر ك۴« (اختصار للعبارة "١٠ء‏ tءرء‏ عا؟ )""۵٠‏ الذي ا إنشاء العديد من أنواع 
أنظمة الملفات. إإنشاء نظام ملفات ٠×3‏ على الجهاز فإننا نستخدم الخيار "۲-" لتحديد نوع نظام الملفات 
"٠×3"‏ ويلحقه اسم الجهاز الذي يحتوي على القسم الذي نريد تهيئته: 


[me@linuxbox ~]$ sudo mkfs -t ext3 /dev/sdb1 
mke2fs 1.40.2 (12-Jul-2007) 
Filesystem lLabel= 
OS type: Linux 
Block size=1024 (l09=0) 
Fragment size=1024 (lo09=0) 
3904 inodes, 15608 blocks 
780 blocks (5.00%) reserved for the super user 
First data block=1 
Maximum filesystem blocks=15990784 
2 block groups 
8192 blocks per group, 8192 fragments per group 
1952 inodes per group 
Superblock backups stored on blocks: 
8193 


Writing inode tables: done 
Creating journal (1024 blocks): done 
Writing superblocks and filesystem accounting information: done 


This filesystem will be automatically checked every 34 mounts or 
180 days, whichever comes first. Use tune2fs -c or -i to override. 
[me@linuxbox ~]$% 


سيعرض البرنامج العديد من المعلومات عند اختيار "٠×٤3"‏ كنوع نظام الملفات. إإعادة تهيئة الجهاز بنظام 
ملفات ۴۸۲32 الأصلى فإننا نحدد "۷۴۵٤"‏ كنوع نظام الملفات: 


[me@linuxbox ~]$ sudo mkfs -t vfat /dev/sdb1 


يمكن استخدام عملية التقطيع والتهيئة مع أي جهاز تخزيني يضاف للحاسوب. بينما جربنا على قرص فلاش 
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الفصل الخامس عشر: أجهزة التخزين 
صفير إلا أن العملية هى ذاتها عند تطبيقها على الأقراص الصلبة وباقى وسائط التخزين. 
۶ 
تفحص واصلاح انظہة اللفات 
ڪ 


رأینا أرقامًا غامضة فی آخر کل سطر فی نقاشنا السابق حول ملف ./٠۲١/۴5۵‏ يتفحص النظام الأقراص 
بشكل روتينى قبل وصلها فى كل مزة يُقلع فيها. يتم ذلك ببرنامج )٤ء۴‏ (اختصار للعبارة ۵٠١"‏ كرك هااا 
)>»ممء"). يدد الرقم الأحير الموجود في كل سطر في ملف 20ء۴ الترتيب الذي سيتبعه النظام لتفحص ذاك 
القرص. فى ذاك المثالء يمكننا ملاحظة أن نظام الملفات الجذر هو أول ما يتم تفحصه»ء ويتبعه أنظمة ملفات 
home‏ و 0tط.‏ لا یتم تفحص الأقراص التی ينتهى سطرها بالرقم "0" (صفر). 

بالإإضافة إلى تفحص الأقراص» يستطيع ١ء۴‏ أيصًّا إصلاح أنظمة الملفات المعطوبة بدرجاتِ متفاوتة من 
النجاح» وذلك وفقًا لمقدار الضرر الحاصل على القطاع. توضع الملفات المستعادة فى الأنظمة الشبيهة بيونكس 
فى مجلد 15+۴٥١١‏ الموجود فى المجلد الجذر لنظام الملفات. 

لتفحص قرص الفلاش الخاص بنا (الذى يجب فصله أولً): 


[me@linuxbox ~]$ sudo fsck /dev/sdb1 

fsck 1.40.8 (13-Mar-2008) 

e2fsck 1.40.8 (13-Mar-2008) 

/dev/sdb1: clean, 11/3904 files, 1661/15608 blocks 


حسب خبرتى» إن حدوث ضرر فى نظام الملفات هو حالة نادرة إلا فى حال وجود مشكلة تتعلق بالعتاد. ثُعرّف 
فى أغلب الأنظمة أن نظام الملفات متضرر فى وقت الإقلاع حيث يؤدى ذلك إلى توقف الإقلاع وسيوجهك 


النظام إلى تشغيل )ءء۴ قبل الإكمال. 


ما يزال العديد متا يستخدم حواسيب قديمة ما تزال تحتوى على قارئ أقراص مرنةء يمكننا إدارة تلك 
الأقراص أيصًا. تحضير قرص مرن لالاستخدام هو عملية تتألف من خطوتين: أولا نقوم بتهيئة منخفضة 
محددین اسم القرص المرن (یکون عادة ۴۵0 /۵۷/): 


[me@linuxbox ~]$ sudo fdformat /dev/fd0 
Double-sided, 80 tracks, 18 sec/track. Total capacity 1440 KB. 
Formatting ... done 


Verifying ... done 
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تهيئة الأقراص المرنة 
لئنشئ الآن نظام ملفات ۴۸ في القرص المرن باستخدام الأمر ۴5 )«": 
[me@linuxbox ~]$ sudo mkfs -t msdos /dev/fdO‏ 


لاحظ أننا استخدمنا نظام الملفات "05ء" للحصول على نمط جدول الملفات القديم (والصغير). يكون 
القرص المرن جاهرًا للوصل والاستخدام كباقى الأجهزة بعد أن ثُنْفذ الأوامر السابقة. 


نقل الييانات مباشرة من وال الأجهزة 


على الرغم من أننا نتخيل البيانات المخزنة على حواسيبنا منظمة على شكل ملفات» إلا أننا نستطيع أيكًا أن 
نتخيلها وهي بالشكل "الخام" .)٠٠۷(‏ إذا نظرنا إلى محرل الأقراص» على سبيل المثالء فإننا سنجده مليئًا 
"بکتل" (blocks)‏ البيانات التي يراها نظام التشغيل مجلدات وملفات. لكننا إذا عاملنا محرك الأقراص على أنه 
مجموعة ضخمة من كتل البيانات فإننا نستطيع أن نجري مهمات مفيدة كنسخ الأقراص. 

البرنامج ۵ يقوم بتلك المهمة. حيث ينسخ كتل من البيانات من مكان إلى آخر. ويتميز بصياغة خاصة به 
(وذلك لأسباب تاريخية) ويُستخدم عادةً بهذه الطريقة: 


dd if=input_file of=output_file [bs=block_ size [count=blocks]] 
لنفترض أن لدينا قرصي 58لا بنفس الحجم التخزيني ونريد إنشاء نسخة طبق الأصل من أول قرص إلى‎ 


الآخر. إذا أضفنا القرضين إلى الحاسوب فإنهما سيأخذان اسمى الجهارين ال4۵۷/5/ و ٤ل4۵۷/5/‏ على 
التوالی» نستطیع نسخ کل شیء من القرص الأول إلى الثانی باستخدام الأمر الآتی: 


dd if=/dev/sdb of=/dev/sdc 


بشكل بديلء إذا كان القرص الأول موصولًا إلى الحاسوب فقط. فيمكننا أن ننسخ محتواه إلى ملفِ عادى 


e 
0 


للاسترجاع أو النسخ لاحقا: 


dd if=/dev/sdb of=flash_driver. img 


تحذير! الأمر dd‏ قوی جدًا. وعلی الرغم من أن أاسمه هو اختصار لعبارة "data definition"‏ إلا آنه یسمی 
عادة ")كاك yه‏ اکم" لأن المستخدمین یخطئون عادةٌ فی تعبیر 1۴ أو .٠۴‏ دائمًا تأكد من أسماء الأجهزة 
بدقة قبل الضغط على ٤٥٣‏ ۸ع٤!‏ 


195 


الفصل الخامس عشر: أجهزة التخزين 


۰ ۶ 
إأشاء صور اقراص CD-ROM‏ 
تكون آلية كتابة قرص ۸0۸۷ -0) (إما أن يكون 0-۸۴ أو ۷ا۸ -0) متألفة من خطوتين: الأولى هى إنشاء صورة 
قرص 0ء1 (ع22|) الذى هو عبارة عن صورة نظام الملفات الذى سيكتب على قرص 00 والخطوة الثانية هى 
كتابة ملف الصورة إلى قرص .CD‏ 


إنشاء صورة قرص من CD-ROM‏ 


إذا أردت إنشاء ملف صورة قرص من قرص ۲0-۸0١‏ موجود مسبقاء فيمكنك استخدام الأمر ۵۵ لقراءة جميع 
كتل البيانات في القرص ونسخها إلى ملف محلي. لنفترض أن لدينا قرص (0 لتوزيعة أوبنتو ونريد إنشاء ملف 
٥‏ کي BG‏ إنشاء عذة نسخ لاحقًا. بعد اا القرص وتحدید اسم الجهاز (سنفترض أنه ۵۵۷/0۲٥۳۲‏ /)» 
فإننا ا الملف على النحو الآتي: 


dd if=/dev/cdrom of=ubuntu. iso 


إنشاء صورة قرص من موعة من املفات 


سنستخدم البرنامج ٠١1501۳388‏ ۲ع. إإنشاء صورة قرص تحتوي على محتويات مجلدٍ ما. ننشئ أولَا مجلدًا 
يحتوي على جميع الملفات التي نريد تضمينها في صورة القرص و ثم ننفذ الأمر "1٥1٣ع‏ إإنشاء 
ملف الصورة. على سبيل المثالء لیکن لدینا مجلد 2 ~/cd-rom-files‏ يحتوي على الملفات التي نرید 
کتابتها إلى قرص 0-۸0۷)» فبإمكاننا إنشاء ملف صورة يدعی ٥0-۲0۳. 15٥‏ بالأمر الآتي: ۰ 


genisoimage -o cd-rom.iso -R -J ~/cd-rom-files 


يضيف الخيار "۴-" البيانات الو صفية بالإضافة إلى السماح باستخدام أسماء الملفات الطويلة وأذونات الملفات 
من نمط ×۴051. وبشكل مشابه» يُفغّل الخيار "ل -" الدعم لأسماء الملفات الطويلة لنظام ويندوز. 


نفس البرنامج لکن باسم آخر... 

إذا ألقيتَ نظرة على الدروس التعليمية فى الإنترنت لإإنشاء وحرق الأقراص الضوئية کأقراص 
CD - R۷‏ و 0۷ء سيمر عليیك اسقئ برنامجین هما "۴ ٥ء1)""‏ و "۵ ec٥٣‏ rلc".‏ ھذان البرنامجان ھعا 
جزء من حزمة باسم "cdr t01"‏ ورت من قبل E٣اا¡ا؟‏ ع۲٥[‏ فی صیف عام 2006ء عر 
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إنشاء صور أقراص ٤0-۸0١‏ 


ع”اااSchi‏ رخصة تلك الحزمةء الأمر الذي اعتبره الكثيرون من مجتمع ليئكس على أنه يجعل رخصة 
ئ56)ا اع غير متوافقة مع رخصة غنو العمومية 6۲1 لا١6.‏ نتيجة لذلك. أشتق )۴٥١)۸(‏ مشروع 
56اtاrيc»‏ وأصيحت أسماء البرامج البديلة هي genisoimage g wodim‏ بدلا من ۲۵ cdre0‏ و 
mks‏ على التوالي. ۰ 


کابة صور أذرٍ ص °5-R0M‏ 


بعد أن أنشأنا ملف الصورةء يمكننا الآن حرقه إلى القرص الضوئي. أغلب الأوامر التي سنناقشها تنطبق على 
أقراص 0-۸01۷ و 0۷0 القابلة للكتابة. 


وصل ملف صورة قرص 150 مباشرة 

فاك دة دة د بو ل و15 مها هو ووو قرعا الا واف م فل الاد 
كقرص ضوئى. يتم ذلك بالخيار " 100۲ "-١‏ فى الأمر ٤١اه"‏ (بالإضافة إلى تحديد نوع نظام الملفات 
:)"-t is09660"‏ 


mkdir /mnt/iso_image 
mount -t iso9660 -o loop image.iso /mnt/iso_image 
أنشأنا فى المثال السابقء نقطة الوصل عع0_1"3ء۲/1١۳/ ومن ثم وصلنا صورة القرص ذات الاسم‎ 
إلى تلك النقطة. بعد وصل صورة القرص» سثعامل کأنها قرص 0-۸0۸۷ أو 0۷0 حقيقى. تذكر‎ 1". 0 
أن تفصل الصورة عند عدم الحاجة لها.‎ 


حو البيانات على قرص قابل لإعادة الكابة 
تحتاج أقراص 00-۴۷ القابلة إإعادة الكتابة إلى محو محتوياتها قبل إعادة الكتابة عليها. نستخدم البرنامج 


wodim‏ للقيام بذلك؛ محددین اسم الجهاز الذى یحتوی قل قرص gig CD-RW‏ المحو الذى سیتم. يوفر 
برنامج ٠٠۵1۳‏ العديد من الأنواع. أسرع تلك الأنواع هو "اكه؟": 


wodim dev=/dev/cdrw blank=fast 
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كابة صورة القرص 


نستخدم البرنامج wodim‏ مر أخرى لكتابة ملف صورة القرص» لكن هذه المرْة مع تحدید مسار صورة القرص 
کوسیط کالاتي: 


wodim dev=/dev/cdrw image. iso 


بالإضافة إلى اسم الجهاز ومسار صورة القرص» يدعم برنامج 7 تشکیلة كبيرة من الخيارات. أشهر تلك 
الخيارات هي الخيار "۷-" لإظهار مخرجات عن نسبة التقدم» والخيار "٥3ل-"‏ الذي يكتب القرص بنمط -)كال 
10ه. يجب استخدام هذا النمط في حال أردت استخدام القرص الناتج في أعمال تجارية. النمط 
الافتراضي لبرنامج track-at-once gھ W0d iM‏ الذي يكون مفيدًا عند نسخ مقاطع موسيقية على سبيل المثال. 


انلحلاصة 


لقد ألقينا نظرة فى هذا الفصل على المهام الأساسية إإدارة الأقراص. ما زال هنالك الكثير. يدعم ليثكس عددًا 
كبيرًا جدًا من أجهزة التخزين وأنظمة الملفات. ويوفر أيصًا العديد من الميزات للتوافق مع الأنظمة الأحرى. 


أضف إلى معلوماتك 


من المفيد عادةً أن نتحقق من سلامة محتويات ملف ٥ء1‏ نُرّل من الإنترنت. في أغلب الحالات يُوفّر موزع 
القرص "ملف بصمة". البصمة هي ناتج عملية رياضية معقدة تنتج رقمًا متعلقًا بمحتوى الملفء إذا تغير 
محتوى الملف ولو با واحدًاء فإن البصمة ستختلف. أشهر طريقة لتوليد البصمات هي استخدام البرنامج 
0۷. عندما تستخدم 5۳ فسیظهر لك عدد ست عشري: ۰ 


md5sum image. iso 

34e354760f9bb7fbf8S5cI6f6a3f94ece image. iso 

بعد أن تنتهي من تنزيل ملف 15٥‏ من الإنترنت» يجب عليك أن تقارن ناتج الأمر ا۵55٠‏ برقم البصمة التي 
وفرها الموزع. 

بالإضافة إلى التحقق من سلامة التنزيلء يمكننا استخدام ا1055 للتحقق من سلامة البيانات التي كقت 

ای كرض وئ اا بكي اوخ اا هة افر ومر ك تحب اله ارد 

الضوئي ومن ثم نقارنهما سوية. الخدعة التي سنستخدمها للتحقق من البيانات هي حساب البصمة لجزء من 

القرص الذي يحوي على الصورة. للقيام ا نقوم باعتماد 2048 بایت من ال (الأقراص الضوئية دائمًا 

لكتب بشكل كتل 2048 بايت). حساب البصمة لا يتطلب ذلك في بعض الأقراص کقرص 00-۴ كيب عليه بنمط 


:disk-at-once 
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أضف إلى معلوماتك 


md5sum /dev/cdrom 
34e354760f9bb7fbf85c96f6a3f94ece /dev/cdrom 


العديد من الأقراص الأخرى تحتاج إلى بعض الحسابات لتحديد عدد الكتل. فى المثال الآتىء سنتحقق من 
سلامة قرص 0۷0 موجود فى 46۷/۵۷۵/. هل تستطيع معرفة كيف تم ذلك؟ 


md5sum dvd-image.iso; dd if=/dev/dvd bs=2048 count=$(( $(stat -c "%s" 
dvd-image.iso) / 2048 )) | md5sum 
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الشبكات 


عندما يأتى الأمر للشبكات» فلن تجد أيِة مهمة لا يمكن القيام بها فى ليٹكس. يُستخدم ليئكس لبناء جميع 
أنظمة وأجهزة الشبكات, بما فيها الجدران النارية والموجهات (ك#۲أاه۲) وخوادم الأسماء و ۸١458‏ 
"Network Attached Storage")‏ التى تعنى التخزين عبر الشبكة) ...إلخ. 

ولأن موضوع الشبكات هو موضوع واسعء وكذلك الأوامر التي تستخدم إإعداد الشبكة والتحكم فيها؛ 


الملفات. إضافة إلى ذلك سنستكشف برنامج ۸ءء الذى يُستخدم للقيام بعمليات تسجيل دخول بعيدة. 


سيشرح هذا الفصل: 


MP ECHO_REQUEST Jl} - ping‏ إلى أجهزة الشبكة. 

traceroute‏ - طباعة الطریق الذي تسلکه حزم البیانات کي تصل إلى الجهاز الهدف. 

netstat‏ - طباعة اتصالات الشبكة» وجداول التوجيه (١٤اطھا‏ ع٣‏ ااناه۲)» وإحصائیات عن أجهزة 
الاتصال المستخدمة للوصول إلى الشبكة ...إلخ. 

۴٥‏ - برنامج نقل الملفات عبر الإنترنت. 

wget‏ - مرل شبکي غير تفاعلي. 

٣ك‏ - عميل 55١‏ (يستخدم للدخول إلى النظام عن بعد). 


سنفترض أن لديك خلفية قليلة فى الشبكات. فى عصر الإنترنت» سيحتاج كل شخص يستخدم الحاسوب 
إلى قليل من المعرفة حول أساسيات الشبكة. يجب أن تكون المصطلحات الآتية مألوفة لديك للاستفادة 
لأقصى حد من هذا الفصل: 


«(Internet Protocol) 1° jlgiع‎ 
domain ^ہamم( المضيف (اكئه٣) واسم النطاق‎ 


„(Uniform Resource Identifier) URI 


ملاحظة: قد تحتاج بعض الأوامر التي سنناقشها إلى تثبيت (حسب توزيعتك) بعض الحزم الإضافية 
من المستودعات» ويحتاج بعضها الآخر إلى امتيازات الجذر لكى ثنْفّذ. 
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الفصل السادس عشر: الشبكات 


استكشاف ومراقبة الشبك 


حتی وإن لم تكن مديرًا للنظام» ستستفيد من مراقبة أداء وسير العمليات فى الشبكة. 


ping 
IMCP yea (network packet) أبسط أمر يتعلق بالشبكة هو ع٣ ذم. بُرسل الأمر ع٣ ذم حزمة شبكية‎ 


EC10_REQ ۲7‏ لجهاز معين. ترد أغلب أجهزة الشبكة عند تلقيها لهذه الحزمةء يؤدى ذلك إلى التحقق من 
اتصال الشبكة. 


ملاحظة: من الممكن أن ثضبط أغلب أجهزة الشبكة (بما فيها الأجهزة التى تعمل على نظام تشغيإ 
ليئكس) لكى تتجاهل هذه الجزم. يفل ذلك عادةٌ لأسباب أمنيةء إذا أردنا منع المهاجم من رؤية جهاز ماء 
فعلينا ضبط إعدادات الجدار النارى لكى يمنع اتصالات .1۷٤٣۲‏ 


على سبيل المتال» إن أردنا معرفة إذا كنا نستطيع الوصول إلى الخادم ع۲١۳3۸0.0 ١1×٤0"‏ 11ء فسنستخدم 
الأمر ع٣‏ ذم کا 


[me@linuxbox ~]$ ping Tinuxcommand . org 


سيستمر 8١1م‏ في إرسال الجزم (بعد تشغيله) بعد مرور فاصل زمني معين (الفاصل الافتراضي هو ثانية 
واحدة) إلى أن يتم إنهاؤه: 


[me@linuxbox ~]$%$ ping Tinuxcommand. org 

PING linuxcommand.org (66.35.250.210) 56(84) bytes of data. 

64 bytes from vhost.sourceforge.net (66.35.250.210): icmp _ seq=1 
ttl=43 time=107 ms 

64 bytes from vhost.sourceforge.net (66.35.250.210): icmp _ seq=2 
ttl=43 time=108 ms 

64 bytes from vhost.sourceforge.net (66.35.250.210): icmp seq=3 
ttl=43 time=106 ms 

64 bytes from vhost.sourceforge.net (66.35.250.210): icmp _ seq=4 
ttl=43 time=106 ms 

64 bytes from vhost.sourceforge.net (66.35.250.210): icmp seq=5 
ttl=43 time=105 ms 

64 bytes from vhost.sourceforge.net (66.35.250.210): icmp seq=6 
ttl=43 time=107 ms 


201 


استکشاف ومراقبة الشبكة 


--- linuxcommand.org ping statistics --- 
6 packets transmitted, 6 received, 0% packet loss, time 6010ms 
rtt min/avg/max/mdev = 105.647/107.052/108.118/0.824 ms 


بعد أن يتم إنهاء الأمر بالضغط على ۲١1-٥‏ (فى هذه الحالةء بعد إرسال الحزمة السادسة)» يطبع 8٣1م‏ 
إحصائيات عن الأداء. يجب أن تكون نسبة فقدان الحزم فى شبكة ذات أداء مقبول هى %0. عملية "ع٣‏ 1م" 
ناجحة تعنى أن جميع مكونات الشبكة (أى بطاقات الشبكة والكابلات والموجهات والبوابات) تعمل جيدًا. 


traceroute 


يُظهر برنامج traceroute‏ (بعض الأنظمة تستخدھa‏ lلبرnliمج tracepath‏ بدلا منه) قائمة بجميع "العقد" 
)٥5(‏ التي تمر منها الجزم الشبكية حتى تصل إلى الجهاز الهدف. على سبيل المثالء لعرض الطريق الذي 
يسلك للوصول إلى موقع 0۲.0۲8ل۸ءھ1ء: 


[me@linuxbox ~]$ traceroute slashdot.org 
ستظهر مخرجات شبيهة بالآتي:‎ 


traceroute to slashdot.org (216.34.181.45), 30 hops max, 40 byte 
packets 

1 ipcop.localdomain (192.168.1.1) 1.066 ms 1.366 ms 1.720 ms 
2 ا‎ 

3 ge-4-13-ur01.rockville.md.bad.comcast.net (68.87.130.9) 14.622 
ms 14.885 ms 15.169 ms 

4 po-30-ur02.rockville.md.bad.comcast.net (68.87.129.154) 17.634 
ms 17.626 ms 17.899 ms 

5 po-60-ur03.rockville.md.bad.comcast.net (68.87.129.158) 15.992 
ms 15.983 ms 16.256 ms 

6 po-30-ar01.howardcounty.md.bad.comcast.net (68.87.136.5) 22.85 
ms 14.233 ms 14.405 ms 

7 po-10-ar02.whitemarsh.md. bad. comcast.net (68.8/7.129.34) 16.154 
ms 13.600 ms 18.867 ms 

8 te-0-3-0-1-cr01.philadelphia.pa.ibone.comcast.net (68.86.90.77) 
21.951 ms 21.073 ms 21.557 ms 

9 pos-0-8-0-0-cr01.newyork.ny.ibone.comcast.net (68.86.85.10) 
22.917 ms 21.884 ms 22.126 ms 
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10 204.70.144.1 (204.70.144.1( 43.110 ms 21.248 ms 21.264 ms 

11 cr1-pos-0-7-3-1.newyork.savvis.net (204.70.195.93) 21.857 ms 
Cr2-pos-0-0-3-1.newyork.savvis.net (204.70.204.238) 19.556 ms cr1- 
pos-0-7-3-1.newyork.savvis.net (204.70.195.93) 19.634 ms 

12 cr2-pos-0-7-3-0.chicago.savvis.net (204.70.192.109) 41.586 ms 
42.843 ms cr2-tengig-0-0-2-0.chicago.savvis.net (204.70.196.242) 
43.115 ms 

13 hr2-tengigabitethernet-12-1.elkgrovech3.savvis.net 
(204.70.195.122) 44.215 ms 41.833 ms 45.658 ms 

14 csr1-ve241.elkgrovech3.savvis.net (216.64.194.42) 46.840 ms 
43.372 ms 47.041 ms 

15 64.27.160.194 )(64.27.160.194( 56.137 ms 55.887 ms 52.810 ms 
16 slashdot.org (216.34.181.45) 42.727 ms 42.016 ms 41.437 ms 


يمكننا ملاحظةء من المخرجات السابقةء أن اتصال نظامنا بالمضيف ع١٥0.٤0ل135۸ء‏ يتطلب المرور بستة 
موجهات. نستطيع مشاهدة اسم المضيف في الموجهات التي توفر معلومات عنها بالإضافة إلى عنوان مأ 
ومعلومات حول الأداء التي تحتوي على الوقت المستغرق للحزم لتنتقل من جهازنا المحلي إلى ذاك الموجه. 
بالنسبة إلى الموجهات التي لا توفر معلومات عنها (بسبب إعدادات الموجه أو الجدران التارية ...إلخ.» سنشاهد 
رمز النجمة "*" في السطر الذي يوافق ذاك الموجه (السطر الثاني في المثال السابق). 


netstat 


يُستخدم برنامج ٤۲3ء۲٠"‏ للحصول على معلوماتٍِ مختلفة حول إعدادات الشبكة وبعض الإحصائيات. 
نستطيع» باستخدام العدد الكبير من الخيارات الخاصة بالبرنامج مشاهدة العديد من المعلومات حول ضبط 
الشبكة. ونستطيع أيضصًا أن نستكشف بطاقات الشبكة (أو أيّة طريقة اتصال أخرى) المتوفرة في جهازنا 
باستخدام الخيار "-1٠"‏ 


[me@linuxbox ~]$ netstat -ie 
ethOo Link encap:Ethernet HWaddr 00:1d:09:9b:99:67 
inet addr:192.168.1.2 Bcast:192.168.1.255 Mask:255.255.255.0 
inet6 addr: fe80::21d:9ff:fe9b:9967/64 Scope:Link 
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU: 1500 Metric:1 
RX packets:238488 errors:O0 dropped:O0 overruns:O frame:O 
TX packets:403217 errors:0 dropped:O0 overruns:O0 carrier:0 


collisions:O0 txqueuelen : 100 
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RX bytes:153098921 (146.0 MB) TX bytes:261035246 (248.9 MB) 
Memory : fdfc0000- fd feOO00 


lo Link encap:Local Loopback 
inet addr:127.0.0.1 Mask:255.0.0.0 
inet6 addr: ::1/128 Scope:Host 
UP LOOPBACK RUNNING MTU: 16436 Metric:1 
RX packets:2208 errors:O0 dropped:O overruns:O frame:0 
TX packets:2208 errors:O0 dropped:O0 overruns:O0 carrier:O0 
collisions:O0 txqueuelen:O0 
RX bytes:111490 (108.8 KB) TX bytes:111490 (108.8 KB) 


لاحظنا فى المثال السابق أن النظام الذى نجرب عليه يحتوى عاى بطاقتّى شبكة. الأولى التى تسمى ۸0ع 
هي ا الشبكة من نوع Ethers‏ أما الثانية ا 1o‏ والتي تعني Bp interface‏ وهي 
عبارة عن منفذ افتراضي يسمح للنظام بأن "يتكلم مع نفسه". 

عندما نقوم بعملية "تشخيص" اعتيادية للشبكةء فإن الأشياء المهمة التي يجب البحث عنها هي وجود كلمة 
"٣لا"‏ في بداية السطر الرايع من كل بطاقة شبكةء التي تعني أن بطاقة الشبكة مفعلة. وأيضًا وجود عنوان م 
صحيح فى حقل ٣‏ 0ة i‏ فى السطر الشانى. للأنظمة التى تستخدم Dunamic Host) 0٣١٤‏ 
EOE OR Protocol‏ وجود ا م¡ صحيح ا أن ميزة DHCP‏ تعمل دون مشاکل. 


و 


سيعرض الخيار "۲-" عند استخدامه؛ جدول التوجيهات الخاص بالنواة. الذى يعرض كيف اعت الشبكة 
لإرسال الحزم من شبكة لأخرى: 


[me@linuxbox ~]$ netstat -r 
Kernel IP routing table 


Destination Gateway Genmask Flags MSS Window irtt Iface 
1Z. OSM. 255.255.255.0 U 0 0 O0 ethO 
default 192.168.1.1 0.0.0.0 UG 0 0 O0 ethO 


شاهدناء في المشال السابق» جدول توجيهات اعتيادي لجهاز العميل في شبکة محlية Local Area) LAN‏ 
(Network‏ حاف جدار ناري /موجه. أول سطر من الناتج السابق يظهر أن ا هو 192.168.1.0. عناوین 1۲ 
التي تنتهي بصفر تُشير إلى الشبكات وليس إلى الأجهزة نفسهاء لذاء فإن الوجهة هي أي جهاز في الشبكة 
المحلية .-۸١‏ الحقل التالي "tewa"‏ هو اسم أو عنوان م1 للبوابة (الموجه )٠0١١۲۴١‏ التي تستخدم للذهاب 
من الجهاز المحلي الحالي إلى الشيكة الهدف. وجود نجمة "*" في هذا الحقل تعني أنه لا حاجة إلى بوابة. 


السطر الأخير يحدد الوجهة ٤ااة۴٠٠.‏ أى وجهة أيّة بيانات رسل إلى شبكة لم تذكر فى هذا الجدول. ويمكننا 
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ملاحظة أن البوابة قد عرقت على أنها موجه ذو العنوان 192.168.1.1 الذي قد يعرف ما الذي عليه فعله مع 
تلك البيانات. 


لدی برنامج حetstaم‏ العدید من الخیارات ولم نجرب سوى اثنين منهما. تفقد صفحة الدليل لبرنامج 
netstat‏ للحصول على القائمة الكاملة. 


نقل لفات عر الشسك” 


ما هى الفائدة من الشبكات إذا لم نكن نعرف كيف ننقل الملفات عبرها؟ يوجد العديد من البرامج التى تنقل 
البيانات عبر الشبكة. سنشرح إثنين منهما الآن وسنشرح الباقى لاحقًا. 


ftp 


أحد أكثر البرامج "الكلاسيكية" هو م٤۴‏ یأتی اسم م٤۴‏ من اسم البروتوکول الذی یستخدمه» ۲۲۵۸۴۴۲ ها۴ 
ا٥٤‏ پُستخدم ۴۳۴ كثيرًا لتنزيل الملفات من الإنترنت. تدعمه أغلب» إن لم يكن جميع» متصفحات الوب. 
ربما شاهدت العديد من الروابط التي تشير إلى .۴٤0://‏ 


قبل وجود متصفحات الوب كان هنالك برنامج .۴٤‏ بُستخدم م۴۲ للتواصل مع خوادم ۴۳۴ تلك الأجهزة 
التي تحتوي على ملفات يمكن رفعها أو تنزيلها عبر الشبكة. 

الاستخدام التقليدي لبروتوکول ۴۲۴ غير آمن لأن أسماء المستخدمين وكلمات مرورهم تُرسَل عبر الشبكة كما 
هي دون أي تشفيرء يستطيع أي شخص "يتنصت" على الشبكة مشاهدتهم. ولهذا السبب» تقبل جميع خوادم 
۴ تقرييًا استخدام الهوية المجهولة (۴۲۶ كuامص٣ل”ه١ة)»‏ مما يسمح لأى شخص بالدخول بحساب 
"anonym"‏ وبأية كلمة مرور یختارها. 1 


فى المثال الآتى» سنستعرض جلسة اعتيادية فى برنامج م لتنزيل صورة 1٥‏ لقرص أوبنتو الموجودة في 
مجلد 04 .8 - tu‏ bunل/cd_images‏ /ubم/‏ فی خادم ۴۲۴ الذی عنوانه ھو €٣‏ 11]e5€Vگf:‏ 


[me@linuxbox ~]$ ftp fileserver 
Connected to fileserver.localdomain. 
220 (vsFTPd 2.0.1) 

Name (fileserver:me): anonymous 

331 Please specify the password. 
Password: 

230 Login successful. 

Remote system type is UNIX. 


Using binary mode to transfer files. 
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ftp> cd pub/cd_images/Ubuntu-8.04 

250 Directory successfully changed. 

ftp> ls 

200 PORT command successful. Consider using PASV. 

150 Here comes the directory listing. 

-rw-rw-r-- 1 500 500 733079552 Apr 25 03:53 ubuntu-8.04-desktop- 
1386.is0 

226 Directory send OK. 

ftp> lcd Desktop 

Local directory now /home/me/Desktop 

ftp> get ubuntu-8.04-desktop-i1386. iso 

local: ubuntu-8.04-desktop-i1386.iso remote: ubuntu-8.04-desktop- 
1386.is0 

200 PORT command successful. Consider using PASV. 

150 Opening BINARY mode data connection for ubuntu-8.04-desktop - 
1386.is0 (733079552 bytes). 

226 File send OK. 

733079552 bytes received in 68.56 secs (10441.5 KB/s) 

ftp> bye 


يشرح الجدول الآتى الأوامر التى أدخلت خلال الجلسة: 


الجدول 1-16: الأوامر التي أدخلت أثناء جلسة ما 
الأمر الشرح 
tp ۴i1eser ver‏ استخدام البرنامج م٤۴‏ للاتصال بخادم .f11eser ver‏ 


anonymous‏ اسم تسجيل الدخول. بعد محث الدخول» سيظهر محث يطلب 
كلمة المرور. بعضصض الخوادم تقبل كلمة مرور فارغةء البعض الآخر 
يتطلب أن تكون كلمة المرور على شكل عنوان بريد إلكتروني 
."user@example . com"‏ 


bun tu-8 . 04‏ /cd_images/طuام‏ 4»> تفيير المجلد فى النظام البعيد إلى المجلد الذى يحتوى على 
الملف المطلوب. لاحظ أن الملفات المتاحة للتنزيل من قبل 


الجميع ثوصّع في أغلب الخوادم التي تسمح بالدخول بهوية 
مجهولة (sام٣‏ ل٣‏ ٥١ه)‏ فی مکان ما فی مجلد اام. 
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ئ عرض محتويات المجلد فى النظام البعيد. 


Deskt‏ 14 تبديل مجلد العمل فى النظام المحلى إلى م٥٤‏ )ءه0/~. شقَلْ 
برنامج "۴۲ عندما كان مجلد العمل الحالي هو "-". هذا الأمر 


سیغیره إلى مہا 0es)‏ /~. 


uںطu‎ ١٤u -8.04- عع إخبار النظام البعيد أننا نريد نقل الملف‎ ubuntu-8.04-desktop- 
1386.is0 
إلى نظامنا المحلى. ولأن مجلد العمل‎ هesktاهم-1386.‎ 0 
فسینڑل الملف‎ »~/( ٥)٥8 الحالى فى النظام المحلى هو‎ 
هناك.‎ 


bye‏ تسجيل الخروج من الخادم وإنهاء جلسة برنامج .۲٥‏ یمکن 
استخدام الأمرين ذلا و 1× أيصًا. 


تؤدى طباعة "م۸۵1" فی محث "<۴۲" إلى إظهار قائمة بالأوامر المدعومة. يمكنك استخدام م۴ على خادم 
تمتلك امتيازات كافية فيه للقيام بالعديد من أعمال إدارة الملفات. 


٤ا:‏ عمیل ٤٤‏ سن 


برنامج ۴۲۲ ليس عميل م۴۲ الوحيد الذي يعمل من سطر الأوامر. يوجد بديل أفضل (وأشهر أيصًا) هو م٤1۴.‏ 
يعمل عملا مشابها لعميل م۴ التقليديء إلا أنه يدعم العديد من الميزات الأحرى كدعم عدة بروتوكولات,. 
وإعادة المحاولة عند فشل التنزيل» واستخدام العمليات في الخلفيةء والإكمال التلقائي لأسماء الملفات 
(باستخدام الزر ۵0ا) والكثير. ۰ 


wget 


متعددة من مواقع وب أو ۴۳۴. وحتى مواقع بأكملها! لتنزيل الصفحة الرئيسية لموقع 0۲2 11u ×٤0١"3۸0.‏ 


[me@linuxbox ~]$ wget http://linuxcommand.org/index . php 
--11:02:51-- http://linuxcommand.org/index. php 
=> `index.php' 
Resolving linuxcommand.org... 66.35.250.210 
Connecting to Llinuxcommand. org | 66.35.250.210| :80... connected. 
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HTTP request sent, awaiting response... 200 OK 
Length: unspecified [text/html] 

[ 2 3120 --,--K/5S 
11:02:51 (161.75 MB/s) - ` index.php' saved [3120|] 


تسمح الخيارات الكثيرة لبرنامج ٠٤‏ ع٠‏ بتنزيل المواقع بأكملها أو تنزيل الملفات فى الخلفية (أى أنه يسمح لك 
بتسجيل الخروج مع الإبقاء على عملية التنزيل قائمة) وإكمال تنزيل ملف تُزْلٌ تنزيلا جُزئيًا. كل هذه الخيارات 
موتقة جيدًا فی صفحة الدليل الخاصة به. 


الاتصالات الآمنة مع الأجهزة البعيدة 

منذ العديد من السنوات» كانت الأنظمة الشبيهة بيونكس قابلة للإدارة عن بعد باستخدام الشبكة. فى تلك 
الأيام وقبل انتشار الإإنترنت انتشارًا كبيرًا؛ كان هنالك برنامجان أساسيان لتسجيل الدخول إلى الأجهزة 
البعيدة. كان هنالك برنامجا ۲1٥۳1۸١‏ و ٤٤٣1عا.‏ لکن کان يعاني هذان البرنامجان من خطاً فادح کان قد وقع 
فيه ۴۲۴؛ كانا ينقلان جميع الاتصالات (بما فيها اسم ال المرور) على شكل نص دون أي تشفير! 
وهذا ما جعلهما غير مناسبين لعصر الإنترنت. ۰ 


ssh 


لحل تلك المشكلةء طْؤّرَ بروتوکول جدید یسمی 55۱ (اا؟ ۲۵ ا٤٥6).‏ َل 55۳ مشكلتين أساسيتين في 
الاتصال الآمن بحاسوب بعيد. أولّء هو يتحقق من أن الخادم البعيد هو فعلًا الخادم الحقيقى الذى ا 
الاتصال به (ونتجنب بذلك الھجوم المسمی "eاd‏ لاص ٥٣ا‏ ۸¡ ۸ہ" وٹانیًاء هو يشفر جمیع الاتصالات ما بين 
الخادم المحلي والخادم البعيد. 

يتألف 55١‏ من قسمين»ء خادم 55١‏ يعمل على الحاسوب البعيد "يستمع" إلى الاتصالات فى المنفذ ذى الرقم 
2 وعميل 55١‏ في الجهاز المحلي للتواصل مع الخادم البعيد. 
تستخدم أغلب توزيعات ليتكس 55١‏ عن طريق برمجية ١۵۸55۲م0‏ من مشروع ۵۸850م0. بعض التوزيعات 
تحتوي على العميل والخادم مُثبتين افتراضيًا (على سبيل المثال» ريدهات) بينما توفر باقي التوزيعات 
(كأوبنتو) العميل فقط. للسماح لنظامك باستقبال الاتصالات البعيدةء يجب أن تكون الحزمة ۵۲۷۵۲ء-۸55۳هم0 
مثبتة ومُعَدة وتعمل حاليًا. ويجب أيصًا السماح للاتصالات باستخدام منفذ 22 .1٤٣۲‏ 


تلميحة: إذا لم يكن لديك نظام بعيد للاتصال به وأردت تجربة الأمتلة الآتيةء فتأكد من تثبيت الحزمة 
server‏ -enSSHم‏ على نظامك واستخدم 1oca1105†‏ بدلا من اسم المضيف البعيد. فى هذه الحالةء 
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يُنشئ جهازك اتصالات شبكية مع نفسه. 


عمیل S5۳۸‏ الفستخدم للاتصال بخوادم ۳۸ البعید يسمى ١ءء.‏ للاتصال بخادم بعید ولیکن اسمه 
»rem0te-¥‏ فإننا نستخدم عمیل ۸ءء على النحو الآ تی: 


[me@linuxbox ~]$ ssh remote-sys 

The authenticity of host 'remote-sys (192.168.1.4)' can't be 
established. 

RSA key fingerprint is 
41:ed:7a:df:23:19:bf:3c:a5:17:bc:61:b3:7f:d9:bb. 

Are you sure you want to continue connecting (yes/no)? 


ستظهر هذه الرسالة في أول مزة تتصل فيها مع الخادم البعيد التي تشير إلى أن الاستيثاق بالخادم البعيد لم 
يتم بعد. وهذا لأن العميل لم يتصل بخادم 55١‏ المحدد من قبل. للموافقة على الاتصال بالخادم» اطبع الكلمة 
"عر" فى الهحث. سيسأل المستخدم عن كلمة مروره عندما يتم الاتصال بنجاح: 


Warning: Permanently added 'remote-sys,192.168.1.4' (RSA) to the list 
of known hosts. 
me@remote-sys's password: 


بعد أن تدتل كلمة المرور بشكل صحيح» فإننا سنتلقى محث صدفة من النظام البعيد: 


Last login: Sat Aug 30 13:00:48 2008 
[me@remote-sys ~]%$ 


تستمر جلسة الصدفة البعيدة حتى بُدخل المستخدم الأمر ×1٤‏ حيث سيُغلّق الاتصال» وسيتم الانتقال إلى 

الصدفة المحلية عوصًا عنها. 

من الممكن أيصًا الاتصال بالأنظمة البعيدة باسم مستخدم مختلف. على سبيل المتالء إذا كان للمستخدم "ع"" 

خان خر نه 5606 ع ا لخا دة الد 5 فو الخو تهات اوو ف الخاد ال فعا 
س 2 کي م الع ٣‏ 


[me@linuxbox ~]$ ssh bobg@remote-sys 
bob@remote-sys's password: 

Last login: Sat Aug 30 13:03:21 2008 
[boberemote-sys ~]$ 


وكما ذُكر سابقاء يتحقق ١ءء‏ من الاستيثاق بالخادم البعيد. إذا لم يتم الاستيثاق من الخادم البعيد بنجاح» 
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الاتصالات الآمنة مع الأجهزة البعيدة 


فستظهر الرسالة الآتية: 


[me@linuxbox ~]$ ssh remote-sys 
CECECCECCCCCCCCCCECCCCCCCCCCCCCCCCECCCCCECCCCECCCCCCCCCCCECECCCECEE 

@ WARNING: REMOTE HOST IDENTIFICATION HAS CHANGED ! @ 
C@ECECCECECCCCCCCCCCECCCCCCCCCCECECCCCCECCCECCECCCCECECCCCECCCCCCECECCCECEE 

IT IS POSSIBLE THAT SOMEONE IS DOING SOMETHING NASTY ! 

Someone could be eavesdropping on you right now (man-in- the-middle 
attack) ! 

It is also possible that the RSA host key has just been changed. 

The fingerprint for the RSA key sent by the remote host is 
41:ed:7a:df:23:19:bf:3c:a5:17:bc:61:b3:7f:d9:bb. 

Please contact your system administrator. 

Add correct host key in /home/me/.ssh/known hosts to get rid of this 
message. 

Offending key in /home/me/.ssh/known hosts:1 

RSA host key for remote-sys has changed and you have requested strict 
checking. 

Host key verification failed. 


ظهرت ا السابقة لأحد الأولء أن مهاجمًا حاول استخدام جوم liag."man-in-the-middle"‏ 
مر نادرء لأ ن الجميع یعرف ا ن ٣كء‏ سيحذر المستخدم من ذلك. أو أن الخادم البعيد قد تفير بشكل أو بآخر؛ 
على سبیل المتالء أ EIS CC‏ 
الأول. راجع مدير النظام البعيد لمعرفة سبب ظهور الرسالة. 

إذا تأكدت أن سبب الرسالة هو تغيير في الخادم» أصبح من الآمن أن نحاول إصلاح المشكلة في طرف العميل. 
وذلك باستخدام محرر نصي (ربما ۷1۳) إازالة المفتاح القديم من ملف .ssh/ know n_ەs ts‏ /~. تظھر 
الرسالة السطر الا تي: ۰ 


Offending key in /home/me/.ssh/known hosts:1 


هذا يعني أن ملف كاكه_”۷٥۸)‏ يحتوي على المفتاح المخالف في السطر الأول. أزل ذاك السطر 
وسیستطیع ssh‏ قبول طلب الاستيتاق من الخادم البعيد مرة اخ 


يسمح 55١‏ لنا بتنفيذ أمر واحد فى النظام البعيد دون فتح جلسة طرفية كاملة. على سبيل المثالء لتنفيذ 
الأمر ۴٠٠۴‏ على خادم بعيد باسم كلإء- ٠٠۳٠۲٠‏ وإظهار النتائج على جهازنا المحلى: 
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[me@linuxbox ~]$ ssh remote-sys free 
me@twin4's password: 


total used free shared buffers cached 
Mem: 775536 507184 268352 0 110068 154596 
-/+ buffers/cache: 242520 53306 
Swap: 157/2856 0 157/56 


[me@glinuxbox ~]% 


من الممكن استخدام هذه التقنية بطرق متعددة مفيدة» على سبيل المثالء نريد تنفيذ الأمر 15 على الخادم 
البعيد وإعادة توجيه المخرجات إلى ملف فى نظامنا المحلى: 


[me@linuxbox ~]$ ssh remote-sys 'ls *' > dirlist.txt 
me@twin4's password: 
[me@linuxbox ~]% 


لاح ظ استخدام علامات الاقتباس المفردة فی الأمر السابق. قمنا بذلك لأننا لا نريد حدوث توسعة أسماء 
الملفات 2 الجهاز المحلى؛ بل نریدها أن تتم على الخادم البعيد. وبشکل مشابه؛ إذا أردنا تحویل المخرجات 
إل ملف فی الخادم البعيدء فإننا نضع معامل إعادة التوجيه واسم العلف ضمن علامتی الاقتباس المقردتين: 


[me@linuxbox ~]$ ssh remote-sys 'ls * > dirlist.txt' 


إنشاء الأنفاق مع 55# 

أحد الأشياء التي تحدث أثناء إنشائك اتصالا عبر 55 هو إنشاء"نفق مشفر" بين جهازك المحلي 
والخادم البعيد. اه هذا النفق لكي تنتقل الأوامر التي نكتبها نقلا آمنًا إلى الخادم البعيد 5 
تفر غبزة التتائج أيظا بامان. بالإضافة إلى ذلك يدعم بروتوكول 55 مرور أغلب اتواع البهانات عبر 
النفق» منْشنًا ما ټُشبه ۷۴۸ (اختصار للعبارة ")0۲ Priva e New‏ اrtua')‏ بین النظام المحلي والبعید. 


ربما أشهر استخدام لهذه الميزة هو السماح لبيانات نظام النوافذ × بالمرور عبر النفق. من الممكن 
تشغيل برنامج رسومي على الخادم وإظهاره على الجهاز المحلي في نظام يُشفل خادم ×(أي أنه 
يعرض واجهة رسومية). من السهل القيام بذلكء» لنفترض أننا على نظام ليٹكس يدعى ×0ط×u١11‏ 
الذي يُشفل خادم ×> ونرید تشغيل البرنامج ×103٩۵‏ على خادم بعيد أاسمه كلك- ۲٠۳٥١٤٤‏ ومشاهدة 
محتویى النافذة على جهازنا المحليء فإنتا ننفذ هذا الأمر: 

[me@linuxbox ~]$%$ ssh -X remote-sys 
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me@remote-sys's password: 
Last login: Mon Sep 08 13:23:11 2008 
[me@Q@remote-sys ~]%$ xload 


بعد أن يُنفَّذ الأمر 1030× على الخادم البعيدء فسوف تظهر النافذة على النظام المحلى. فى بعض 
الأنظمةء تحتاج إلى استخدام الخيار "۷-" بدلا من الخيار "×-". 


sftp g scp 


تحتوي حزمة ١55١۵م0‏ أيصًا على برنامجين يستخدمان خاصية الأنفاق المشفرة التي يوفرها 55 لنقل 
الملفات عبر الشبكة. الأولء مء (اختصار للعبارة "رإمه)› ۲٤۵‏ cuعء")‏ یُستخدم بشكل مشابه للأمر م لنسخ 
الملفات. أكبر الفروق هو أن المسار المنسوخ منه أو إليه يمكن أن يُسبق باسم الخادم البعيد يتبعه رمز النقطتين 
الرأسيتين. على سبيل المتالء إذا أردذا نسخ ملف یسمی ×۲ .۳۵۸۲ اهل من مجلد المنزل الخاص بنا فی 
النظام البعيد كلرء- ۲٠۳٠٤٠‏ إلى مجلد العمل الحالى فى النظام المحلىء فإننا ننفذ: 


[me@glinuxbox ~]$ scp remote-sys:document. txt . 
me@remote-sys's password: 

document. txt 100% 5581 5.5KB/s 00:00 
[me@linuxbox ~]$ 


وكما في 5ءء يمكن أن نحدد اسم المستخدم في بداية اسم المضيف البعيد في حال كان اسم المستخدم في 
ذاك النظام ليس نفسه في النظام المحلي: 


[me@linuxbox ~]$ scp bob@remote-sys:document.txt . 


برنامج نسخ الملفات التاني هو م۴ الذي -کما يُبین اسمه- هو بدیل آمن لبرنامج "۴۲. برنامج ۴۲ء يعمل 
بشکل مشابه لبرنامج ۴۲ الذي استخدمناه سابقًا؛ إلا أنه يستخدم نفق آمن بدلا من إرسال کل شيء بدون 
تشفیر. ۲۲٤۴ء‏ يحتوي على ميزة تجعله متفوقًا علی م۴۲ حیث أنه لا یتطلب وجود خادم ۴۲۲ ا 
البعيد. هو يتطلب e‏ خادم 55۲ فقط. هذا يعني أن ای جهاز بعيد يمكن الاتصال به بواسطة SSH e‏ 
یمکن أیصًا استخدامه کخادم شبیه بخادم ۴۲۴. هذه جلسة توضيحية: 


[me@linuxbox ~]$ sftp remote-sys 
Connecting to remote-sy5... 
me@remote-sys's password: 

sftp> ls 
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ubuntu-8.04-desktop-i1386. iso 

sftp> lcd Desktop 

sftp> get ubuntu-8.04-desktop-1i1386.iso 

Fetching /home/me/ubuntu-8.04-desktop-i1386.iso to ubuntu-8.04- 
desktop-i1386.iso 

/home/me/ubuntu-8.04-desktop-i1386.iso0 100% 699MB 

7.4MB/s 01:35 

sftp> bye 


تلميحة: بروتوكول 5۴١۶‏ مدعوم من قبل العديد من مدراء الملفات الرسوميين الموجودين في توزيعات 
لیٹکس. نستطیع عند استخدام نوتالیز (غنوم) أو کُنكرر (كدى) إدخال مسار يبدا باللاحقة //:۴۲0ء فى 
شريط المسار وإدارة الملفات الموجودة على مضيف بعيد يُشغل خادم .55١‏ 


عمیل 55۳۸ لویندوز؟ 
لنفترض أنك تجلس على جهاز يعمل بنظام تشغيل ويندوز ولكنك تريد أن تسجل الدخول إلى خادم 
ليٹكس الخاص بك وتقوم ببعض الأعمال هناك ماذا عليك أن تفعل؟ بالطبع أن تحصل على عميل 55١‏ 
لويندوز! يوجد هنالك عدد منهم. أشهر برنامج هو ۴١۲١۷‏ الذى يُظهر نافذة الطرفية ويسمح 
لمستخدمي ويندوز بإنشاء جلسات 55١‏ (أو ۴١1ع)‏ على المضيف البعيد. يوفر هذا البرنامج أيصًا 
برنامجێ 5٥۲‏ و ص .SF†‏ 
برنامج ۴۷۲۲۷ متوفر فی: 

http://www.chiark.greenend.org.uk/~sgtatham/ putty/ 


انلحلاصة 


لقد استعرضنا فى هذا الفصل مختلف أدوات الشبكة المتوفرة فى أغلب أنظمة ليئكس. ولما كان نظام ليثكس 
منتشرًا انتشارًا كبيرًّا فى الخوادم والأجهزة الشبكية؛ فيوجد الكثير من الأدوات الإضافية التى نستطيع 
الحصول عليها بتثبيت بعض البرمجيات. مع ذلك نستطيع القيام بالعديد من المهام التى تتعلق بالشبكة 
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الفصل السابع عشر: 
اببحث عن الملفات 


من المؤكد أله اتضحت لنا الحقيقة الآتية أثناء تجولنا في نظام ليئكس: يحتوي نظام ليئكس ملفات كثيرة. 
وهذا ما يثير التساؤل الآتي: "كيف نستطيع إيجاد الملفات؟". نحن نعلم أن نظام ليئكس منظم تنظيمًا 
جيدًا وذلك بالاعتماد على E‏ بعضها من الجيل الذي يسبقه من الأنظمة الشبيهة بيونكس. لكن مع 
هذاء يبق العدد الضخم من الملفات مربگًا. 


سنناقش في هذا الفصل أداتّين تستخدمان للعثور على الملفات في النظام. هاتان الأداتان هما: 
1c °‏ - العثور على الملفات حسب الاسم. 
f1٣ ٠‏ - البحث عن الملفات في شجرة نظام الملفات. 
وسنلقي نظرة على أمر يُستخدم بكثرة مع عمليات البحث لمعالجة قائمة الملفات الناتجة: 
٠‏ كع۲ه× - بناء وتنفيذ أوامر من مجرى الدخل القياسي. 
باإإضافة إلى ذلك سنستخدم أمرّين لمساعدتنا في الشرح: 
uch °‏ - تغییر وقت تعدیل الملفات. 


* اه st‏ - عرض حالة ملف ما. 


العثور على الملفات بالطربقة السہلة باستخدام ءtهءه1‏ 

یری آلارنا مج 16٥316‏ ا سربقا جةا فى قاغدة انات تختوى على مارات جم الملفات الفوخودة 
فى النظام وتظهر المشار الذي تظابق كلهة لمحت جرا منه. انفترض» على سيل المقال؛ أذا تريد الور 
على كل البرامج الت تيدأ بالكلمة "م21" ولأتنا تخت عن برامج فإننا سنعتير أن المجلذ الذى يحتوى على 
البرنامج ينتهى بالعبارة "/01۸". لنستخدم الأمر 1٥٩36‏ بهذه الطريقة للعثور على الملفات: 


[me@linuxbox ~]$ locate bin/zip 


سيبحٿث البرنامج locate‏ فی قاعدة بیانات تحتوی على مسارات الملفات عن آى مسار یحتوی السلسلة 
النصية "م1۸/71pط":‏ 


/usr/bin/zip 
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/usr/bin/zipcloak 
/usr/bin/zipgrep 
/usr/bin/zipinfo 
/usr/bin/zipnote 
/usr/bin/zipsplit 


إذا كانت متطلبات البحث ليست بسيطة جداء فيمكن استخدام 10٥٥2٤٠‏ مع أداة أخرى كأداة ۲٠۲٠ع‏ إإنشاء 


[me@linuxbox ~]$ locate zip | grep bin 
/bin/bunzip2 
/bin/bzipZ 
/bin/bzip2recover 
/bin/gunzip 
/bin/gzip 
/usr/bin/funzip 
/usr/bin/gpg-zip 
/usr/bin/preunzip 
/usr/bin/prezip 
/usr/bin/prezip-bin 
/usr/bin/unzip 
/usr/bin/unzipsfx 
/usr/bin/zip 
/usr/bin/zipcloak 
/usr/bin/zipgrep 
/usr/bin/zipinfo 
/usr/bin/zipnote 
/usr/bin/zipsplit 


البرنامج 10٤٥38‏ موجود منذ العديد من السنوات» ويوجد هناك نسخ مختلفة منه. أكثر نسختين استخدامًا 
في توزيعات ليثكس الحديثة هما ٠٤هةء٠!1ء‏ و مtهaءه1»‏ اللتان يمكن الوصول إليهما عبر الوصلة الرمزية 
المسماة .locate‏ تحتوي النسخ المختلفة من 10٥3٥‏ على مجموعة مختلفة من الخيارات القابلة 
للاستخدام. تتضمن بعض النسخ إمكانية المطابقة باستخدام التعابير النظامية (التي ستشرحها في فصل 


لاحق) ودعم المحارف البديلة. راجع صفحة الدليل للأمر 10٥3٤۴‏ كى تُحدد أيّة نسخة من 10٥٥4٠‏ ثبّتت 
على نظامك. 
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العثور على الملفات بالطريقة السهلة باستخدام ٥2ء10‏ 


من أين تأتي قاعدة بيانات هخ 102؟ 

قد تلاحظ أن 10٥3٠‏ يفشل بالعمل مباشرة بعد تثبيت النظام في بعض التوزيعات. لکن إذا جڙبت 
بعد يوم واحد. فإنه سيعمل جيدًا. لماذا؟ ثُنشَأً قاعدة بيانات e‏ من قبل برنامج آخر یسمی 
te٥‏ aهمu.‏ يُشفّل ذاك البرنامج عادةٌ كمهمة دورية (كطهز ١٠٠ء)؛‏ أي المهام نقذ بعد اق فا زمنی 
معين. معظم الأنظمة التي تحتوي على 10٥2٤٥‏ تشفّل E‏ مرة كل يوم. ولأن قاعدة انات 
لا تحدّث تحديتًا ا لذاء تجد أن بعض الملفات المنشأة حديتًا لا تظهر باستخدام الأمر 
tةءه1ا.»‏ لتجاوز هذه الإشكالية» من الممكن تشغيل برنامج U08‏ يدويًا بتنفيذ الأمر 
08٥‏ هم بامتیازات الجذر. 


العثور على الملفات بالطربقة الصعبة باستخدام find‏ 

بینما یعثر برنامج 1٥٩3‏ على الملفات بالاعتماد فقط على اسمهاء یبحث برنامج ۴11۵ فى مجلد محدد 
(وجميع المجلدات الفرعية المحتواة فيه) عن الملفات بالاعتماد على قائمة بالخصائص. سنمضى وقًا طويلًا 
مع ۴1۸۵ لأنه يحتوى على الكثير من الميزات المثيرة للاهتمام التى سنشاهدها مرة ثانية عندما نبدأً بشرح 
مواضيع البرمجة فى الفصول الأخيرة. 

بأبسط استخداماته» يُمرر إلى ۴1١۵‏ اسم مجلد أو أكثر للبحث فيها. مثلد إإنشاء قائمة تحتوى على جميع 
محتويات مجلد المنزل الخاص بنا: 


[me@linuxbox ~]$ find ~ 


سيولد الأمر السابقء فى أغلب حسابات المستخدمين» قائمة كبيرةً جدًا. ولأن القائمة سثرسل إلى مجرى الخرج 
القياسىء فنستطيع تحويلها عبر الأنبوب إلى برامج أخرى. لنستخدم الأمر ١١‏ لإحصاء عدد الملفات: 


[me@glinuxbox ~]$ find ~ | wc -lL 
47068 


عدد ضخم من الملفات! إحدى ميزات ۴1١۵‏ الرائعة هى قابلية استخدامه لتحديد الملفات التى تطابق معيارًا 
أو مقياسًا محددًا؛ وذلك باستخدام "الخیارات" (۸5٥اامه)‏ و"الاختبارات" (كاءعا) و"الأفعال" (5١٥ااة).‏ سنلقی 
أولًا نظرة على الاختبارات. 
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لنفترض أننا نريد قائمةً بالمجلدات الموجودة فى مكان البحث. للقيام بذلكء نستخدم الاختبار الآتى: 


[me@glinuxbox ~]$ find ~ -type d | wc -l 
1695 


إضافة الاختبار ١‏ ٠مرا-‏ يجعل البحث مقتصرًا على المجلدات فقط. بشكل مشابه» نستطيع أن نجعل البحث 
مقتصرًا على الملفات العادية: 


[me@glinuxbox ~]$ find ~ -type f | wc -l 
38797 


يحتوى الجدول الآتى على قائمة بأبرز اختبارات الملفات المدعومة من قبل الأمر :۴1۸١‏ 


الجدول 1-17: أنواع الملفات الفُعتمدة من قبل ١١‏ ا؟ 
رمز الملف نوع الملف 


b‏ ملف جهاز کتلي )٥10٩۸(‏ خاص. 

cC‏ ملف جهاز حرفي ))۸3۲3٩۲۵۲(‏ خاص. 
0 

f‏ ملف عادي. 


1 وصلة رمزية. 


۰ 


لنبحث عن جمیع الملفات العادية التىن تحتوی على النمط "۴6ل . *" وحجمها التخزينى أكبر من واحد 
میغابایت: 


یمکننا ضا البحث بتحديد الحجم التخزينى للملف واسم الملف؛ وذلك باستخدام المزيد من الاختبارات. 


[me@glinuxbox ~]$ find ~ -type f -name "*.JPG" -size +1M | wc -lU 
840 


أضفناء فئ المثال السابقء الاختبار ۸۵۳۴- متبوعًا بنعمط یحتوی قلي محارف بديلة. لاحظ كيف استخدمنا 
علامتى الاقتباس المزدوجتين لكى نمنع الصدفة من توسيع أسماء الملفات. ومن ثم أستخدمنا الاختبار 
16ء- متبوعًا بالسلسلة النصية "1۸۷+". إشارة الموجب تعنى أننا نبحث عن ملفات أكبر من الرقم المحدد. إذا 
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استخدمنا إشارة السالب» فهذا يعنى أننا نريد البحث عن ملفات أصغر من الرقم المحدد. وعند عدم وضع إشارة 


فهذا يعنى أننا نريد أن يكون حجم الملف مساويًا للرقم المحدد. الحرف "۷" يبين أن واحدة القياس 


المستخدمة هى الميغابايت. يمكن استخدام الأحرف الآ تية لتحديد الواحدات: 


الجدول 2-17: واحدات الحجم التخزينى الفعتقدة من قبل ل۸٣‏ 
الحرف الشرح 


٥‏ كتل 512 بايت. الخيار الافتراضي إن لم تُحدد الواحدة. 
€ بایت. 

۷ کلمات 2-بایت. 

× کیلوبایت (1024 بایت). 

۷ میغابایت (1048576 بایت). 

6 غیغابایت (1073741824 بایت). 


يدعم الأمر ۴1١۵‏ عددًا كبيرًا من الاختبارات المختلفة. يسرد الجدول الآتي أبرزها. لاحظ أنه سيكون لإشارتيئ 
"+" و "-" نفس التأثير الذى شرحناه سابقًا فى الحالات التى تستخدم فيها الأرقام كوسيط. 


الجدول 3-17: اختبارات ۵٣ا‏ 
الاختبار الشرح 
۸ nنذصcء-‏ مطابقة الملف آو المجلد الذی غدل محتواه أو خصائصه (te5ںط‏ ۲ة آى الأذونات 
أو وقت التعديل ...إلخ.) منذ ١‏ دقيقة. لتحديد المدة بأقل من ١‏ دقيقةء استخدم 
۸-. ولتحديد المدة بأكثر من ۸ دقيقة استخدم ۸+. 
ما -cnewer‏ مطابقة الملفات أو المجلدات التى غدل محتواها أو خصائصها بعد الملف م۴11. 
١‏ eصتاء-‏ مطابقة الملفات أو المجلدات التى غدل محتواها أو خصائصهامنذ 24 * ^١‏ 
ساعة. 
-emPt¥y‏ مطابقة الملفات والمجلدات الفارغة. 


name‏ upتاع-‏ مطابقة الملفات أو المجلدات التى تتعلق بالمجموعة ۲ا٥۲ع.‏ يمكن أن يعبر عن 
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-iname pattern 


-inum n 


-mmin n 
-mtime n 
-name pattern 


-newer file 


-NnOouser 


-nogroup 


-perm mode 


-samefile name 
-Ssize n 
-type cC 


-user name 


کالاختبار ۳۴ -٣2۵‏ لکنه غير حساس لحالة الأحرف. 


مطابقة الملفات ذات رقم العقدة .١‏ هذا الاختبار مفيد للعثور على جميع الوصلات 


مطابقة الملفات أو المجلدات التى عير محتواها منذ ١‏ دقيقة. 
مطابقة الملفات أو المجلدات التى عير محتواها منذ ١*24‏ ساعة. 
مطابقة الملفات أو المجلدات التى يطابق اسمها النمط ٤٤۲١‏ ٤١م.‏ 


مطابقة الملفات والمجلدات التى غدّلت محتوياتها بعد الملف ه۴11. هذا الاختبار 
مفيد جدًا عند كتابة سكربتات شل التي تنشوع نسًا احتياطية من الملفات. كل 
مرة تأخذ فيها نسخة احتياطية أو يتم تحديث ملف (كملفات السجلات كعه1)» 
فاستخدم الأمر ۴1١۵‏ لكى تحدد أي ملفات قد غدّلت منذ التحديث الأخير. 


مطابقة الملفات والمجلدات التى لا تنتمى لحساب مستخدم سارى المفعول. 
يمكن استخدام هذا الاختبار لمطابقة الملفات التي تنتمي لفستخدمين قد حذفت 
حساباتهم أو لاكتشاف نشاط المهاجمين. 


مطابقة الملفات والمجلدات التى لا تنتمى لمجموعة سارية المفعول. 


مطابقة الملفات أو المجلدات التى صْبطت الأذونات الخاصة بها إلى ."0١۴‏ يمك. 
٣ 0‏ 9 ۴ ۶ ۰ 


مشابه للاختبار ١1‏ 1-. يطابق الملفات التي تتشارك بنفس رقم العقدة. 
مطابقة الملفات ذات الحجم التخزينى .١‏ 
مطابقة الملفات ذات النوع ›. 


مطابقة الملفات أو المجلدات التى يملكها المستخدم ٠۳ه٠.‏ يمكن التعبير عن 
1 ن لمستخدم بتحديد أسمه أو رقم ID‏ الخاص به. 


هذه ليست قائمة كاملة بجميع الاختبارات. راجع صفحة الدليل للأمر ۴1١۵‏ لمزْيدٍ من التفاصيل. 
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المعامالات 


على الرغم من وجود عدي كبير من الخيارات للأمر ١١۴1ء‏ لكننا نحتاج إلى طريقة لتحديد العلاقات المنطقية 
بين الاختبارات. على سبيل المثالء ماذا لو أردنا العثور على جميع الملفات والمجلدات الفرعية التى تكون 
أذوناتها "آمنة"؟ سنبحث عن جميع الملفات ذات الأذونات التي لا تساوي 0600 وجميع الفخلداة ذات 
الأذونات التى لا تساوى 0700. لحسن الحظء يوفر ۴1١١‏ طريقة لدمج الاختبارات عن طريق المعاملات 
المنطقية ic pêo‏ إإنشاء علاقات منطقية أكثر تعقيدا. إإنشاء الاختبار السابقء نستخدم الأمر: 


[me@linuxbox ~]$ find ~ \( -type f -not -perm 0600 \) -or \( -type d 
-not -perm 0700 \) 


ما كل هذه الرموز!؟ ليست المعاملات معقدةً إذا تعلمت طريقة عملهم: 
الجدول 4-17: معاملات ۴٣۵‏ المنطقية 
المعامل الشرح 
0- يطابق الماف فى حال كان الاختبار على طرفى المعامل محققا. يمكن اختصاره إلى 4-. 
لاحظ أنه فی حال عدم تحدید معامل ماء فسیستخدم -۹۸٩۵‏ افتراضيًا. 


۳۴- يطابق الملف فى حال كان أحد الاختبارين على جانبى المعامل محققًا. يمكن اختصاره إلى 


.-0 


-٠١‏ يطابق الملف فى حال كان الاختبار الذى يلى المعامل غير محقق. يمكن اختصار هذا 
المعامل إلى إشارة التعجب "!". 


() إنشاء مجموعة من الاختبارات أو المعاملات لتكوين تعابير أكبر. يستخدم للتحكم في 
الترتيب المنطقي للتعابير. افتراضيًاء يأحذ ۴1١۵‏ الاختبارات بعين الاعتبار من اليسار إلى 
اليمين. يكون عادة من الضروري أن يُستبدل السلوك الافتراضي للحصول على النتائج 
المطلوبة. حتى وإن لم يكن استخدام الأقواس ضروريًاء فقد يزيد من سهولة قراءة الأمر. 
ولأن للأقواس معنى خاص في الصدفةء فلاحظ أننا قمنا "باقتباسهم" للسماح بتمريرهم 
كوسائط إلى ۵١1؟؛‏ وذلك باستخدام الشرطة المائلة الخلفية. 


بعد التعرف على قائمة المعاملات. لنتفحص أمر ۴1١۵‏ السابق بدقة. يمكن أن يُنظر إليه على أنه مجموعتان 
من الاختبارات يفصل بينهما المعامل :"-٥١"‏ 


( expression 1 ) -or ( expression 2 ) 
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إذا كنا نبحث عن الملفات والمجلدات, فلماذا اُستخدم -٥۲‏ بدلا من 3۸۵-؟ لأنه عندما يبحث ۴1١۵‏ عن 
الملفات والمجلدات» فإنه يقارنها بأحد التعبيرين وليس كليهما. نحن نريد أن نعرف فيما إن كان ملقًا ذا أذونات 
"سيئ" أو مجلا ذا أذونات سيئة. د یمکن أن يکون الاتثنان سوية: 
file with bad perms ) -or ( directory with bad perms )‏ ( 
الآن يجب علينا معرفة كيف نحدد "الأذونات السيئة"؟ فى الواقع نحن لا نبحث عن الأذونات السيئة بل عن 
"أذونات ليست جيدة". فى حالتنا هذاء تُعرّف الأذونات الجيدة للملفات على أنها 0600 و 0700 للمجلدات. 
-type f -and -not -perms 0600‏ 
-type d -and -not -perms 0700‏ 
وكما ذكرنا فى جدول المعاملات» يمكن حذف المعامل ۵١ه-‏ لأنه ُستخدم افتراضبًا. لذاء إذا جمعنا جميع 
المعلومات السابقةء فإننا نحصل على الأمر الآتي: 
find ~ ( -type f -not -perms 0600 ) -or ( -type d -not -perms 0700 )‏ 
لكن ولما كان للأقواس معنى خاص بالنسبة إلى الصدفة» فيجب علينا تهريبهم لمنع الصدفة من محاولة 
تفسيرهم. يتم ذلك بإضافة شرطة مائلة خلفية قبل كل قوس. 
يوجد هنالك ميزة أخرى مهمة من مزايا المعاملات المنطقية من المهم معرفتها. لنفترض أنه لدینا تعبيران 
expr1 -operator expr2‏ 


فی جمیع الحالات يُنفذ التعبير الأول ١١م×ء؛‏ لكن المعامل هو الذى بُحدد فيما إن كان سيْنفذ التعبير الثانى 


:expr2 


الجدول 5-17: توضیح استخدام ۸۸0/0۴ فی ۵٣ا‏ 


نتيجة التعبير ٠×١1‏ المعامل هل يتم تنفيذ التعبير ۲2×ه؟ 
true‏ 0- بنفذ دائمًا 
false‏ 0۵- لا يُنفذ أبدًا 
-٣ true‏ لا يُنفذ ابا 
false‏ ۳- بنفذ دائمًا 
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يتم ذلك لتحسين الأداء. لنفرض أن المعامل هو ك0١١2-‏ على سبيل المشال. نحن نعلم أن 
2مe×p -an4‏ ۲1× لا يمكن أن يكون محققًا إذا كان التعبير 0۲1×ء غير محققء لذا لن يكون هنالك طائل 
من تنفیذ التعبیر .۵e×P۲2‏ بشکل مشابهء إذا کان -٥۲ e×٥۲2‏ ۴×۲1 وکان التعبیر ٦۲م×e‏ محققاء فلا فائدة 
من تنفیذ 0۲2×ه. لأننا نعلم مسبقًا أن التعبير 0۲2×€ -0١‏ ۲1× محقق. 

حسئًاء هذه الميزة تساعد فى تحسين الأداء» لكن لماذا هى مهمة للغاية!؟ الأهمية تكمن فى أننا نستطيع 
الاعتماد على هذا السلوك للتحكم فى كيفية تنفيذ الأفعال (5١10اءم).‏ 

تنفيذ الأفعال 


لننفذ الآن بعض الأعمال! الحصول على قائمة بالملفات التی عثر عليه الأمر ۴1٣۵‏ هو شىء مفيدء لكن ما نريده 
فعلًا هو تنفيذ بعض الأفعال على عناصر تلاك القائمة. لحسن الحظء يسمح ۴1٣۵‏ بأن تقذ الأوامر بناءً على 
نتائج البحث. يوجد هنالك أفعال معرفة مسبقًا وعدة طرق لتنفيذ أفعال ثُعرّف من قبل المستخدم. لنلق أولًا 
نظرة على الأفعال المُعرّفة مُسبقًا: 
الجدول 6-17: أفعال ۴|۸۵ الفُعرفة مُسبقًا 
الفعل الشرح 
-e1e٤‏ حذف الملفات المطابقة. 
ئ- تنفيذ الأمر ئ۵11- 1١‏ على الملفات التى تمت مطابقتها وإرسال المخرجات إلى مجرى 
خام- طباعة المسار الكامل للملفات التى تمت مطابقتها إلى مجرى الخرج القياسى. هذا هو الفعل 
الافتراضی فی حال عدم تحدید أی فعل آخر. 
tازاQ-‏ الخروج عند مطابقة أحد النتائج. 


وكما الاختبارات» يوجد هنالك العديد من الأفعال. راجع صفحة الدليل للأمر ۴1۵ لمزيد من التفاصيل. 


فى أول مثال لناء نفذنا الأمر: 


find ~ 


الذى أظهر قائمة بجميع الملفات والمجلدات الفرعية الموجودة داخل مجلد المنزل. أنشأً الأمر السابق قائمة لأن 
الفعل 1١٤‏ ٣م-‏ أستخدم نتيجة عدم تحديد أى فعل آخر. لذاء يمكن التعبير عن الأمر السابق کالآتی: 
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find ~ -print 


يمكننا استخدام الأمر ۴1١۵‏ لحذف الملفات التى تطابق شروطًا معينةً. على سبيل المثال» لحذف جميع 
الملفات التى تنتهى بالامتداد ")8۸." (عادةً ما يُستخدم هذا الامتداد للإشارة إلى ملفات النسخ الاحتياطى)» 
يمكننا استخدام الأمر الآتى: 


find ~ -type f -name '*.BAK' -delete 
يبحث الأمر السابق بين جميع الملفات الموجودة فى مجلد المنزل للمستخدم (وجميع المجلدات الفرعية) عن‎ 


1e6ء-.‏ جرب داثمًا الأمر باستخدام الفعل ٤١1٣م‏ - للتأكد من صحة النتائج. 


قبل أن تُكملء علينا أن نلقى نظرة حول طريقة تأثير المعاملات المنطقية على الأفعال. حذ على سبيل المثال 
find ~ -type f -name '*.BAK' -print‏ 


كما لاحظناء يبحث الأمر السابق عن الملفات العادية ( ۴ ۵مر-) التی تنتهى أسماؤها بالامتداد )8۸. 


(-name '*.BAK )‏ وسنطبع المسارات النسبية لکل ملف تتم مطابقته الى مجری الخرج القياسي 


والأفعال. يمكننا التعبير عن الأمر السابق بالطريقة الآتية لجعل قراءته أسهل: 
find ~ -type f -and -name '*.BAK' -and -print‏ 
لنلق الآن نظرة حول طريقة تأثير المعاملات المنطقية على التنفيذ: 
الفعل سْنفّذ الاختبار إِذا كان 


-type f -print‏ و -nam€e '*.BAK'‏ محققێن. 
¶F  -name'*.BAK'‏ eمpرty-‏ محققا. 
۴ عمty-‏ ثنفذ دائمًاء لأنه التعبير الأول فى عبارة .-۸٩۵‏ 


ولما كانت العلاقة المنطقية بين الاختبارات والأفعال تُحدد أا منهم سينفذء فيمكننا ملاحظة أن ترتیب 
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الأمر فسيتغير سلوك ۴1٣٩۵‏ تمامًا: 


find ~ -print -and -type f -and -name '*.BAK' 


ء ۶ ت 
الافعال الق تعرف من قبل المستخدم 
بالإضافة إلى الأفعال المعزفة مسبقاء يُمكننا صنع أوامر خاصة بنا. الطريقة التقليدية لفعل ذلك هى الفعل 
٤ه×٠-.‏ يعمل ذاك الفعل بالطريقة الآنية: 
-exec command {} ;‏ 


حیث comn"2۸0‏ ھو اسم الأمر و هو رمز يشير إلى مسار الملفء وتوضع الفاصلة المنقوطة "" لالإاشارة ال 
نهاية الأمر. هذا مثال عن استخدام ×٥٤‏ - للقيام بنفس العمل الذى يقوم به الفعل "٥خ‏ ء1عل-": 


-exec rm '{}' ';' 


يجب علينا تهريب القوسين والفاصلة المنقوطة لأنهما محرفان ذوا معنى خاص. 
من الممكن أيصًا أن ثُنفَذ الأفعال التى عزفها الفستخدم تفاعليًا؛ وذلك باستخدام الفعل -٥۸‏ بدلا من ٤6×ع-.‏ 
سيسأل المستخدم قبل تنفيذ كل أمر: 


find ~ -type f -name 'foo*' -ok ls -l '{}' ';' 

< ls ... /home/me/bin/foo > ? ¥ 

-rwxr-xr-x 1 me me 224 2007-10-29 18:44 /home/me/bin/ foo 
< ls ... /home/me/foo.txt > ? y¥Y 

-rw-r--r-- 1 me me 0O 2008-09-19 12:53 /home/me/foo.txt 


بحثنا في المثال السابق عن الملفات التي يبدأ اسمها بالعبارة "۴٠١"‏ ومن ثم نفذنا الأمر 1- ء1 في كل مرة 
نجد فيها أحد تلك الملفات. 


زيادة السرعة والفعالية 


عند تنفيذ الفعل ٠×۵٤‏ -» فسننفذ الأمر المحدد فى كل مرّة نعثر فيها على ملف. فى بعض الحالات يكون من 
الأفضل جمع جميع نتائج البحث وتنفيذ أمر واحد فقط. على سبيل المثال» عوصًا عن تنفيذ الأوامر بالشكل: 


ls -l file1l 
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ls -l file2‏ 

يُفصّل تنفيذها بالشكل: 
ls -l filel file2‏ 


وهذا ما يؤدى إلى تنفيذ الأمر مرة واحدة عوصًا عن تنفيذه لمراتِ متعددة. توجد طريقتان للقيام بذلك. 
الطريقة التقليدية: استخدام الأمر كع ۲× والطريقة البديلة: استخدام ميزة جديدة فى الأمر ۴1١۵‏ نفسه. 
سنتحدث عن الطريقة البديلة أولا. 

بتغيير الفاصلة المنقوطة إلى إشارة الزائد. فإننا تفغّل إمكانية تمرير جميع نتائج البحث كقائمة وسائط للأمر 
المحدد الذى سيْنفذ لمرة واحدة. بالعودة إلى متالنا السابقء فإن الأمر: 


find ~ -type f -name 'foo*' -exec ls -l '{}' ';' 
-rw-r-xr-x 1 me me 244 2007-10-29 18:44 /home/me/bin/ foo 
-rw-r--r-- 1 me me 0 2008-09-19 18:44 /home/me/foo.txt 


سينفذ الأمر 15 كل مرة يُطابّق أحد الملفات فيها. لكن عند تغيير الأمر إلى: 


find ~ -type f -name 'foo*' -exec ls -l '{}' + 
-rw-r-xr-x 1 me me 244 2007-10-29 18:44 /home/me/bin/ foo 
-rw-r--r-- 1 me me 0 2008-09-19 18:44 /home/me/foo.txt 


سنحصل على نفس النتائج. لكن سينفذ النظام الأمر ء1 مرة واحدة فقط. 


xargs 


:×2٣ الأمر السابق بهذا الشكل عند استخدام كع‎ 
find ~ -type f -name 'foo*' -print | xargs ls -l 
-rw-r-xr-x 1 me me 244 2007-10-29 18:44 /home/me/bin/ foo 
-rw-r--r-- 1 me me 0 2008-09-19 18:44 /home/me/foo.txt 


ثمرّر مخرجات الأمر ۴1١۵‏ إلى كع۲ه× الذى بدوره يُنشئ قائمة وسائط للأمر ئ1 ومن ثم ينفذها. 
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جميع الوسائط. لمعرفة الحد الأعلى لطول الأوامرء نفذ كع٣ة×‏ مع الخيار كئخ11"1-«0طء--. 


التعامل مع أسماء الملفات "المضحكة"! 
تسمح الأنظمة الشبيهة بيونكس بتضمین فراغات (أو حتى أسطر جديدة) في أسماء الملفات. وهذا ما 
يسبب مشاكل لبعض البرامج كبرنامج ك3۲8× الذي يُنشعع قائمة وط للبرامج الأخنرى؛ حيیٿث 
سيعامل الفراغ كفاصلء وهذا ما يؤدي إلى تفسير الكلمات التي يفصل بينها فراغ على أنها وسائط 
منفصلة. للتغلب على هذه الإشكالية» يسمح الأمران ۴1١۵‏ و ۲8× باستخدام (اختياری) لمحرف 
"اللاشيء" chnarct۲(‏ ااںnu)‏ کفاصل بین الوسائط. یُعرّف محرف اللاشيء في 1 على أنه المحرف 
الو ا صفر (على النقيض من الفراغء الذي يُمتّل في ۸5٩11‏ ا 0 يدعم الأمر ۴1١۵‏ الفعل 
10م - الذي يوأد قائمةً مفصولٌ عناصرها E‏ اللاشيء. ويوجد أيصًا الخيار --٣111‏ لبرتامج 
× الذي يقبل مدخلاتٍ مفصولة بمحرف اللاشيء. متال: 

find ~ -iname '*.jpg' -printO0 | xargs --null ls -1‏ 
لقد تحققناء عند استخدام هذه الطريقةء من أن جميع الملفات سثعالّج معالجة صحيحة بما فيها 
الملفات التي تحتوي أسماؤها على فراغات. 


عودة إلى ساحة التجارب 
حان الوقت لاستخدام 0۵ !1 استخدامًا عمليًا. لئنشى مكاًا للتجارب (شبيهًا بذاك الذى أنشأناه فی فصل سابق) 
ولنجرب بعض ما تعلمناه. 
لئنشئ أولا مكانًا للتجارب مع الكثير من المجلدات الفرعية والملفات: 
[me@linuxbox ~]$ mkdir -p playground/dir-{00{1..9},0{10..99}, 100}‏ 
[me@linuxbox ~]$%$ touch playground/dir-{00{1..9},0{10..99},100}/file-‏ 
{A..Z}‏ 
عجيبة هى قوة سطر الأوامر! بسطرين فقط, أنشأنا مكاتًا للتجارب يحتوى على مائة مجلد فرعى وكل مجلد 
يحتوي على ستة وعشرين ملقًا فارعًا. جرب القيام بذلك في الواجهة الرسومية إن استطعت! 
الطريقة التى استخدمناها هى الأمر المعروف 01۲" وخاصية توسعة الأقواس فى الصدفةء بالإضافة إلى 
أمر جديد هو "۲ء اها". باستخدام الأمر "۵1٣‏ مع الخيار م- (الذى يجعل الأمر ۵1۲" يُنشئ المجلدات 
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الأب للمسارات المحددة) مع توسعة الأقواسء فإننا تمگنا من إنشاء مائة مجلد. 
الف موخوة دقفا ملف قارع مف اله 


أنشأنا مائة ملف باسم "۴11-۸" في ساحة التجارب» لنحاول العثور عليهم: 


[me@linuxbox ~]$ find playground -type f -name 'file-A' 


لاخط وغل الق من أن ١۴ر‏ الاج ارتب خد دمن قل تكم فرص المكرين ما 


[me@glinuxbox ~]$ find playground -type f -name 'file-A' | wc -lU 
100 


لنجزب الآن البحث عن الملفات حسب وقت التعديل. يفيد ذلك عند القيام بالنسخ الاحتياطي أو لترتيب 
الملفات بترتيب زمنى. سئنشوء أولًا ملقًا مرجعيًا الذى سنقارن أوقات تعديل الملفات بوقت تعديله: 


[me@linuxbox ~]$ touch playground/timestamp 


تنش الأمر السابق ملقًا فارعًا باسم م۳٤5٠«‏ 1ا ويضبط وقت التعديل الخاص به إلى الوقت الحالى. يمكننا 
التحقق من ذلك بالأمر 3ءء الذى يمكن اعتباره نسخة مطورةً من 15. يكشف الأمر 3ء عن جميع 
المعلومات التى يعرفها النظام عن الملف وخصائصه: 


[me@linuxbox ~]$ stat playground/timestamp 

File: `playground/timestamp ' 

Size: 0 Blocks: 0 IO Block: 4096 regular empty file 
Device: 803h/2051d Inode: 14265061 Links: 1 
Access: (0644/-rw-r--r--) Uid: ( 1001/ me) Gid: ( 1001/ me) 
Access: 2008-10-08 15:15:39.000000000 -0400 
Modify: 2008-10-08 15:15:39.000000000 -0400 
Change: 2008-10-08 15:15:39.000000000 -0400 


إذا نفذنا الأمر »اها على الملف مرة أخرىء فسنجد أن الأوقات قد تغيرت: 
[me@linuxbox ~]$ touch playground/timestamp‏ 


[me@linuxbox ~]$ stat playground/timestamp 
File: `playground/timestamp ' 
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Size: 0 Blocks: O0 IO Block: 4096 regular empty file 
Device: 803h/2051d Inode: 14265061 Links: 1 
Access: (0644/-rw-r--r--)J) Uid: ( 1001/ me) Gid: ( 1001/ me) 
Access: 2008-10-08 15:23:33.000000000 -0400 
Modify: 2008-10-08 15:23:33.000000000 -0400 
Change: 2008-10-08 15:23:33. 000000000 -0400 


لنستخدم الأمر ۴1۵ لتحديث وقت تعديل بعض الملفات فى ساحة التجارب: 
[me@linuxbox ~]%$ find playground -type f -name 'file-B' -exec touch‏ 
1 1 1 }{ 1 
يُحدّث الأمر السابق الوقت لجميع الملفات الموجودة في ساحة التجارب المسماة ۴11۵-8. سنستخدم الآن 
الأمر ۴1۵ للتعرف على الملفات الفُحدَّثة بمقارنة جميع الملفات بالملف المرجعى م2۳٤ءع"1ا:‏ 
[me@linuxbox ~]$ find playground -type f -newer playground/timestamp‏ 
تحتوى القائمة الناتجة على مائة ملف باسم 8-ه۴11. لأننا حدثنا الملفات بعد إنشاء الملف م٣2٤ءه«ذاء‏ تلك 
الملفات هى "أحدث" من ملف م۳ ٤5٣1ع‏ وهذا ما يمكن معرفته من الاختبار ۸6۷6€۴-. 
أخيرًاء لنعود إلى مثال الأذونات السيئة الذى أنشأناه سابقًا ولنجربه على ٣١‏ اه٣‏ عرة1م: 


[me@linuxbox ~]$ find playground \( -type f -not -perm 0600 \) -or \( 
-type d -not -perm 0700 \) 


سيعرض الأمر السابق مائة مجلد و 2600 ملف (بما فيها ملف م۳ه٤ءع"٠‏ 1ا ومجلد ١١ا۲0‏ ع۷ه1م نفسهء 
بحاصل 2702) لأن أئ ملف أو مجلد منهم لا يطابق تعريفنا "للأذونات الجيدة". وحسب معرفتنا بالمعاملات 
والأفعالء يمكننا إضافة أفعال إلى الأمر السابق لكى نطبق الأذونات الجديدة على الملفات والمجلدات (کلٴٌ على 
حدة): 
[me@linuxbox ~]%$ find playground \( -type f -not -perm 0600 -exec‏ 
chmod 0600 '{}' ';' \) -or \( -type d -not -perm 0711 -exec chmod‏ 
(\ ';' '}{' 0700 


من الجيد معرفة طريقة إنشاء مشل تلك الأوامر. الفكرة الأساسية هى إيجاد طريقة للجمع بين المعاملات 
والأفعال للقيام بمهمات مفيدة. 
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تستخدم الخيارات لتحديد مجال بحث الأمر ۴17۵. يمكن أيصًا تضمينهم مع الاختبارات والأفعال عند إنشاء 
تعبيرات ٣۵‏ ۴1. يحتوى الجدول الآتى على قائمة بأشهر تلك الخيارات: 


الجدول 7-17: خيارات f٣۵‏ 


الخيار 


-depth 


-maxdepth levels 


-mindepth levels 


انللا 


-mount 


-noleaf 


e 
| 
٠ 


جعل البرنامج ۴1١۵‏ يتعامل مع محتويات المجلد قبل المجلد نفسه. يُطبّق هذا 
الخيار تلقائيًا عند استخدام الفعل ٥‏ ٥1عل-.‏ 


تحديد الرقم الأعظمى لعدد المراحل التی سیبحث فیها ۴1٣۵‏ فى المجلد (أى 
عدد المجلدات الفرعية). عندما يُنْفَّذ الاختبارات والأفعال. 


تخذيد العذه الأدنى من الفراخل الى سبحت فيها ۴1۸۵ قل في الاخصارات 
والأفعال. 

جعل ۴1۵ يبحث في المجلدات الموصولة لأنظمة ملفات أخرى. 

جعل ۴1۸۵ لا يحشن أداء البحث بالاعتماد على أنه يبحث فى نظام ملفات 
ليئكس. يُستخدم هذا الخيار عند البحث في أنظمة ملفات ويندوز وأقراص 
.CD-ROM‏ 


من المؤكد انك لاحظت أن البرنامج 10٥3٤٩‏ سهل وبسیط مقارنةً مع ۴1۵ المُعقّد. توجد استخدامات لكلا 
البرنامجين. خذ وقتك لاستكشاف المزايا الكثيرة التى يتمتع فيها .۴1١۵‏ يمكنه أن يوشع لك معرفتك بعمليات 


أنظمة الملفات. 
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إحدى المهمات الأساسية لمدير النظام هي إبقاء البيانات الموجودة في النظام آمنة. إحدى الطرق لفعل ذلك 
هي القيام بعمليات نسخ احتياطي وفق جدول زمني محدد. حتى وإن لم تكن مديرًا للنظام» فقد يكون من 
المفيد عادةً أن تنشئ نسكًا احتياطية من الملفات وتنقل مجموعة كبيرةً من الملفات من مكانٍ إلى آخر 
ومن جهازٍ إلى آخر. 
سنستعرض فى هذا الفصل عددًا من البرامج الشهيرة التى تُستخدم إإدارة مجموعات الملفات. من بينهم 
برامج ضغط الملفات: 1 

٠‏ 1ع - ضفط أو فك ضغط الملفات. 

٭ 2م21 - ضاغط ملفات یعتمد علی ترتیب الکتل (ع٣‏ ٠٤٣٥ء‏ ockام).‏ 
وبرامج الأرشفة: 

t۲ ۰‏ - إنشاء أرشيفات ۲ها. 

٠‏ ط21 - تحزيم وضغط الملفات. 
وبرنامج مزامنة الملفات: 


٠١‏ "ركا - مزامن للملفات والمجلدات البعيدة. 


ضخط اللفات 


عبر تاريخ الحوسبةء كان هنالك نضال طويل لتمكين تخزين أكبر كمية من البيانات في أصغر مساحة 
E SNE I aS EEA E N E‏ 
التراسل الشبكى. العديد من الخدمات الشائعة حاليًاء كالتلفاز العالى الدقةء أو خدمة الإنترنت» أو غيرها 
الکو اه ونوا موجونن ولا شات شفط ابات اة“ 
فط البياتاف هی عم رأة اكز لكر من اليانات قر الال الت لو كان لديا صورة 
بأبعاد مائة بكسل : مائة بكسل. في مصطلحات تخزين البيانات (باعتبار أن كل E‏ يُمتّل بأربع وعشرين 
با أو ثلاثة بايتات» ستحتل الصورة ثلاثين ألقًا من البايتات: ٠‏ 

00 = 3 * 100 * 100 
الصورة التي تحتوي على لون واحد تتكون بشكل شبه كامل من بيانات متكررة. یمکننا ترميز البيانات 
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بطريقة ما تجعل من السهل وصف أن لدينا صورة تحتوي على 10000 بکسل يحتوي على اللون الأسود. لذاء 
بدلا من تخزين البيانات على شكل كتلة تحتوى على ثلاثين ألف صفر (يْمتّل الأسود فى الصور بالرقم 0)» 
يمكننا ضغط البيانات إلى الرقم 10000 متبوعًا بالرقم 0 للتعبير عن البيانات. تسمى هذه التقنية run-length‏ 
8£ وهي من أشهر تقنيات الضغط عن طريق إزالة التكرارات. التقنيات المستخدمة اليوم هي أكثر 
تعقيدًا لكنها تسعى إلى الوصول إلى نفس الهدف: إزالة البيانات المتكررة. ۰ 

تنقسم خوارزميات الضغط (التقنيات الرياضية التي تُستخدم للقيام بعملية الضغط) إلى قسمين عامَين: لا 
تسبب فقدان البيانات (كءعاءءها)» وتسثب فقدان البيانات (إكءها). يحافظ الضغط الذي لا يتسبب بفقدان 
البيانات على البيانات الموجودة في الملف الأصلي. هذا يعني أنه عندما نستعيد الملف من النسخة المضفوطة؛ 
فسينتج عندنا نفس النسخة الأصلية دون فقدان أي شي-. أما الضغط الذي يسبب فقدان البياذات فيحذف 
NS EES REE BEN sa a OA ES e‏ 
الأصلي وإنما سيشابهه فقط. الأمثلة هي صيغة ۴۴6((للصور) و 1۶3 (للمقاطع الصوتية). سنركز في نقاشنا 
على الضغط الذي لا يسبب فقدان البيانات, لأن أغلب البيانات على الحاسوب لا يمكن استخدام الضغط الذي 
SD O o‏ ۰ 


gzip 

يُستخدم برنامج 21ع لضغط ملف واحد أو أكثر. عندما يُنْقّذء فإنه سيستبدل الملف الأصلى بالنسخة 
المضغوطة. يُستخدم البرنامج المتقم ٥ہع‏ لاستعادة الملفات المضغوطة إلى شكلها الأصلى غير المضغوط. 
هذا مثال عنه: 


[me@glinuxbox ~]$ ls -l /etc > foo.txt 

[me@glinuxbox ~]$ ls -Il foo.* 

-rw-r--r-- 1 me me 15738 2008-10-14 07:15 foo.txt 
[me@linuxbox ~]$ gzip foo.txt 

[me@glinuxbox ~]$ ls -l foo.* 

-rw-r--r-- 1 me me 3230 2008-10-14 07:15 foo.txt.9zZ 
[me@linuxbox ~]$ gunzip foo.txt 

[me@glinuxbox ~]$ ls -l foo.* 

-rw-r--r-- 1 me me 15738 2008-10-14 07:15 foo.txt 


أنشأناء فى المثال السابقء ملقًا باسم خ×۲ ۴٥٠.‏ ومن ثم نفذنا الأمر مŞ21ع‏ الذى يستبدل الملف الأصلى بنسخته 
المضغوطة باسم .۴٥٠٥.۲×۲.2‏ لاحظنا فى ناتج أمر ۴٥٠*"‏ ك1" أن الحجم التخزينى للملف المضغوط 
وال هن ك الك عا أا د اف الو ف وات وو الو ف 
الأصلى. 
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ا ك امل خا فنا كف ان ال وة من الشهة 


هذه بعض خیارات برنامج م271۲: 


الجدول 1-18: خيارات مع 


الخيار 


-number 


لنعد إلى مثالنا السابق: 


| ك 
Grd‏ 


Ra LS ESE ALE Ss SES 
.--t0-Sd0لخ الخيار أيصّا عن طريق †uا0ك†5-- و‎ 


فك ضغط. يؤدى هذا الخيار إلى جعل م71ع يقوم بنفس عمل م171١ع.‏ يمكن تحديد 
هذا الخیار ایا عن طریق 4e0 ۲٥55‏ -- أو .--un comp re55‏ 


EAA EASE Ng bE E A a 
.-- ۴0۲٩٥ يمكن تحديده أيصًا بواسطة‎ 


عرض معلومات الاستخدام. یمکن تحدیده باستخدام م1٥٣‏ --. 


عرض إحصائيات الضغط لكل ملف مضغوط. يمكن تحديده أيضّا بواسطة الخيار 
.--list‏ 


الضغط التعاودى أو التكرارى (أى الملفات والملفات الموجودة فى المجلدات الفرعية 
وهكذا) إذا كان أحد الوسائط مجلدًا. يمكن تحديد هذا الخيارعن طريق 


.--recursive 
التحقق من محتويات الملف المضغوط. يمكن تحديده أيصًا بواسطة اكه)--.‎ 
.--۷۵٣ ٥٥5۴ عرض معلومات عن تقدم عملية الضغط. یمکن تحدیده أيصّا عن طريق‎ 


تحديد مقدار الضغط. ۲٤٥ا"‏ هو رقم يتراوح بين 1 (أسرع لكنه أقل ضغطًا) إلى 9 
(أبطع لكنه أكثر ضغطًا). يمكن التعبير عن القيمتين 1 و 9 بالخيارين اكه۴-- 
و ا5٠ط--‏ على التوالى. القيمة الافتراضية هى 6. 


[me@linuxbox ~]$ gzip foo.txt 
[me@linuxbox ~]$%$ gzip -tv foo.txt.gz 
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foo.txt.QgZ: OK‏ 
[me@linuxbox ~]%$ gzip -d foo.txt.gz‏ 


لقد استبدلنا فى بادئ الأمر الملف ۴٠٠.۲×٤‏ بالنسخة المضغوطة منه المسماة ۴00.۲×٤.87‏ ومن ثم تحققنا 
من سلامة محتوى الملف المضغوط باستخدام الخيارين †- و ۷-. فى النهاية» فككنا ضغط الملف وأعدناه إلى 
شكله الأصلى. 


یمکن استخدام ٥٧ع‏ استخدامات متثيرة للاهتمام عبر مجريي الدخل والخرج القياسيين: 
[me@glinuxbox ~]$ ls -l /etc | gzip > foo.txt.9gzZ‏ 


يُنشوع الأمر السابق نسخةً مضغوطة لقائمة محتويات المجلد ٠۲٤‏ /. 


برنامج مg۸17Z1»›‏ الذي يفك ضغفط الملفاتء يفترض أن امتداد الملف هو "2ع.". لذاء ليس من الضروري 
تحديده لطالما أن اسم الملف المضغوط لا يتعارض مع اسم ملف آخر غير مضغوط: 


[me@linuxbox ~]$ gunzip foo.txt 
إذا كان هدفنا فقط هو مشاهدة محتوى الملف» فيمكننا عمل الآ تى:‎ 


[me@linuxbox ~]%$ gunzip -c foo.txt | less 


بشکل بديل» يوجد هنالك برنامج ا مع حزمة E71٥‏ يُدعی 2٥3‏ وهو مکافئ لاستخدام برنامج 81۸71٥‏ 
مع الخيار .-٤»‏ يُستخدم بشكل مشابه للأمر ة» لكن على ملفات 7ع المضغوطة: 


[me@linuxbox ~]$ zcat foo.txt.gZz | less 


تلميحة: يوجد هنالك برنامج 2155 أيصًا. يقوم بنفس عمل الأنبوب السابق. 


bzip2 


برنامج 02102 الذى كتبه 5۷3۲١‏ ۸ الال هو شبيه ببرنامج ٥721ع‏ لكنه يستخدم خوارزمية ضغط مختلفة 


تحقق مستويات ضغط أعلى من تلك التي يستخدمها 71ع لكنها أبطى منها. يعمل 0212 بشكل مشابه جدًا 
لبرنامج م71ع. ينتهى الملف المضغوط باستخدام 2م021 بالامتداد "522 .": 


[me@glinuxbox ~]$ ls -l /etc > foo.txt 
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[me@linuxbox ~]$ ls -l foo.txt 

-rw-r--r-- 1 me me 15738 2008-10-17 13:51 foo.txt 
[me@linuxbox ~]$%$ bzip2 foo.txt 

[me@linuxbox ~]$ ls -l foo.txt.bzZ2 

-rw-r--r-- 1 me me 2792 2008-10-17 13:51 foo.txt.bZZ2 
[me@linuxbox ~]$%$ bunzip2 foo.txt.bz2 


كما لاحظت» يُستخدم برنامج 07102 بشكل مشابه لبرنامج م71ع. جميع الخيارات التي ناقشناها لبرنامج 
٧ع‏ مدعومة في 2 (باستتناء ۲-). لکن لاحظ أن خیار تحدید مقدار الضغط ۳٥٤۲(‏ 1ا )-٣‏ يكون لديه 
عنى مختلف بالنسبة إلى 2مz1p.‏ ياتى 12ا مع برنامجر 2م71١‏ 01 و ا22( لفك ضغط الملفات. 


يأتي مع حزمة 02102 البرنامج 072102۲٠٥0۷6١‏ الذي يمكن استخدامه إإصلاح ملفات 022. المتضررة. 


لا تسرف بالضغط! 
أشاهد العديد من الأشخاص وهم يحاولون ضغط ملف قد ضُفِط مُسبقًا باستخدام خوارزمية ضفط 
فعالةء بتنفيذ أمر شبيه بالا تي: 

$ gzip picture.jpg 
لا تفعل ذلك! سوف تنتهي بإضاعة الوقت والحجم التخزيني! إذا ضفطت ملفا مضغوطًا مسبقًا‎ 
کی بك الاھ رامول ی واف اکر هذالأن تقنيات ا ی ال‎ 
تصف طريقة الضغط.‎ 


ڪ 

مهمة شائعة إإدارة الملفات بالإضافة إلى الضغط هى الأرشفة. الأرشفة هى عملية جمع العديد من الملفات 
وتحزيمهم فى ملف واحد كبير. يتم القيام بالأرشفة كجزء من عمليات أخذ نسخة احتياطية من الملفات. 
وتستخدم أيصًا عند نقل البيانات القديمة من النظام إلى قرص تخزينى طويل الأمد. 


tar 


الأداة 2۴ هي أداة كلاسيكية لأرشفة الملفات في عالم برمجيات الأنظمة الشبيهة بيونكس. يشير اسمها 
ê archive)‏ إلى جذورها كأداة لإإنشاء النسخ E‏ تشاهد بكتثرة ملفات بامتداد ١2ا‏ . أو 7ع]. 
ال تشير إلى أرشيفات ۲ه العادية وأرشيفات ۲١3ا‏ المضغوطة على الترتيب. يتألف أرشيف 3۲ا من 
مجموعة من الملفاتء ومجلد أو أكثر. الشكل العام للأمر ٤2۲‏ هو: 
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tar mode [options] pathname . . .‏ 
حيٿث ٤ه"‏ هو أحد الأنماط الآتية (یحتوی الجدول الآ تى على قائمة جزئيةء راجع صفحة الدليل للأمر tar‏ 
للحصول على القائمة الكاملة): 
الجدول 2-18: أنماط 4۲ا 
النمط الشرح 
> إنشاء أرشيف من قائمة بالملفات و/أو المجلدات. 
٣آ‏ إضافة مسارات محددة إلى نهاية الأرشيف. 
عرض قائمة بمحتويات الأرشيف. 
يستخدم 3۲ طريقة غريبة للتعبير عن الخيارات. لذاء سوف نحتاج إلى بعض الأمتلة لمشاهدة كيف يعمل هذا 


الأمر. ستعيد أولًا إنشاء ساحة للتجارب كما فى الفصل السابق: 


[me@linuxbox ~]$ mkdir -p playground/dir-{00{1..9},0{10..99}, 100} 
[me@linuxbox ~]$ touch playground/dir-{00{1..9},0{10..99},100}/file- 
{A-Z} 


ومن ثم لسن سننشوء ار شیف tar‏ بکامل "ساحة التجارب": 


[me@linuxbox ~]$ tar cf playground. tar playground 


ينشع الأمر السابق رشيف ta‏ باسم round. t2۲‏ عام الذی یحتوی علی مجلد ۸۵ ٥1۷۲م‏ بکامل 
محتوياته. يمكننا ملاحظة أن النمط المستخدم والخيار ؟» الذى بُستخدم لتحديد اسم رشيف ٣ا‏ الناتج» 
يمكن أن يدمجا سوية ولا يحتاجان إلى شرطة قبلهما. لكن لاحظ أن النمط يُحدّد دائمًا قبل أيّة خيارات. 


۰ 


نستخدم الأمر الآتى لعرض قائمة بمحتويات ملف ١ها:‏ 


[me@linuxbox ~]$ tar tf playground. tar 


نضيف الخيار ۷ (ع5٠ط۲٠۷)‏ لنحصل على قائمة أكثر تفصيلا: 


[me@linuxbox ~]$ tar tvf playground. tar 


لنستخرج الآن محتویات ۲2۲ ٥1۸۵.‏ 1۷2۲م فی مکان جدید. سنقوم بذلك بإنشاء مجلد جدید باسم ۴٥٥‏ 
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وتغيير مجلد العمل الحالى واستخراج محتويات أرشيف ١ها:‏ 


[me@linuxbox ~]$ mkdir foo 

[me@linuxbox ~]$ cd foo 

[me@glinuxbox foo]$ tar xf ../playground. tar 
[me@linuxbox ~]$ ls 

playground 


إذا تفحصنا محتویات ۴٥0/013۷8۲01۷١۵‏ /~. فسوف نلاحظ أن الملف أستخرج استخراجا صحیعا. لکن 
هنالك إشكالية صغيرة هى أن مالك الملفات المستخرَجة هو المستخدم الذى قام بالاستخراج وليس المالك 
الأصلىء إلا إذا كنت تقوم بالاستخراج بحساب الجذر. 


سلوك آخر مثير للاهتمام لبرنامج 3۲† هو طريقة تعامله مع مسارات الملفات. نوع المسارات الافتراضى هو 
المسارات النسبية وليس المطلقة. يقوم t2١‏ بذلك يإزالة الخط المائل من بداية المسار عند إنشاء الأرشيف. 
إإزالة الغموضء سنعيد إنشاء الأرشيف السابق لكن مع تحديد مسار مطلق عوصًا عن مسار نسبى: 


[me@linuxbox foo]$ cd 
[me@linuxbox ~]$ tar cf playground2. tar ~/playground 


تذكر أن aground‏ مp/~‏ سیوشع إلى ٥1۸۵‏ 13۷E۲م/ع۳e/۳٥۸/.‏ سنستخرج الآن الملفء وسنحصل فی 
النهاية على مسار مطلق: 


[me@linuxbox ~]$ cd foo 

[me@glinuxbox foo]$ tar xf ../playground2. tar 
[me@linuxbox foo]$ ls 

home playground 

[me@linuxbox foo]$ ls home 

me 

[me@linuxbox foo]$ ls home/me 

playground 


بعد استخراجنا للأرشيف الجديد أت مجلد r ٥u ٣d‏ 1aygمhome/me/p‏ فی مجلد العمل الحالی ۴٥٥‏ /~ 
وليس فى المجلد الجذر "/". قد يبدو هذا السلوك غريبًاء لكنه مفيد أكثر حيث يسمح لنا باستخراج محتويات 
الأرشيف إلى أى مجلد بدلا من إجبارنا على استخراجه لمجلد محدد مسبقًا. ستعطيك إعادة التمرين باستخدام 


الخيار "۷" صورة أوضح عما يجري. 


لنفترض على سبيل المثال أننا نريد نسخ مجلد المنزل بكل محتوياته من نظامنا إلى نظا آخر وسنستخدم 
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قرص 58ل ذا حجم تخزيني كبير لنقل الأرشيف. يُوصّل قرص 58ا تلقائيًا في مجلد /٠٠۵12‏ في توزيعات 
ليتكس الحديثة. ولنفترض أن اسم قرص 58ل هو ءا٥ع8i.‏ لذاء ننفذ الأمر الآتى لإنشاء الأرشيف: 


[me@linuxbox ~]$ sudo tar cf /media/BigDisk/home. tar /home 


بعد كتابة الملف على القرص» سنفصله ومن ثم ندرجه فى الحاسوب الثانى. ننفذ الأمر الآتى لكى نستخرج 
محتويات الأرشيف: 


[me@linuxbox2 ~]$ cd / 
[me@linuxbox2 /]$ sudo tar xf /media/BigDisk/home . tar 


المهم هنا هو ملاحظة أننا غيرنا مجلد العمل الحالى إلى "/" أولء لكى تستخرج محتويات الأرشيف بالنسبة إلى 
المجلد الجذر؛ لأن جميع المسارات فى الأرشيف نسبية. 


عندما نستخرج محتويات أرشيفِ ماء فمن الممكن أن تُحذد ما الذي نريد استخراجه. على سبيل المثالء إذا 
أردنا استخراج ملف واحد فقط من الأرشيف, فإننا نكتب الأمر كالاتى: 


tar xf archive.tar pathname 


يإضافة الوسيط "هم إلى الأمرء فسيتخرج 2۲ا الماف المحدد فقط. یمکن تحدید أكثر من ماف لکي 
يتم استخراجهم. لاحظ أن المسار يجب أن یکون كاملا كما هو مخزن فى الأرشيف. لا يُسمح باستخدام 
المحارف البديلة عند تحديد المسارات؛ لكن نسخة غنو من ١۹ا‏ (وهى النسخة التى تتوفر فى الغالبية العظمى 
من توزيعات ليئكس) تدعم الخيار ئ١‏ 2۲ء۷110«-- . هذا مثالٌ عنها: 

[me@linuxbox ~]$ cd foo 


[me@linuxbox foo]$ tar xf ../playground2.tar --wildcards 
'home/me/playground/dir-*/file-A' 


سيستخرج الأمر السابق جميع الملفات التى تطابق المسار المحدد الذى يحتوى على نمط المحارف الخاصة 


.dir-* 
عاد مع ۵ا لانشاء الأرشيفات. سنستخدم ۵١۴1ء فى هذا المتالء للعثور على الملفات ومن‎ tar يُستخدم‎ 
ثم إضافتها إلى الأرشيف:‎ 


[me@linuxbox ~]$ find playground -name 'file-A' -exec tar rf play- 
ground.tar '{}' '+' 


استخدمنا الأمر 0۵ للعثور على جميع الملفات الموجودة فى مجلد ١١ا٥۲‏ علره1م التى تحمل الاسم 
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۴118-۸ ومن ثم جعلنا 1۲ا (باستخدام الفعل X٤‏ -) يضیفھا لأرشیف ground. tar‏ لهام باستخدام نمط 
الإضافة ."٣"‏ 

استخدام 2۲ا مع ۴1١۵‏ هو طريقة جيدة إإنشاء "سخ احتياطية تراكميّة" (sمbacku )incremental‏ لمجلد 
معين أو لجميع النظام. باستخدام ۴1١۵‏ للعثور على الملفات الأحدث من ملف مرجعي (على فرض أن الملف 
المرجعي يُحدَث بعد إنشاء الأرشيف مباشرةً» يمكننا إنشاء أرشيف جديد يحتوي على الملفات التي عدت 
فقط بالنسبة إلى الأرشيف القديم. ۰ ۰ 


يمكن أن يُستخدم 3۲ مع مجريى الدخل والخرج القياسيين. يلخص المتال الآتى هذه الفكرة: 
ن 8 2 يي ج الفياسيين لي 


[me@linuxbox foo]$ cd 
[me@glinuxbox ~]$ find playground -name 'file-A' | tar cf - --files- 
from=- | gzip > playground. tgz 


استخدمنا في المثال السابق برنامج ۴1١۵‏ لتوليد قائمة بالملفات المطابقة للبحث ومن ثم مررناها عبر الأنبوب 
إلى ١2ء‏ إذا كان اسم الملف هو "-" فهذا يعني أن اسم الملف سيأتي من مجرى الدخل (بالمناسبةء يعمد 
استخدام "-" في أسماء الملفات للدلالة على مجريي الدخل أو الخرج القياسيّين من قبل العديد من البرامج). 
الخيار O‏ (یمکن تحدیده بالخیار (-T‏ يؤدي إلى جعل 2۲ا يقرأ أسماء الملفات من ملف وليس 
عبر تحديدهم كوسائط. أخيرًاء مُرْرَ الأرشيف الناتج عبر الأنبوب إلى الأمر م821 إاإنشاء أرشيف مضغوط 
oun. 8z‏ rعهام.‏ الامتداد ۲87. هو امتداد شهير تُستخدم للإاشارة إلى أرشيفات ۲ةا المضغوطة 


باستخدام م21ع. يُستخدم فى بعض الأحيان الامتداد 2١.27"‏ .". 


وعلى الرغم من أننا استخدمنا برنامج مğ71‏ إإنشاء الأرشيف المضغوط؛ إلا أن الإصدارات الحديثة من غنو 
t٣‏ تدعم الضغط باستخدام ۳٧ع‏ او 2102 مباشرةء وذلك باستخدام الخيارين "2" و "ز" على التوالى. 
یمکننا تبسیط المتال السابق لکی یصبح کالاتی: 


[me@linuxbox ~]$ find playground -name 'file-A' | tar czf play- 
ground.tgz -T - 


إذا ردنا إنشاء أرشيف مضغوط باستخدام 2م021 فإننا نعدل الأمر السابق إلى: 


[me@linuxbox ~]$ find playground -name 'file-A' | tar cjf play- 
ground.tbz -T - 


بكل بساطة عن طريق تعديل خيار الضغط من 2 إلى ز (وتغيير امتداد الملف الناتج إلى 02 .) فإننا تقل 
الضغط باستخدام 2م071. 
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1 ستخدام آخر مثیر للاهتمام لمجريي الدخل والخرج في ٣ا‏ هو نقل الملفات بين الأنظمة عبر الشبكة. تخيا 
أن لدینا جهازین يعمل کلاهما بنظام شبیه پیونکس يوفر الأمرّين t٣‏ و اکء. یمکننا نقل مجلد ما من النظام 
البعيد (يسمى ۲٠۳٠٤۴-٤۷‏ على سبيل المثال) إلى نظامنا المحلى: 


[me@linuxbox ~]$ mkdir remote-stuff 

[me@alinuxbox ~]$ cd remote-stuf f 

[me@linuxbox remote-stuff]$ ssh remote-sys 'tar cf - Documents' | tar 
Xf - 

me@remote-sys’'s password: 

[me@linuxbox remote-stuff]$ ls 

Documents 


تمکنا في المال السابق من نقل مجلد يسمى ١٤٣۴”ںءه0‏ من النظام البعيد إلى مجلد موجود داخل مجلد 
آخر مسمی ۲۳٥٤٠-5۴۴‏ فى النظام المحلى. لكن كيف تم ذلك؟ أو شغلنا برنامج 3١‏ فى النظام البعيد 
عن طريق 5۸ء. تتذكر أن ssh‏ يسمح لنا بتنفيذ الأوامر على النظام البعيد و "مشاهدة" ناتجها على النظام 
المحليء الخرج القياسي الذي نشو قي النظام البعيد أرسل إلى النظام المحلي. يمكننا الاستفادة من هذا بجعل 
البرنامج ١ه‏ ينشى أرشيقًا (بالنمط ») ويرسل الناتج إلى مجرى الخرج القياسى بدلا من ملف (استخدام 
الخيار ۴ مع الشرطة). وبعد نقل الأرشيف عبر النفق المشفر إلى الجهاز المحلي؛ نفذنا الأمر 3۲ واستخرجنا 


zip 


البرنامج م1 هو أداة ضغط وأرشفة فئان واحد. تکون صيغة الملف الناتج مألوفة لمستخدمي ويندوز حيیٿث 


يستطيع ويندوز قراءة وكتابة ملفات مz1.‏ لکن فی لیئکس»› تُضغفط الملفات بشکل رئیسی باستخدام gzip‏ 
ویتبعه (21٥2‏ کخیار تانوی. 


كأبسط أشكال الاستخدام يُستخدم م21 بالطريقة الآتية: 
zip options zipfile file...‏ 
إإنشاء ملف م21 مضغوط لمجلد ٣۵‏ ٥13/2۲م‏ ننفذ الأمر الآتى: 
[me@linuxbox ~]$%$ zip -r playground. zip playground‏ 


إذا لم نستخدم الخيار »-١‏ فسيضاف المجلد فقط دون إضافة أي من محتوياته. وعلى الرغم من أن إضافة 
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يعرض برنامج ٧‏ سلسلة من الرسائل شبيهة بالرسائل الآتية أثناء إنشاء رشيف :Zip‏ 


adding: playground/dir-020/file-Z (stored 0%) 
adding: playground/dir-020/file-Y (stored 0%) 
adding: playground/dir-020/file-X (stored 0%) 
adding: playground/dir-087/ (stored 0%) 

adding: playground/dir-087/file-S (stored 0%) 


( 
( 


تُظهر هذه الرسائل حالة كل ملف يضاف إلى الأرشيف. يضيف برنامج م21 الملفات إلى الأرشيف بطريقتين: 
إما أن "يخزنها" كما هى دون أئ ضغط, أو أن يضيفها بعد الضغط. القيمة الرقمية التى تظهر فى آخر الرسالة 
تأظهر مقدار الضغط الذى طبّق على الملف. ولان جميع الملفات المضافة هى ملفات فارغة»ء فلن يتم إجراء 
الضغط عليها. 

استخراج محتويات ملف م71 مضغوط هو أمر سهل جدا وذلك باستخدام البرنامج م1۸21: 


[me@linuxbox ~]$ cd foo 
me@linuxbox:~/foo$ unzip ../playground. zip 


يجب الانتباه إلى سلوك في م71 (وهو عكس السلوك في 2۲]) أنه إذا خد أرشيف موجود مسبقًا فلن يُستبدل 
بل سثضاف الملفات إليه. ا يعنى أن الأرشيف E‏ لكن الملفات الجديدة ستضاف إليه وتستبدل الملفات 
الموخودة مما كى ال إضافة مف مقس اها إلى اريف 

يمكن عرض واستخراج الملفات من أرشيف م21 انتقائيًا وذلك بتمرير مساراتهم إلى الأمر م21١1:‏ 


[me@linuxbox ~]$ unzip -l playground.zip playground/dir-087/file-Z 
Archive: ../playground. zip 


Length Date Time Name 
0 10-05-08 5 playground/dir-087/file-Z 
0 1 file 


[me@linuxbox ~]$ cd foo 
me@linuxbox:~/foo$ unzip ./playground.zip playground/dir-087/file-Z 
Archive: ../playground. zip 

replace playground/dir-087/file-Z? [y]les, [n]o, [A]LL, [NJone, 
[r]ename: yY 

extracting: playground/dir-087/file-Z 
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استخدام الخيار 1- يجعل برنامج م271١د‏ يُظهر قائمة بمحتويات الأرشيف دون استخراج أي ملف. إذا لم 
يُحدد ملف/ملفات كوسيط. فسيعرض م71١‏ جميع الملفات في الأرشيف. يُستخدم اشا ۷- لزيادة 
المعلومات التي سثعرّض. لاحظ أن المستخدم يُسأل فيما إذا كان استبدال الملف إذا تضاربت عملية 
استخراج الملفات من الأرشيف مع الملفات الموجودة مسبقًا. 

وكما في برنامج 3۲ء يسمح 210 باستخدام مجريي الدخل والخرج القياسيّين. يمكن أن ثُمرّر أسماء الملفات 
عبر الأنبوب إلى الأمر 710 باستخدام الخيار "0-": 


me@linuxbox:~/foo$ cd 
[me@glinuxbox ~]$ find playground -name "file-A" | zip -@ file-A.zip 
ومررنا الناتج إلى‎ -٣ه۳١‎ "۴11٥-۸" لتوليد قائمة بالملفات التى ثُطابق الاختبار‎ ۴1١۵ استخدمنا هنا الأمر‎ 
الذى یبحتوی على الملفات الفحددة.‎ file-A. Zip الذى بدوره نشئ الأرشيف‎ «Zip 
.ا4١ استخدام برنامجى م21 و ٥21١ل بغرض نقل الملفات عبر الشبكة كما فى البرنامج‎ 
لكن برنامج م21 يقبل المدخلات من مجرى الدخل القياسىء لذاء فإننا نستطيع استخدامه لضغط ناتج البرامج‎ 
الأخرف؛‎ 
[me@glinuxbox ~]$ ls -l /etc/ | zip ls-etc.zip - 
adding: - (deflated 80%) 
مررناء فى المتال السابقء ناتج الأمر ك1 إلى م71 كى يضغطه. وكما فى 2۲ء يستعمل م71 الشرطة لكى‎ 
يستخدم مجری الدخل القياسى عوصًا عن الملفات.‎ 
يسمح برنامج ٥٧1ا بإرسال مخرجاته إلى مجرى الخرج القياسى باستخدام الخيار م- (اختصار للكلمة‎ 
:(pipe 


[me@glinuxbox ~]$ unzip -p ls-etc.zip | less 


لقد شرحنا الكثير من أساسيات م21 و م21١ا.‏ يملك كلاهما العديد من الخيارات إلإضافة الكثير من المرونة 
لهما. صفحة الدليل "2١‏ للأمرين مz1‏ و م71١‏ زاخرة بالمعلومات وحتى الأمثلة! لكن الغرض الأساسي من 
هذين البرنامجين هو السماح بتبادل الملفات مع نظام ويندوزء وليس القيام بعمليات الضغط فى ليئكس؛ حيث 
يفضل فى تلك الحالة استخدام ١3ا‏ و مg71ع.‏ 
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مزامنة الملفات والجحلرات 
استراتيجية شهيرة تستخدم إادارة النسخ الاحتياطية لانظام هي إبقاء مجلد أو أكثر متزامتًا مع مجلد أو أكثر 
موجود في جهاز تخزين آخر (يكون غالبا جهاز تخزين قابل للإزالة) في نفس النظام أو في نظام بعيد. يمكننا 
على سبيل المثال» أن نزامن نسخة من موقع وب قيد التطوير من وقتٍ إلى آخر مع خادم الوب الأساسي. 
الأداة المفضلة لهذه المهمة فى عالم الأنظمة الشبيهة بيونكس هى .٠5/١١‏ يزامن هذا البرنامج المجلدين 
المحلي والبعيد باستخدام 0 yسaى «remote-update‏ الذي یسمح لبرنامج ۲۶۷۸٩‏ بشکل سریع 
بمعرفة الاختلافات بين المجلدين والقيام بأقل قدر من النسخ لمزامنتهما. وهذا ما يجعل ١٤١۷ء۲‏ سريكًا للغاية 
مقارنة مع باقي برامج النسخ. 
نقذ برنامج ٩۷۸ء۲‏ کالاتي: 
rsync options source destination‏ 

حیث المصدر (٤٤U۲ا٥ء)‏ أو الوجهة (107٤2٣1اءعه)‏ هو واحذ من ما يلي: 

٠‏ ملف أو مجلد محلي. 

۰ ملف أو مجلد "بعید" على |الشکJ .[user@]host:pa th‏ 

۰ خادم ٤۷۸ء٣‏ بعيد )ُحڌد ڊJlشکJ‏ athضport]/p: .rsync://[user@]host[‏ 
انتبه إلى أن المصدر أو الوجهة يجب أن يكون ملهًا محليًا. النسخ ما بين نظامين بعدين ليس أمرًا مدعومًا في 
.rsync‏ 
لنجرب ٤١۷ء۲‏ على بعض الملفات المحلية. لنحذف بادى الأمر محتويات مجلد :۴٥0‏ 


[me@linuxbox ~]$ rm -rf foo0/* 


لنزامن الآن المجلد ١1١١‏ ١1۷2م‏ بإنشاء نسخة مطابقة له فى :۴٥١‏ 


[me@linuxbox ~]$ rsync -av playground foo 


استخدمنا الخيارين -١‏ (الأرشفة. للمحافظة على خصائص الملفات) و۷- (۷۵۲0058) إإئشاء نسخة 
"معكوسة" )٣1۲۲۳۵۴۳(‏ لمجلد ۵٣13۷۲0۷م‏ فی .۴٥۵‏ سنشاهد قائمة بالملفات التی تسخ فی أثناء تنفی: 
الأمر ١٠١۷ء٠.‏ فى النهاية» سنشاهد رسالة كالرسالة الآتية: 


sent 135759 bytes received 57870 bytes 387258.00 bytes/sec 
total size is 3230 speedup is 0.02 
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التى تُظهر مقدار البيانات التى تُسخت. إذا نفذنا الأمر مره ثانيةًء فسوف تظهر لنا نتيجة مختلفة: 


[me@linuxbox ~]$ rsync -av playgound foo 
building file list ... done 


sent 22635 bytes received 20 bytes 45310.00 bytes/sec 
total size is 3230 speedup is 0.14 


لاحظ عدم وجود قائمة بالملفات. هذا لأن ١١۷ء۲‏ عَرَف أنه لا توجد أَيّة اختلافات بين ۵٩١1ا0ع1a۷م/-‏ 
و oundع1yم۴۵/p/~.‏ لذاء لن یحتاج إلی نسخ آى شی»ء. إذا عذلنا فى مجلد ١٩۵‏ 13۷0م ومن ثم نفذنا 


الأمر ۲۷۸٥٩‏ مجددًا: 


[me@linuxbox ~]$ touch playground/dir-099/file-Z 
[me@linuxbox ~]$ rsync -av playground foo 

building file list ... done 

playground/dir-099/file-Z 

sent 22685 bytes received 42 bytes 45454.00 bytes/sec 
total size is 3230 speedup is 0.14 


كما لاحظت. قد وجد ٩۷۸ء۲‏ اختلاقًا ونسخ الملف الجديد فقط. 


کتطبیق عملی» سنستخدم قرص 58ا الذى استخدمناه سابقًا مع أمثلة .]2١‏ إذا أدرجنا القرص فى الجهاز 
وؤصل إلى المجلد )ك01ع81/ه1له"١/»‏ فسنستطيع إنشاء نسخة احتياطية بإنشاء مجلد باسم ما)٤‏ 3ط فى 


قرص 58لا ومن ثم ننسخ أهم الأشياء الموجودة على جهازنا باستخدام :٣5۷۸٩‏ 


[me@linuxbox ~]$ mkdir /media/BigDisk/backup 
[me@linuxbox ~]$ sudo rsync -av --delete /etc /home /usr/local 
/media/BigDisk/backup 


نسخناء في المثال السابقء المجلدات /٥٤٤‏ و /۸٥۳۴‏ و c21‏ ۲/10ءں/ من نظامنا إلى قرص 58لا. استخدمنا 
الخيار EEE‏ لحذف الملفات الموجودة في جلد backup‏ في قرص ۶8لا التي لم تعد موجودة في 
النظام المحلي (قد لا يفيد هذا الخيار كثيرًا في أول مرة نأخذ فيها ا ا لكنه مفيد بعد ك 
تكرار عملية إدراج القرص الذي يحتوي على النسخة الاحتياطية وتنفيذ الأمر ۲١۷١٠١‏ قد تكون طريقة مفيدة 
إإجراء النسخ الاحتياطي للنظام. يمكننا إنشاء أمر بديل لتنجب كتابة كامل الأمر عند القيام بالنسخ 
الاحتياطيء ثم نضیفه إلى ملف "١٥٤٣۸ءھط.":‏ 
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alias backup='sudo rsync -av --delete /etc /home /usr/local 
/media/BigDisk/backup ' 


كل ما نحتاج إلى فعله هنا هو إدراج قرص 58ل وتنفيذ الأمر مu)ءهط.‏ 


استخدام اللأم rsync‏ عر الشبکە 


إحدى أهم میزات sy‏ هي إمكانية استخدامه لنسخ الملفات عبر الشبكة. الحرف "٣"‏ في ٥‏ یرمز 
alSJة "remote"‏ أي بعيد. النسخ الاحتياطي عن بعد يمكن أن يتم بإحدى الطريقتين الآتيتين: الطريقة الأولى 
تتطلب خادم يحتوي على ١١رء۲‏ بالإضافة إلى ء. لنفترض أن لدينا حاسوبًا آخر موصولًا بالشبكة ويحتوي 
على الكثير من المساحة التخزينية الفارغة ونريد أن نأخذ النسخة الاحتياطية على ذاك النظام بدلا من 8 
8. بفرض أن النظام الآخر يحتوي على مجلد باسم ۸٤04ء‏ فنستطيع تنفيذ الأمر الآتي: 


[me@linuxbox ~]$ sudo rsync -av --delete --rsh=ssh /etc /home 
/usr/local remote-sys:/backup 


لقد قمنا بتغييرين على الأمر حتى نستطيع النسخ عبر الشبكة. أولًا أضفنا الخيار 5۲ء=۸؟٣--.‏ الذى يجعل 
٤‏ یستخدم 5۸ء وبالتالي نستطيع نقل الملفات عبر نفق آمن بين الحاسوب الحالي ا البعيد. 
تانيّاء حددنا المضيف البعيد بكتابة اسمه قبل المسار (اسم النظام البعيد في هذه الحالة EOE SA‏ 
الطريقة التانية التي يستخدم فيها ١٠١۷ء۲‏ لمزامنة الملفات عبر الشبكة هي استخدام خادم .۲5۷۸٩‏ یمکن 
إعداد rsync‏ قم کا و "الاستماع" إلى طلبات التزامن. يتم ذلك 0 بانشاء نسخة انعكاسية 
(8٣İ0۲۱ص)‏ من النظام البعيد. على سبيل المثال» تطرح ريدهات مجموعة کبیرة من البرمجيات التي تکون 
قيد التطوير لتوزيعة فيدورا. من المفيد لمجربي البرمجيات أن ينسخوا هذه المجموعة في أثناء فترة تطویر 
التوزيعة للتبليغ عن العلل. ولما كانت الملفات في المستودع تتغير تغيرًا مستمرًَا (أكثر من مرة كل يوم)» فمن 
المحبذ أن تتم متزامنة النظام المحلى مع النظام البعيد بدل نسخ كل ملفات المستودع. أحد تلك المستودعات 
موجود في ۲۵٩۸‏ 2أچ۲٥6۵؛‏ یمکننا أ ننسخه على جهازنا کالاتي: 


[me@linuxbox ~]$ mkdir fedora-devel 
[me@linuxbox ~]$ rsync -av -delete rsync://rsync.gtlib. gatech.edu/ fed 
ora-linux-core/development/i386/os fedora-devel 


استخدمنا فى الأمر السابق رابط خادم ۲۶۷۸٩‏ البعید» الذی یتکون من البروتوکول )۲5۷۸٥٩://(‏ ویتبعه اسم 
المضیف ۴٥۸ . e۵1(‏ ھع . ٥11٤ع‏ . cہsyا)‏ ومن ثم مسار المستودع. 
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الفصل الثامن عشر: الأرشفة والنسخ الاحتياطى 
انللاصة 


لقد ألقينا نظرة على برامج الضغط والأرشفة المستخدمة في ليئكس وباقي الأنظمة الشبيهة پیونکس. يُفصّل 
استخدام م21ع/۲ه) عند أرشفة الملفات في الأنظمة اة پیونکس. e‏ يُستخدم 210/1١21‏ للسماح 
بتبادل الأرشيف مع أنظمة ويندوز. في النهايةء ألقينا نظرة على برنامج ١١۷ء۲‏ (أحد برامجي الفُفضلة) الذي 
يفيد للغاية في مزامنة الملفات والمجلدات بين الأنظمة. 
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التعابير النظامية 


سنلقي نظرة في الفصول القليلة القادمة على بعض الأدوات التي تُستخدم لمعالجة النصوص. وكما رأينا 
سابقاء تلعب البيانات النصية دورًا مهما في جميع الأنظمة الشبيهة بيونكس بما فيها ليئكس. لكن فبيل البدء 
في شرح جميع ميزات تلك الأدوات» يجب علينا تعلم تقنية تستخدم بكثر مع أغلب الاستخدامات المعقدة 
لتلك الأدوات, ألا وهي التعابير النظlمية «(Regular Expressions)‏ 


بينما كنا نتعلم المزايا المتعددة التي يوفرها سطر الأوامرء واجهنا العديد من الميزات والأوامر؛ كالتوسعاتء 
والاقتباسات» واختصارات لوحة المفاتيح وتأريخ الأوامر ولا ننس محرر ۷1. تكمل التعابير النظامية هذه 
المسيرة "التقليدية" ويمكن تصنيفها (أي التعابير النظامية) على أنها أهم ميزة على الإطلاق! الفهم الجيد 
للتعابير النظامية يُمكننا من القيام بالعديد من المهمات المعقدة والصعبة؛ لكن قد لا يظهر أثر تعلمها مباشرة 
في هذا الفصل. 


ببساطة» يمكن تعريف التعابير النظامية على أنها مجموعة من المحارف (حروف ورموز) تستخدم لتمثيل 
أنماط نصية. إنها تشابه ميزة المحارف البديلة التي توفرها الصدفة لمطابقة أسماء الملفاتء إلا أنها أوسع 
وأشمل. تُدعَم التعابير النظامية من قبل العديد من أدوات سطر الأوامر وقد أعتهدت في لغات برمجية 
كثيرة للقيام بعمليات معالجة النصوص. لكن قد تصبح الأمور مُربكة بعض الشيء عند معرفة أنه ليست 
جميع التعابير النظامية متماثلة؛ وهي تختلف من أداة لأخرى ومن لغة برمجة إلى أخرى. سنجعل نقاشنا 
مُقتصرًا على التعابير التي يدعمها معيار ۴051 (الذي تعتمده أغلب الأدوات ف سطر الأوامر)» وعلى 
النقيض من أغلب لغات البرمجة (وأشهرها في هذا المجال هي بيرل) التي تدعم مجموعة أكبر وأشمل من 
الرموز والمحارف. 


grep 


البرنامج الأساسي الذي سنستخدمه للتعامل مع التعابير النظامية هو صديقنا القديم ۲٠٠١ع.‏ الكلمة "۲٤۲٣ع"‏ 
في الواقع شستقاة ا regular expression print"‏ اobaاع".‏ لذا يمکننا مالاحظة أن م۲عrع‏ مرتہط 
ET‏ بشکل أو بآخر. يبحث ٥٠٤۲ع‏ في الملفات النصية عن مطابقات لتعبير نظامي مدد 
ويطبع أي سطر يحتوي على ذاك النمط إلى مجرى الخرج القياسي. 
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الفصل التاسع عشر: التعابير النظامية 
لقد استخدمنا "٠٠ء‏ حتى الآن» لمطابقة النصوص البسيطة "الثابتة" كال تى: 
[me@linuxbox ~]$ ls /usr/bin | grep zip‏ 


يطبع الأمر السابق جميع الملفات الموجودة في مجلد ١61/١ءدا/‏ التي يحتوي اسمها على العبارة "م71". 
يقبل برنامج م٠5۲‏ الخيارات والوسائط على النحو الآ تي: 

grep [options] regex [file...] 
حيث ×۴ ۲۴۴ هو نمط التعابير النظامية.‎ 
يحتوي الجدول الآتي على قائمة بأشهر خيارات البرنامج ۲۴۲ع:‎ 


الجدول 1-19: خيارات ماع 
الخيار الشرح 


ذ- تجاهل حالة الأحرف. عدم التفريق ما بين الأحرف الكبيرة (5۵هء۲٠ممں)‏ والأحرف 
الصغيرة .)10«۷٤۲٤١256€(‏ يمكن تحدیده أیضًا عن طريق الخيار .--18۸0۲٥€-٤25€‏ 


۷- عكس التحديد. افتراضيًاء يطبع ٠٠ع‏ الأسطر التى تحتوى على مطابقة أو أكثر. هذا 
الخيار يجعل ٠۲ع‏ يطبع كل سطر لا يحتوي على أَيّة مطابقات. يمكن تحديده عن 
طريق الخيار .--invert-match‏ 

-٤‏ طباعة عدد المطابقات (أو عدد الأسطر غير المطابقة إن أستخدم الخيار ۷-) عوصًا عن 
الأسطر أنفسهم. یمکن تحدیده أیصًا بالخیار ۸٤‏ 1ا0٥٤--.‏ 


1- طباعة اسم كل ملف يحتوى على المطابقة بدلا من طباعة الأسطر أنفسهم. يمكن 
تحديدہ أيصًا بالخيار .--fi1les-with-matches‏ 


ا- شبيه بالخيار 1-؛ لكنه يجعل ٠٠ع‏ يطبع أسماء الملفات التى لا تحتوى على أيِّة 
مطابقات. يمن تحديدہ أيصًا بالخيار .--fi1les-without-m2a†Ch‏ 


۴٣‏ إسباق كل سطر مُطابق برقم ذاك السطر فى الملف الأصلى. يمكن تحديده أيصّا 
ڊبlلخlر .--l1ine-number‏ 


-٣‏ عدم طباعة اسم الملف عند إجراء بحث فى أكثر من ملف. يمكن تحديده أيصًا بالخيار 


.--nNno- filename 
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grep 


سئنشع بعض الملفات النصية التی سنبحث فی محتواها؛ لکی نستکشف ٥۴٤۲ع‏ استکشاقًا کاملا: 


[me@linuxbox ~]$ ls /bin > dirlist-bin. txt 

[me@linuxbox ~]$ Ils /usr/bin > dirlist-usr-bin. txt 

[me@linuxbox ~]$ ls /sbin > dirlist-sbin.txt 

[me@linuxbox ~]$ Ils /usr/sbin > dirlist-usr-sbin. txt 

[me@linuxbox ~]$ ls dirlist*.txt 

dirlist-bin.txt dirlist-sbin.txt dirlist-usr-sbin. txt 
dirlist-usr-bin. txt 


نستطيع القيام ببحث صغير في قائمة الملفات كالآتي: 


[me@linuxbox ~]$ grep bzip dirlist*.txt 
dirlist-bin.txt:bZzip2 
dirlist-bin.txt:bzip2recover 


بحث ٠٠ء‏ فى المثال السابق» فى كل الملفات الموجودة عن السلسلة النصية "م21" ووجد مطابقتين 
کلاهما فى الملف ١. ٤×٤‏ 1ط-٤ء1۲11.‏ إذا كنت مهتقمًا بأسماء الملفات التى تحتوى على المطابقات ولیس 
المطابقات أنفسهم» فتستطيع استخدام الخيار "1-": 


[me@linuxbox ~]$ grep -l bzip dirlist*.txt 
dirlist-bin.txt 


بشكل مشابه»ء إذا أردنا مشاهدة قائمة بالملفات التى لا تحتوى على مطابقات, فإننا ننفذ الأمر الآتى: 


[me@linuxbox ~]$ grep -L bzip dirlist*.txt 
dirlist-sbin. txt 

dirlist-usr-bin.txt 

dirlist-usr-sbin.txt 


المحر و ف العادية و الرمو ر الحاصة 


ربما لم يظهر لك جليًا أن جميع عمليات البحث التي قمت باستخدام 2٠٠١‏ فيها حتى الآن تستخدم التعابير 
النظامية بشكل SSUES SÎ‏ التعبير النظامي "م071" يعني أن المطابقة تحدث 
فقط إذا حوى سطر ما في ملف أربعة محارف على الأقل وكان في ذلك السطر الأحرف "ط" و"7 "و" 1" و"م" 
بالقريب ذاه ودون وجوه آنه مخارف قصل يما المخارق الس تكون مها الكامة "216ف" تصلق لبها 
اصطلاحيًا "الحروف العادية" (١٣عcha۲at‏ اا أي تلك المحارف التي تُطابق نفسها فقط. تحتوي التعابير 
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النظامية بالإإضافة إلى الأحرف العادية ما يُسمى "الرموز الخاصة" (١١ع)۸2۲2)-٠")‏ التى تُستخدم لتحديد 
مطابقات أكثر تعقيدًا. تتكون الرموز الخاصة التى تحتوى عليها التعابير النظامية من الرموز الآتية: 


TS EFT aE SEE N 
تُستخدم فى بضع‎ "٠" تعتبر جميع المحارف الأخرى أحرقًا عادية. يجدر بالذكر بأن الشرطة المائلة الخلفية‎ 


حالاتِ إإنشاء سلاسل خاصة (ك٠ء٠عں‏ ٩٠ء )"٠a‏ وأيصًا للسماح للرموز الخاصة بأن تهرّب وتعامل كأحرف 
عادية. 


ملاحظة: كما رأينا في الفقرة السابقء إن عددًا من الرموز الخاصة الفُستخدمة في التعابير النظامية يكون 
ی ا إلى الصدفة عندما تتم عملية التوسعة. عندما تُمرّر نمط تعابير نظامية يحتوي 
على أحد الرموز الخاصة إلى سطر الأوامرء فيكون من المهم جدًا أن نضع النمط ما بين علامتي اقتباس 
(لمتع الصدفة من توسعتهم). 


خرف ال أي شى" 


أول رمز من الرموز الخاصة الذى سنناقشه هو رمز الزقطة "" الذى پُستخدم لمطابقة آى محرف. إذا وضعتاه 


[me@linuxbox ~]$ grep -h '.zip' dirlist*.txt 
bunzipZ 
bzipZ 
bzip2recover 
gunzip 

gzip 

funzip 
gpg-Zzip 
preunzip 
prezip 
prezip-bin 
unzip 
unzipsfx 


لقد بحثنا في ملفاتنا عن أي سطر يُطابق التعبير النظامي "م21.". هناك شيئان مثيران للاهتمام في الناتج. 
خط أن انامح وال تضكن فى الفانعة هذالان رمز النقظة فى الت لظام زا عفد الأحزف 
المطلوبة إلى أربعة حروف» ولان الاسم "zip"‏ أو یحتوی إلا على تلاتة حروف» فانه لم يُطابق. ايسا إذا حوت 
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محرف ال" أي شيء" 


القائمة على الامتداد "م71 ." فسيطابق أيصًا؛ لأن رمز النقطة فى امتداد الملف يُعامل كحرف عادى. 


بدابة ونهابة السطر 


يرمز المحرفان "^" و "8" في التعابير النظامية إلى بداية ونهاية السطر على التوالي. هذا يعني أنهما يؤديان 
إلى المطابقة فى حال ؤجد نمط التعابير النظامية فى بداية السطر ("^") أو نهاية السطر ("5"): 


[me@linuxbox ~]$ grep -h '^zip' dirlist*.txt 
zip 

zipcloak 

zipgrep 

zipinfo 

zipnote 

Zzipsplit 

[me@linuxbox ~]$ grep -h 'zip$' dirlist*.txt 
gunzip 

gzip 

funzip 

gpg-zip 

preunzip 

prezip 

unzip 

Zip 


[me@linuxbox ~]$ grep -h '^zip$' dirlist*.txt 


Zip 


بحتنا في المثال المثال السابق عن السلسلة النصية "م21" الموجودة عند بداية السطرء ثم عند آخر السطر ثم 
الموجودة عند بداية ونهاية السطر (أى أن الكلمة "م71" موجودة فى سطر بأكمله). لاحظ أن النمط "$^" 
(بداية السطر ونهايته ولا شيء بينهما) سيُطابق الأسطر الفارغة. 


مساعد حل الكلمات المتقاطعة 


يحب أخى الصغير حل الكلمات المتقاطعة ويطلب منى أحيانًا المساعدة فى سؤال معين يشبه السؤال 
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الآتي: "ما هي الكلمة التي بطول خمسة حروف التي يكون الحرف الثالث فيها هو 'ز' والحرف الأخير 
وتعني...؟" قد يتطلب متل هذا السؤال تفکيرًا كثيرًا. 
هل تعلم أن نظام ليئكس يحتوي على قاموس؟ ألق نظرة في المجلد ٤5۸3۲۵/01/١5لا/‏ وستجد 
واحدًا أو أكثر. ملفات القاموس اة هناك فی مر غات تحتوي على قائمةٍ طويلةٍ بالكلماتء 
كل كلمة بسطر مرتبة ترتيبًا هجائيًا. في النظام الخاص بيء يحتوي ملف ل١٠۷‏ على أكثر من 98500 
كلمة. للحصول على جواب سؤال الكلمات المتقاطعة السابق, فإننا ننفذ الأمر الآتي: 
[me@linuxbox ~]%$ grep -i '^..j.r$' /usr/share/dict/words‏ 
Ma jor‏ 
major‏ 
باستخدام هذا التعبيرء استطعنا معرفة جميع الكلمات الموجود في القاموس التي طولها هو خمسة 
حروف ويكون الحرف "ز" هو الحرف الثالث والحرف اق الأخير. ۰ 


تعاير الأقراس وقات ارف 


بالإضافة إلى مطابقة أي محرف في مكان معين في نمط التعابير النظاميةء يمكننا أيصًا مطابقة حرف واحد 
لأحد عناصر مجموعة ا من ا ا تعابیر الأقواس (۸٥اککم۲م×e ٤)٥٤‏ ۲۵ط). یمکننا تحدید 
مجموعة من المحارف باستخدام تعابير الأقواس (بما فيها المحارف التي تعتبر من الأحرف الخاصة) التي 
ستطابق. في هذا المثال» سنستخدم مجموعة تحتوي على حرفين فقط: 


[me@glinuxbox ~]$ grep -h '[bg]zip' dirlist*.txt 
bzipZ 

bzip2recover 

gzip 


طابقنا أى سطر يحتوى على إحدى الكلمتين "م071" أو "م71ع". 


يمكن للمجموعة أن تحتوی علی أی عدد من المحارف» وستفقد فيها الأحرف الخاصة معناها وتعامل على أنها 
حرف عادية. لكن يوجد هنالك حرقين خاضين لا يفقدان معناهما هما: "“" الذى يعنى "رفض " (أُو أخذ 
ای وع الا و ارو إل تف مديد مال خارف كوا مر قا 


ارفض 


إذا کان أول محرف في تعبير الأقواس هو "^" فان المحارف الموجودة بين القوسين تعني عدم وجود أحد 
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الرفض 
تلك المحارف فى ذاك الموضع. إإزالة الغموض» جرب المتال الآتى المُعدّل من المثال السابق: 


[me@linuxbox ~]$ grep -h '[^bg]zip' dirlist*.txt 
bunzipZ2 
gunzip 
funzip 
gpg-zip 
preunzip 
prezip 
prezip-bin 
unzip 
unzipsfx 
unzipsfx 


عدا "0" و "ع". لاحظ عدم ظهور م71 فى القائمة. المجموعة الفستخدمة فى التعبير النظامى السابق ما تزال 
تتطلب وجود حرف فى ذاك الموضعء لكنه (أى الحرف) ليس عضؤًا فى تلك المجموعة. 

يعكس رمز "“" معنى المجموعة فى حال كان أول محرف فيها؛ عدا ذلك فإنه يفقد معناه ؤيعامل على أنه 
حرف عادی. 


عالت الحروف التقليدية 

إذا أردنا كتابة تعبير نظامي يُطابق كل اسم في ملفاتنا السابقة يبدا بحرف كبير, فإننا نستخدم الأمر الآتي: 
[me@linuxbox ~]$ grep -h '^[ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXZY]' dirlist*.txt‏ 

شن فن المنطقي كتابة 26 حرقًا في كل مرة! هذه طريقة أخرى لذلك: 


[me@linuxbox ~]$%$ grep -h '^[A-Z]' dirlist*.txt 
MAKEDEV 

ControlPanel 

GET 

HEAD 

POST 

X 
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Xorg 

MAKEFLOPPIES 
NetworkManager 
NetworkManagerDispatcher 


باستخدام مجال حروف يتكون من ثلائة محارف فقطء استطعنا تمثيل 26 حرقًا. أي مجال من المحارف (بما 
فيها الأرقام) يمکن أستخدامه بهذه الطريقة. ویمکن ايسا تحدید أكثر من مجال بين أقواس کالمثال الآ تى 
الذى يُطابق جميع أسماء الملفات التى تبدأً بأحرف أو أرقام: 


[me@linuxbox ~]$ grep -h '^[A-Za-z0-9]' dirlist*.txt 


3 


نلاحظ أن الشرطة "-" ثعامل معاملة خاصةء إا كيف نستطيع وضع الشرطة في تعبير الأقواس؟ يتم ذلك 
بوضعها كأول محرف في التعبير. جب المثالين الآ تيين: 


[me@glinuxbox ~]$ grep -h '[A-Z]' dirlist*.txt 
المثال السابق يُطابق كل أسماء الملفات التى تحتوى على حرف كبيرء بينما:‎ 


[me@glinuxbox ~]$ grep -h '[-AZ]' dirlist*.txt 


يُطابق جميع أسماء الملفات التى تحتوى على الشرطة "-" أو حرف "۸" أو "7". 


فقات حروف ۲0S1)‏ 


مجالات المحارف التقليدية سهلة الفهم وطريقة فعالة لتحديد مجال من الحروف بسرعة. لكن لسوء الحظ لا 
تعمل مجالات المحارف دائمًا عملًّد صحيكًا. على الرغم من أننا لم نواجه مشاکل مع ۲٠٠۲ع‏ حتى الآنء لكن قد 
تحدث لنا مشاكل عند استخدام البرامج الأخرى. 

بالعودة إلى الفصل الرابعء كنا قد ألقينا نظرةٌ على الحروف البديلة وكيفية استخدامها للقيام بتوسعة أسماء 
الملفات. في ذاك النقاشء» قلنا أن مجالات الحروف تعمل بنفس الطريقة التي تعمل بها في التعابير النظاميةء 
لكن هاك المشكلة: 


[me@linuxbox ~]$ ls /usr/sbin/ [ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ] * 
/usr/sbin/MAKEFLOPPIES 

/usr/sbin/NetworkManagerDispatcher 

/usr/sbin/NetworkManager 
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(ربما تظهر لك قائمة مختلفة حسب توزيعتك وربما لا يظهر أي ناتج. جُرْبَ هذا المثال على توزيعة أوبنتو). 


. 


يُظهر الأمر السابق النتائج المتوقعة: قائمة بالملفات التي يبدأ اسمها بحرف كبيرء لكن: 


[me@linuxbox ~]$ Ts /usr/sbin/ [A-Z]* 
/usr/sbin/biosdecode 

/usr/sbin/chat 

/usr/sbin/chgpasswd 
/usr/sbin/chpasswd 

/usr/sbin/chroot 
/usr/sbin/cleanup- info 
/usr/sbin/complain 
/usr/sbin/console-kit-daemon 


لقد ظهرت لنا نتيجة مختلفة تمامًا! (غرص جزء يسير من الناتج)» لماذا؟ إنها قصة طويلة» لكن هاك نسخة 
مختصرة منها: 
بالعودة إلى الزمن الذى طؤّرَ يونكس فيه لأول مرةء كان النظام يعرف فقط محارف 11١٤45ء‏ وكانت ميزاته 
تعكس هذه الحقيقة. أول 32 محرقًا (التى تقابل الأرقام من 0 إلى 31) هى أكواد التحكم (كمسافة الجدولة 
]t6[‏ والفراغ الخلفى [٤٥٤2مء)ءهط]‏ ومحرف العودة إلى بداية السطر ۲١۲U۲۸[‏ ععة٠١۲ء]).‏ تحتوى المحارف 32 
التالية (63-32) على المحارف الطباعية» بما فيها أغلب علامات الترقيم والأرقام من 0 إلى 9. تحتوى المحارف 
2 التى تليها (95-64) على الأحرف الكبيرة (56٠۵۲مم٠ا)‏ وبعض علامات الترقيم الأخرى. آخر 31 محرقًا 
(الأرقام من 96 إلى 127) تحتوى على الأحرف الصغيرة (ع5ة٠۲٠٠٠!ا)‏ والمزيد من علامات الترقيم. لذاء فإن 
1 یرتب الأحرف بالشکل الآتی: 

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZabcdefghij klmnopqrstuvwxyz 

aAbBcCdDeEfFQGhNHiII j JkKKlLmMnNoOpPqQrRsStTuUVVWWxXyYYZZ 
ظهرت الحاجة إلى دعم الأحرف غير الموجودة بعد أن انتشر يونكس خارج الولايات المتحدة الأميركية. وسع‎ 
لکی يستخدم ثمانی بتاٽ» وأضاف محارف للأرقام من 255-128« الت ضعت العديد من اللغات.‎ ASCII جدول‎ 
لدعم هذه الإمكانية» قذمت معايير ۴051 مفهومًا جديدًا شمى "المحلية" (ا۵١٠ا). التى يمكن أن ثُعدّل‎ 
لتحديد مجموعة المحارف المستخدمة فى مكان معين من العالم. يإمكاننا عرض فيمة متغير اللغة فى نظامنا‎ 


[me@linuxbox ~]$ echo $LANG 
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en US.UTF-8 


ستستخدم البرمجیات التی تتبع معیار ۴051٨‏ ترتيب أحرف يختلف عن ترتيب ۸5٤11‏ بالاعتماد على قيمة هذا 
المتغير. وهذا ما يفسر سلوك الأوامر التى جژبناها فی الأعلى. فشر مجال المحارف [۸-2] فی ترتيیب 
القاموس على أنه جميع الحروف الأبجدية ما عدا "هة" بالحالة الصغيرة. 


2 اه 4 


الجدول 2-19: فئات حروف ×۴051 


فئة الحروف 


[:alnum: ] 


[ :word: ] 

[:alpha: ] 
[ :blank: ] 
[:cntrl: ] 
[:digit:] 
[:graph: ] 
[ :lower :] 
[:punct : ] 


[:print: ] 


[:space: ] 
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J‏ * ج 


جميع الحروف الأبجدية والأرقام. يمكن التعبير فى ۸5٤11‏ عنها بالشكل: 
.[A-Za-Z0-9[‏ 


کما في الفئة [:۳ ا١‏ 1ه:] لكن مع إضافة الشرطة السفلية. 

الأحرف الأبجدية. يمکن التعبير في ۸5٥11‏ عنها بالشكل: [۸-22-2]. 

تتضمن الفراغ ومسافة الجدولة. 

أكواد التحكم في .۸5٩11‏ تتضمن محارف ۸5٤۲11‏ ذات الأرقام من 0 إلى 31 و 127. 
الأرقام من 0 إلى 9. 

جميع المحارف المرئية. في ۸5)11 هي المحارف ذات الأرقام من 33 إلى 126. 
جميع الأحرف الصغيرة. 

جميع علامات الترقيم. أي ]~} |{ `_1\\\[@?>=<;:/.,+*)( '&#$%8"!-[. 


جميع المحارف الطباعية بما فيها تلك الموجود فى الفئة [:۸م۲3ع:] بالإضافة إلى 
الفراغ. 

المحارف الفاصلة بما فيها الفراغ ومسافة الجدولة والعودة إلى بداية السطر والسطر 
الجديد ومسافة الجدولة العمودية ومحرف ٤٥۲۳ e٥۵‏ تعر عنھم فی :۸5€٥11‏ 
\t\r\n\v\f]‏ [ 


فئات حروف POSIX‏ 


[ : ٣PeمuPا:]‏ الأحرف الكبيرة. 
[:181×:] المحارف الفستخدمة للتعبير عن الأرقام الست عشرية. ثمتّل فى ۸5٤٥11‏ بالشكل 
الآتیى: .]0-9A-۴a-۴[‏ 
لا يمكن التعبير عن مجال جزئي ([۸-1۷]» حتى باستخدام فئات الحروف. 


سنكرر المتال السابقء لكن هذه المرّة مع استخدام فئات الحروف: 


[me@linuxbox ~]$ ls /usr/sbin/ [ [:upper:]]* 
/usr/sbin/NetworkManager 


تذكر أن المثال السابق ليس مثالا عن التعابير النظاميةء بل مجرد توسعة أسماء الملفات التى تقوم بها الصدفة. 
أستخدم هنا لأن بالإمكان استخدام فئات حروف ۴051 لكلا الغرصين. 


العودة إلى الترتيب التقليدي 
بإمكانك اختيار أن يَستخدم نظامك ترتيب الحروف التقليدى )45٣11(‏ بتعديل قيمة متغير البيئة 
6. كما شاهدنا فى الفقرة السابقء یحتوی المتغیر 1۸۸6ا على اسم اللغة ومجموعة المحارف 
المستخدمة. تُحدد القيمة الافتراضية لهذا المتغير أثناء اختيارك للغة أثناء تثبيت ليتٹكس. 
لمشاهدة الضبط الخاص ب"المحليّة"» استخدم الأمر :10٥21٥‏ 
[meQlinuxbox ~1]% locale‏ 
LANG=en_US.UTF-8‏ 
LC_CTYPE="en_US.UTF-8"‏ 
LC_NUMERIC="en_US.UTF-8"‏ 
LC_TIME="en_US.UTF-8"‏ 
LC_COLLATE="en_US.UTF-8"‏ 
LC_MONETARY="en_US.UTF-8"‏ 
LC_MESSAGES="en_US.UTF-8"‏ 
LC_PAPER="en_US.UTF-8"‏ 
LC_NAME="en_US.UTF-8"‏ 
LC_ADDRESS="en_US.UTF-8"‏ 


LC_TELEPHONE="en_US.UTF-8" 
LC_MEASUREMENT="en_US.UTF-8" 
LC_IDENTIFICATION="en_US.UTF-8" 
LC_ALL= 
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سند القيمة ۴051 إلى المتغير 1۸١۸6‏ لتغيير المحليّة لاستخدام سلوك يونكس التقليدي: 
[me@linuxbox ~]$%$ export LANG=POSIX‏ 
لاحظ أن هذا التغيير يجعل النظام يستخدم مجموعة المحارف الإنكليزية الخاصة بالولايات المتحدة 
الأميركية (محارف ۸5٤11‏ بالتحديد). لذاء تأكد إن كان ذلك ما تريد. 
يمكنك جعل هذا التغيير ثابتًا باضافة السطر الا تي إلى ملف ١٤١۸ءهط‏ . الخاص بك: 
export LANG=POSIX‏ 


التعابير النظامية الأساسية فى مواجهة التعابير النظامية الموسعة 
عندما ظننا أن الأمر لن يكون مربكًا أكثر من هذا؛ فنفاجئ بأن معيار ۴051 يقشم التعابير النظامية إلى 
قسمين: التعابير النظامية الأساسية ٣١(‏ هام۲ م×e‏ ٣aاuعeا‏ asiط‏ اختصارًا )8۸۴٤‏ والتعابير النظامية الموسعة 
extended regular expressions)‏ اختصارًا 5۴۴). الميزات التى ناقشناها حتى الآن هى مدعومة من أى 
تطبيق متوافق مع ۴051 ويدعم التعابير النظامية الأساسية. صديقنا ۲١٠۲ع‏ هو أحدهم. 
ماهو الفرق ما بين التعابير النظامية الأساسية والموسعة؟ القضية هى قضية الحروف الخاصة. يمكن 
استخدام الأحرف الخاصة الآتية فى التعابير النظامية الأساسية: 
e FF‏ 

آى محرف آخر بُعنیر حرقًا عاديًا. لكن فى التعابير النظامية الموسعةء آ ت الأحرف الآتية: 

| + ?}{()( 
لکن (وها هو الأمر المسلي» فشر الرموز "(" و ")" و "إ" و "٤"‏ على أنها أحرف خاصة في التعابير النظامية 
الأساسية إذا تم تهريبهم بواسطة الشرطة المائلة الخلفيةء لكن مع التعابير النظامية الموسعةء يُعتّر أى حرف 
خاص حرفا عاديا عندما يُسبق بالشرطة المائلة الخلفية. سیوضّح أى التباس حدث فى الفقرات الآتية. 
ولأن المزايا التى سنناقشها فى الفقرات اللاحقة هى جزء من التعابير النظامية الموسعةء فسنحتاج إلى 
استخدام نسخة أخرى من م٠٠ع.‏ تقليديًاء كان يتم ذلك باستخدام 2۲68ء؛ لكن نسخة غنو من برنامج 8۲٤٥‏ 
تدعم التعابير النظامية الموسعة عند استخدام الخیار ۴-. 


POSIX 


خلال الثمانيات من القرن الماضي» أصبح يونكس من أشهر أنظمة التشغيل التجاريةء لكن في عام 
8 حدثت فوضى فى عالم يونكس. العديد من صانعى العتاد الذى حصلوا على رخصة الكود 
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فئات حروف POSIX‏ 


المصدري لنظام یونکس من مالکيه» ۸۲۳1ء زودوا عتادهم بنسخ مختلفة من النظام. لكن» وبسيب 
جهودهم في إحداث فروق للمنافسة»ء أضافت كل شركة مصنعة تغیرات مملوكة وإضافات خاصة بها 
إلى النظام. 5 ما قلل من توافقية البرمجيات. وكما مع جميع الشركات التجارية» حاولت كل شركة 
ربح لعبة "كسب" الزبائن الدائمين. 

فی منتصف الثمانیات» بدأ 1۴۴۴ (معهد مهندسى الكهرباء والإلكترون "2^0 Institute of Electrical‏ 
EES‏ ectronicsاE")‏ تطویر معاییر ثُحدّد كيف یجب على نظام يونكس (والأنظمة الشبيهة 
بیونکس) أن يعمل. هذه المعاییر التی ثُعرَّف رسميًا بمعيار 1003 15٤٤‏ ثُعرٌّف واجهات برمجة 
التطبيقات I programming interfaces)‏ يرمز لها اختصارًا "۸۴1"» والصدفة والأدوات التي 
يجب أن تتوفر في النظام الشبيه بيونكس القياسي. أشتقت الكلمة "۲051" من الوه 
"Portable OP System Interface"‏ اضف الشرف "×" لتسهيل اللفظ) وأقترحت من قبل 
ریتشارد ستالمان (نعم» ریتشارد ستالمان ذاته) وأستخدمت بعد ذلك من قبل .1٤٤۴‏ 


الاختيار 


أول ميزة من ميزات التعابير النظامية الموسعة التى سنناقشها هى "الاختيار" (١310١1۲اa)»‏ وهى الآلية التى 
تسمح بمطابقة أحد الأنماط الموجودة فى E‏ من التعابيرء بالية تشبه عمل تعبیرات واش التى ا 
ااا المارف الو هة فى المجوع الاا ر مال عا ااه مو مو چن 
السلاسل النصية أو التعابير النظامية الأحرى. 
إإزالة ما سببته الفقرة السابقة من غموض؛ سنستخدم ۲۵۲۳ع مع ۸0٤ع:‏ 
[me@linuxbox ~]$ echo "AAA" | grep AAA‏ 
AAA‏ 


[me@linuxbox ~]$ echo "BBB" | grep AAA 
[me@linuxbox ~]$ 


متال سهل جدا ومباشر» حيث مررنا ناتج ٠٠ء٠‏ عبر الأنبوب إلى ٥2۲8؛‏ وعند وجود مطابقة» فسوف نشاهد 
النتائج. إن لم يكن هناك مطابقةء فلن نشاهد أيّة نتائج! 


الآن» حان وقت إضافة الاختيارء الذي يُحَدّد باستخدام الخط الشاقولي "|": 


[me@linuxbox ~]$ echo "AAA" | grep -E 'AAA| BBB' 
AAA 
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[me@linuxbox ~]$ echo "BBB" | grep -E 'AAA|BBB' 
BBB 

[me@linuxbox ~]$ echo "CCC" | grep -E 'AAA|BBB' 
[me@glinuxbox ~]$% 


لاحظنا فى المثال السابق وجود التعبير '888 |۸۸۸ الذى يعنى "إما طابق السلسلة النصية ۸۸۸ أو السلسلة 


اللنصية 888". ولان هذه الميزة موجودة فى التعابير النظامية الموسعة» فلاحظ استخدامنا للخیار ۴- فى 
۲۳ (على الرغم من استطاعتنا أن نشغل ٠2٠٠‏ بدلا من ذلك)» ووضعنا التعبير النظامى بين علامتى 
اقتباس كى لا تفسره الصدفة على أنه أنبوب. الاختيار غير محدود لخيارّين فقط: 


[me@linuxbox ~]$ echo "AAA" | grep -E 'AAA| BBB | CCC' 
AAA 


نستخدم () لفصل ميزة الاختيار عن باقي عناصر التعابير النظامية: 
[me@glinuxbox ~]$ grep -Eh '^(bz|gz|zip)' dirlist*. txt‏ 
ستطابق هذه التوسعة أسماء الملفات في القوائم التي أنشأناها الف تبداً بالكلمة "62" أو "7ع" أو "م71". إذا 
أزلنا القوسين» فسيتغير معنى التعبير النظامي: 
[me@glinuxbox ~]$ grep -Eh '^bz|gz|zip' dirlist*.txt‏ 


إلى مطابقة أي اسم ملف يبدا بالكلمة "2" أو يحتوي على "7ع" أو "م21". 


عددات الرار 


تدعم التعابير النظامية الموسعة عدّة طرق لتحديد عدد المرات التى سيُطابق فيها عنصر ما. 


الرمن "?": مطابقة العنصر "صفر" رة أو مره واحدة 


هذا المحدد يعنى "اجعل العنصر الذى يسبق هذا الرمز اختياريًا". لنفرض أنا نريد التحقق من صلاحية أرقام 
الهاتف. يحدد فيما إذا كان رقم الهاتف صحيحًا بمطابقته لأحد الشكلين الآتيين: 


(nnn) nnn-nnnn 


nnn nnNnN-nNnnNNNn 


حیث "١"‏ هو رقم من 0 إلى 9. يمكننا إنشاء التعبير الآ تی: 
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محددات التکرار 
0-91[0-91[0-91[0-91%$[-0-91[0-91[0-91[ ?)\0-91[0-91[0-91[?(\^ 


ا ل ال اة الاخرف الاو 


لنجرب التعبير السابق: 


[me@linuxbox ~]$ echo "(555) 123-4567" | grep -E '^\(?[0-91 [0-91] [0- 
91\)? [0-91[0-91[0-91]-[0-91[]0-91]0-91]0-91$' 

(555) 123-4567 

[me@linuxbox ~]$ echo "555 123-4567" | grep -E '^\(?[0-91[0-91[0-91\)? 
[0-9][0-91[0-9]-[0-91[0-91][0-91[0-91$' 

555 123-4567 

[me@linuxbox ~]$ echo "AAA 123-4567" | grep -E '^\(?[0-91][0-91[0-9]\)? 
[0-9][0-91][0-9]-[0-91[0-91][0-91][0-91$' 

[me@linuxbox ~]$ 


لاحظ كيف طابق النمط شكلى أرقام الهاتف الصحيكين لكنه لم يطابق الشكل الذى يحتوى على قيم غير 


عددية. 


الم *: مطابقة الر صقر رة أو اكا 
وكما فى الرمز "?"؛ يستخدم الرمز "*" لجعل العنصر الذى يسبقه اختياريًاء لكن يمكن لذاك العنصر أن يُطابَق 
لأى عدد من المرات وليس لمرّة واحدة فقط كما فى الرمز "". لنفترض أننا نريد معرفة فيما إذا كانت سلسلة 
ٿم تنتهر بنقطة. لمطابقة هذا الوصف (البسيط) للجملة»ء فإننا نستخدم التعبير النظامي الا تي: 

[[:upper:]1[[:upper:][:lower:] ]%\.‏ 
يتكون التعبير السابق من ثلاثة عناصر: تعبير أقواس يحتوي على نمط الحروف [:۵۲م10:]» وتعبير أقواس 
آخر يحتوى على فئات الحروف [:۵۲مم1:] و [:10«۷۵6۲:] بالإضافة إلى الفراغ ورمز النقطة مسبوقًا بشرطة 
مائلة خلفية لكى ثعامل النقطة كالأحرف العادية. لاحظ أن العنصر الثانى يأتى بعده الرمز "*". إذّاء بعد وجود 
الحرف الكبير فى أول الجملة يطابق أى عدد من الحروف الكبيرة والصغيرة والفراغات» ومن ثم تكون النقطة 
فى آخر الجملة: 


[me@glinuxbox ~]$ echo "This works." | grep -E '[[:upper:]1] [ [:upper: ] 
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[:lower:] ]*\.' 

This works. 

[me@linuxbox ~]$ echo "This Works." | grep -E '[[:upper:1]1] [[:upper: ] 
[:lower:] ]*\.' 

This Works. 

[me@linuxbox ~]$ echo "this does not" | grep -E '[[:upper:]][[:upper: ] 
[:lower:] ]*\.' 

[me@glinuxbox ~]$% 


طابق التعبير أول اختبارين» لكنه لم يطابق الثالثء بسبب نقصان النقطة فى آخر الجملة والحرف الكبيرة فى 
أولها. 


ال ا مظاقة الحتض هة واحكة او أا كار 


يعمل الرمز "+" بشكل مشابه للرمز "*"» إلا أنه يتطلب مطابقة واحدة على الأقل للعنصر الذى يسبق هذا الرمز. 
يطابق التعبير الآتي الأسطر التي تتألف من مجموعات تتكون من حرف واحد أو أكثر يفصل بين تلك 
المجموعات فراغ واحد فقط: 


^([[:alpha:]]+ ?)+$ 
مثال:‎ 


[me@glinuxbox ~]$ echo "This that" | grep -E '^([[:alpha:]]+ ?)+$' 
This that 

[me@linuxbox ~]$ echo "a b c" | grep -E '^([[:alpha:]]+ ?)+$' 

a bc 

[me@linuxbox ~]$ echo "a b 9" | grep -E '^([[:alpha:]]+ ?)+$' 
[me@linuxbox ~]$ echo "abc d" | grep -E '^([[:alpha:]]+ ?)+$' 
[me@glinuxbox ~]$% 


لاحظنا أن التعبير السابق لم يُطابق السطر "9 5 "٠‏ لأنه يحتوي على حرف غير أبجدي (الرقم 9). ولم يطابق 
الفنطر "0 عة آيضا بسب قصل أكتر جن فراع تين الكرفين "ع "و "0* 


الرمن "]": مطابقة العنصر لعدد حدد من المرات 


يُستخدم الحرقين الخاضين "" و "1" للتعبير عن العدد الأدنى والعدد الأعلى من المطابقات المطلوبة للعنصر 
الذي يسبقهما. نستطيع التعبير عن ذلك بأربع طرق: 
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ا 
الجدول 3-19: تحديد عدد المطابقات 
CTT OT‏ 


إ٤{‏ مہ مرة فقط. 
١ 1,‏ مرة على الأقل ولكن ليس أكثر من ۳ مرة. 
١ ٤1,‏ مرة على الأقل. 
" مرة على الأكثر. 


بالعودة إلى مثال أرقام الهواتف السابقء يمكننا استخدام هذه الطريقة لتحديد التكرارات وتبسيط شكل 
التعبير النظامي: 


0-91[0-9[]0-9[]0-91$[-0-91[0-91[0-91[ ?)\[0-91[]0-91]0-9][?(\^ 
إلی: 
A(?[0-91{3}\)? [0-91{3}-[0-91{4}$‏ 
لنجرب ذلك: 


[me@linuxbox ~]$ echo "(555) 123-4567" | grep -E '^\(?[0-91]{3}\)? [0-9] 
{3}- [0-91{4}$' 

(555) 123-4567 

[me@glinuxbox ~]$ echo "555 123-4567" | grep -E '^\(?[0-91{3}\)? [0-9] 
{3}- [0-91{4}$' 

555 123-4567 

[me@linuxbox ~]$ echo "5555 123-4567" | grep -E '^\(?[0-91{3}\)? [0-9] 
{3}- [0-91{4}$' 

[me@linuxbox ~]$ 


كما لاحظت» يُطابق التعبير النظامي السابق أرقام الهواتف الصحيحة بنجاح (التي تحتوي على أقواس» والتي 
لا تحتويها)» ويرفض أرقام الهواتف ذات الشكل الخاطئ. 


استخدامات علية للتعاير النظامية 


لنلق نظرة على بعض الأوامر التى نعرفها مسبقًا ولنتعلم كيف يمكن استخدامها مع التعابير النظامية. 


262 


الفصل التاسع عشر: التعابير النظامية 


التحقق من صحة قاعة ارقا هواتف باستخدام grep‏ 


في متالنا السابقء جزبنا التحة لتحقق من صحة رقم هاتف واحد فقط. التحة لتحقق من قائمة أرقام ولیس رقم واحد 
فقط هو مثال أكثر واقعية. لذاء لننشى قائمتنا. سئنفذ أمرَا "سحريًا" (هو كذلك لأنك لم تتعلم بعد الأوامر 
الستخدمة فيه كن ك تقلى مسةر اة عمك بالففضيل ف الفضول دة 


[me@linuxbox ~]$ for i in {1..10}; do echo "(${RANDOM:0O0:3}) 
${RANDOM: 0:3} -${RANDOM:0:4}" >> phonelist. txt; done 


سيولد الأمر السابق قائمةً باسم ٤×٤‏ .٤ك۴11١٠٣م‏ تحتوى على عشرة أرقام هواتف. سثضاف عشرة أرقام 
أخرى إلى الملف في كل مرة يُنْقّذ الأمر السابق فيها. يمكننا أيصًا تغيير القيمة 10 القريبة من بداية الأمر لتوليد 
عدد أقل أو أكثر من أرقام الهواتف. إذا تفحصنا محتوى ملف ٠115٤ . ۲×٤‏ ١٥٠م‏ فسنجد مشكلة: 


[me@linuxbox ~]$ cat phonelist. txt 
232) 298-5 
624) 381-1078 
540) 126-1980 
874) 163-5 
286) 254-0 
292) 108-8 
129) 44-9 
458) 273-2 
686) 299-8268 


( 
( 
( 
( 
( 
( 
( 
( 
( 
(198) 307-0 


بعض الأرقام غير صالحة» ولكن هذا ما يجعل القائمة السابقة ممتازة للتجربة عليهاء لأننا سنستخدم ۲۴ع 
زل 3 5 من 2 ت 


طريقة فر ق 1 ف ذ من الأرقام هي أ بح i‏ في العلف عن جمیع الأرقام غير الصحيحة وإظهارهم على 
الشاشة: 


[me@linuxbox ~]$ grep -Ev '^\([0-91{3}\) [0-91{3}-[0-91{4}$' 
phonelist. txt 

(292) 108-518 

(129) 44-79 

[me@glinuxbox ~]$% 
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استخدمنا الخيار "۷-" للحصول على السطور التي لا تحتوي على مطابقات. يحتوي التعبير على محرقي 
بداية السطر "“" ونهاية السطر "5" للتأكد من أن السطر لا يحتوي إلا على رقم الهاتف دون أَيّة بيانات آخرى 
(فراغات في بداية أو نهاية السطر). ولاحظ أيصًا أن التعبير يتطلب وجود الأقواس» على عكس المثال الأسبق 
الذي كانت فيه الأقواس اختيارية. 


العثور على أسماء الملفات غير الحبذة باستخدام دا 

يدعم البرنامج ۴1١۵‏ اختبارًا يستخدم التعابير النظامية. هنالك شيء مهم يجب أخذه بعين الاعتبار هو أن 
طريقة استخدام التعابير النظامية فى ۴1١۵‏ تختلف عن م٠‏ ۲ع. يطبع ۲۲ع السطر عندما يحتوى على النمط 
أما ۵١۴1ء‏ فيتطلب أن يكون اسم الملف مُطابقًا تمامًا لنمط التعابير النظامية. فى المثال الآتى» سنستخدم 
الأمر 1۵ مع التعابير النظامية للبحث عن كل ملف لا يحتوى اسمه على مجموعة المحارف الآتية: 


[- ./0-9a-zA-Z|] 


سيُظهر متثل هذا البحث أسماء الملفات التى تحتوى على فراغات وغيرها من المحارف غير المُحبذ استخدامها 
فى أسماء الملفات: 


[me@glinuxbox ~]$ find . -regex '.*[^-_./0-9a-zA-Z].*' 


ولان ۵0 يتطلب أن يُطابق التعبير النظامی اسم الملف بالکاملء ذفقد وضوتا "*," فی بداية ونهاية التعبير 
للمطابقة صفر مرة أو أكثر لأى محرف. استخدمنا فی وسط التعبير مجموعة مرفوضة من جميع المحارف التى 
ليست "غير محبذة" الاستخدام فى أسماء الملفات. 


البحث عن الملفات باستخدام locate‏ 


يدعم برنامج 10٥3٥‏ التعابير النظامية العادية (باستخدام الخيار م×۴٠ع۲۴--)‏ والموسعة (بالخيار 
.)--۲٠۴8×‏ بإمكاننا إجراء نفس العمليات التى َفذناها على ملف خء۲11 1ه السابق: 


[me@linuxbox ~]$ locate --regex 'bin/(bz|gz| zip) ' 
/bin/bzcat 

/bin/bzcmp 

/bin/bzdiff 

/bin/bzegrep 

/bin/bzexe 

/bin/bzfgrep 

/bin/bzgrep 
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/bin/bzipZ 
/bin/bzip2recover 
/bin/bzless 
/bin/bzmore 
/bin/gzexe 
/bin/gzip 
/usr/bin/zip 
/usr/bin/zipcloak 
/usr/bin/zipgrep 
/usr/bin/zipinfo 
/usr/bin/zipnote 
/usr/bin/zipsplit 


باستخدام خاصية "الاختیار"» بحثنا عن الملفات التی تحتوی على "1۸/٥7"‏ أو "zع/۸‏ 1" أو ."bin/zip"‏ 


البحث عن النصوص في ك1 و صا 


يتشارك برنامجئ ك1۴5 و ۷1۳ فى طريقة البحث عن النصوص. سيؤدى الضغط على / وإدخال نمط التعابير 
النظامية إلى بدء البحث. إذا استخدمنا 1٥١١‏ لعرض ملف ا×ا .٤ء11ع”‏ همم السابق: 


[me@linuxbox ~]$ less phonelist. txt 


(232) 298-5 
(624) 381-1078 
(540) 126-180 
(874) 163-5 
(286) 254-60 
(292) 108-518 
(129) 44-9 
(458) 273-2 
(686) 299-8268 
(198) 307-0 
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استخدامات عملية للتعابير النظامية 


/\([0-91{3}\) [0-91{3}-[0-91{4}5$ 


فسيْكَلّم 1٠5‏ السلاسل النصية التى تطابق النمط: 


298-5 


381-1078 
126- 0 


44-1379 


) 
) 
) 
) 

) 
)292( 108-58 
) 

) 

) 299-8268 

) 


307-0 


من ناحية أخرىء يدعم ۷1١‏ التعابير النظامية العاديةء لذاء سيكون نمط البحث بالشكل الآتي: 
}\0-91\{4[ -}\0-91\{3[ )}\0-91\{3[(/ 


يمكنك ملاحظة أن النمط مشابه للنمط السابق إلا أن بعض المحارف التي تعتبر حروقًا خاصة في التعابير 
النظامية الموسعة تعامل كحروف عادية في التعابير النظامية العادية. لکنها ستعامل كأحرف ا 
إسباقها بشرطة مائلة خلفية. سيْكَلّم النص الفُطابق للبحث وذلك بالاعتماد على نسخة ۷1١‏ الفثثتة على 
نظامك. إذا لم يتم ذلك جرب هذا الأمر في وضع الأوامر: 


:hlsearch 
لتفعيل تعليم مطابقات البحث.‎ 


ملاحظة: ربما يدعم ۷1۳ البحث عن النصوص وربما لا يدعمهاء وذلك بالاعتماد على التوزيعة التى 
تستخدمها. توفر أوبنتو على سبيل المثال» نسخة مُصفرةً من ۷1۳ افتراضيًا. فى مشثل هذه التوزيعاتء 
يمكنك استخدام مدير الحزم لتثبيت الحزمة الكاملة من ۷1۳. 
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انللاصة 
تفلعا كن هذ لفك الد هى ام اعات العا اة بها الول على افر ن الامت كامات 


بالبحث عن البرمجيات الأخرى التي تدعمهم. يمكننا معرفة تلك البرمجيات بالبحث في صفحات الدليل :"١‏ 


[me@glinuxbox ~]$ cd /usr/share/man/manl 
[me@linuxbox man1]$ zgrep -El 'regex| regular expression' *.gz 


يمكن استخدام برنامج 28۲6۲ بنفس آلية استخدام برنامج ۲۴۳٠ع‏ لكن لقراءة الملفات النصية المضغوطة. 
بحثناء في المثال السابقء في ملفات القسم الأول المضغوطة من الدليل ۳3١‏ الموجودة في موضعهم 
الاعتيادي. حيث ستظهر قائمة بالملفات التي تحتوي إحدى العبارتين: "regex"‏ أو "regular expression"‏ 
كنتيجة للأمر السابق. کما ستلاحظء تُستخدم الفعايو الضافة في العديد من البرامج. 


هنالك ميزة فى التعابير النظامية العادية لم نشرحها بعد. تسمى "الأنماط الفرعية". سنشرح هذه الميزة فى 
الفصل القادم. 
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الفصل العشرون: 
معالجة النصوص 


تعتمد جميع الأنظمة الشبيهة بيونكس على النصوص اعتمادًا كبيرًا لتخزين مختلف أنواع البيانات. وهذا ما 
يفسر امتلاك تلك الأنظمة العديد من أدوات تعديل النصوص. سنلقي في هذا الفصل نظرةً على الأدوات 
التي تستخدم "لتفريق" و"تجميع" النصوص. وسنلقي نظرة في الفصل القادم على المزيد من أدوات 
معالجة النصوص,ء مركزين على البرامج التي تستخدم لتنسيق النص لغرض طباعته أو لغيره من الأغراض. 


سنزور في هذا الفصل بعض الأصدقاء القدامى وسنتعرف على آخرين جدد: 
*٭ ca‏ - دمج أو لخ الملفات وطباعتها إلى مجرى الخرج القياسي. 
٣ .‏ - ترتيب أسطر ملف نصي. 
٠‏ ون - التبليغ عن أو حذف الأسطر المكررة. 
٠‏ انع - إزالة أقسام من أسطر ملف ما. 
٠‏ امم - دمج أسطر عدة ملفات. 
° "٣1ز‏ - دمج أسطر ملفين. 
° "تع - المقارنة بين ملقين مُرتبين سطرًا بسطر. 
d1۴ °‏ - المقارنة بين ملقين سطرًا بسطر. 
٠‏ ٠ع‏ tمم‏ -تحويل ملف ذي نسخة قديمة إلى نسخة أجدد عن طريق ملف الاختلافات 1۴۴ل. 
٭ ۲ - تحويل أو حذف المحارف. 
٠‏ ل۴ - محرر تدفقي لترشيح (فلترة) أو تحويل النصوص. 
٠‏ 11ءeمءه‏ - مدقق إملائي تفاعلي. 
مجالات استخدام اللصوص 
تعلمناء حتى الآن» استخدام محررّين نصيَين ۸۵١٥(‏ و »)۷1١‏ وألقينا نظرة على العديد من ملفات 


الإعداداتء وكنا أيصًّا شاهدین علي مخرجات عشرات الأوامر وکل ذلك کان عبارة عن "نص" . لکن هل 
هنالك استخدامات أخرى للنصوص؟ نعم» يوجد الكثير! 
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المستندات 


يكتب العديد من الأشخاص مستنداتهم كنصوص عادية. بينما من السهل تخيل استخدام ملف نصي بسیط 
وصغير لتخزين الملاحظات أو المذكراتء إلا أنه بالإمكان أيضًا كتابة مستندات كبيرة في الصيغة النصية. 
إحدى الطرق المشهورة هي کتابة المستندات الضخمة في صيغة نصية بسيطة ومن ثم استخدام لغة وصفية 
guage)‏ anا‏ arkupص)‏ لشرح هيئة وتنسيق المستند النهائي. کتټٹ العديد من الأبحاث العلمية بهذه الطريقةء 
لأن نظم معالجة النصوص المستخدمة في يونكس هي من أولى النظم التي تدعم التخطيطات الطباعية 
المعقدة التي کان یحتاجھا الکُثاب. 


ربما أشهر أنواع المستندات الرقمية الموجودة فى العالم هى صفحة الوب. صفحات الوب هى مستندات نصية 
تکون إln‏ بڊصuغة )Extensible Markup Language) XML gÎ (Hypertext Markup Language) HTML‏ التى 
تستخدم لوصف هيئة المستند المرئية. 


البريد الإلکتروني 

يعتمد البريد الإلكترونى فى جوهره على النصوص. حتى الملفات المرفقة غير النصية تُحؤل إلى صيغة نصية 
لكي تُنقل عبر الشبكة. يمكننا التأكد من ذلك بأنفسنا بتنزيل رسالة إلكترونية ومشاهدتها في 1655. سنلاحظ 
أن الرسالة تبداً بالترويسة )١١3۵٠۲(‏ التى تحتوى على معلومات حول مصدر الرسالة والمعالجة التى أجريت 
علیها حتی وصلت إلينا ومن تم يتبعها الجسم (body)‏ الذي یشکل محتوی الرسالة. 


الطباءة 


يُرسَل الخرج الموجه للطابعة فى الأنظمة الشبيهة بيونكس على شكل نص عادىء» وإذا حوى المستند على 
رسومات» فستحؤل الرسومات إلى صيغة نصية هى لغة وصف الصفحlتٽ (page description language)‏ 
المعروفة بالمصطلح أمااء5اوءم۴» ومن ثم ترسل الصيغة النصية إلى برنامج يولد النقط التى يجب على الطابعة 


الكود المصدري للبراج 


أنشئت العديد من أدوات سطر الأوامر الموجودة في الأنظمة الشبيهة بيونكس بغرض مساعدة مدراء الأنظمة 
ومطوري البرمجيات؛ وأدوات معالجة النصوص ليست استثناءً لهذه القاعدة. العديد من تاك الأدوات موجه 
لحل مشاكل تطوير البرمجيات. السبب في أن معالجة النصوص هي مهمة لدرجة كبيرة لمطوري البرمجيات 
هو أن أصل جميع البرامج عبارة عن نصوص. القسم الذي يكتبه المبرمج (يُسمى "الكود المصدري") هو دائمًا 
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مجالات استخدام النصوص 
زبارة اصدقاشا القدای 
بالعودة إلى الفصل السادس (إعادة التوجيه)ء تعلمنا بعض الأوامر التى تقبل المدخلات من مجرى الدخل 


القياسي بالإضافة إلى الملفات الممررة كوسائط. شرحنا في ذاك النقاش عملهم شركًا سطحبًاء لكن حان الوقت 
الآن إإلقاء نظرة معمقة على طريقة عملهم وكيفية استخدامهم لمعالجة النصوص. 


cat 


لى ارا هج ا عد من الارات الففرة فعا شاع الفد دة هو ك الخبارات على "تخل محتوى 
النص بشكل أفضل. أحد الأمثلة على ذلك هو الخيار ۸-» الذي يُستخدم لعرض المحارف غير الطباعية في 
ESA SE SE A‏ في اللاك ف 
"مفتاح الجدولة" (اةا)» ومحرف العودة إلى بداية السطر (ستتعرف على سبب تسميته بهذا الاسم في فصل 
لاحق)» الذي يمثل محرف نهاية السطر في اقات اة الى ده ف 0556 مال ا هة اقات 
التي تنتهي أسطرها E‏ 

لئنشئ ملقًا لكي نجرب عليه مستخدمين ٠3‏ كمحرر نصي بسيط. وذلك بطباعة اسم الأمر فقط "31ء" (طبقًا 
مع اسم الملف الذي ستوجه إليه المخرجات) ونطبع بعدها النص الذي نرید ثم نضغط على ۴۸۲6۲ ونطبع 
ES‏ (۴0۴) بالضغط على 1۲1-۵4). أدخلنا في المغال الآتي و ر 
وأريعة فراغات عند نهايته: ۰ ۰ 

[me@linuxbox ~]$ cat > foo.txt 


The quick brown fox jumped over the lazy dog. 
[me@linuxbox ~]$ 


سنستخدم الآن الأمر ة» مع الخيار ۸- لعرض الملف الناتج: 


[me@linuxbox ~]$ cat -A foo.txt 
^IThe quick brown fox jumped over the lazy dog. $ 
[me@linuxbox ~]$ 


كما لاحظنا من الناتج» قد تم تمتيل مفتاح الجدولة بالرمز "1*^" هذا النوع من الرموز شائع ويشير إلى 
"-01اnt"‏ (الذى هو نفسه زر ٥ه).‏ وشاهدنا أيصًا الرمز "5" فى نهاية السطر للإشارة إلى أن السطر يحتوى 
في نهايته على أربعة فراغات. 
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نصوص ۸5-205 في مواجهة نصوص يونکس 

أحد الأسباب التي تجعلنا نستخدم 3» للعثور على المحارف غير الطباعية في النص هو محاولة 
إيجاد محارف العودة إلى بداية السطر "المختبئة". من أي ا محارف العودة إلى بداية السطر؟ من 
5 وويندوز! لا يُعرّف يونكس و 005 نهاية السطر بنفس الطريقة. ينهي يونكس السطر باستخدام 
محرف نهاية السطر (10 .)۸5١11‏ أما 05-005 فإنه ينهي السطر باستخدام محرف العودة إلى بداية 
السطر (13 )۸5٤11‏ بالإضافة إلى محرف نهاية السطر. 

هنالك عة طرق للتحويل من صيغة ملفات 005 إلى صيغة ملفات يونكس. يوجد في أغلب توزيعات 
ليتئكس برنامجان باسم ١1×‏ ا2كهل و كه ل1×20١لاء‏ يسمحان بالتحويل من وإلى صيغة ملفات 005. 
لكن لا تقلق إن لم يكن برنامج ١1×‏ 521هل مثبتًا على جهازك؛ فعملية تحويل صيغة الملفات النصية من 
5 إلى يونكس سهلة جداء فقط احذف جميع محارف العودة إلى بداية السطر الموجودة في الملف. 
الأمر الذي يمكن القيام به بواسطة أداتين من الأدوات التي سنناقشها لاحقًا في هذا الفصل. ۰ 


يملك 2ء عدذة خيارات لتعديل النصوصء» أشهرها هو الخيار -١‏ الذى يطبع أرقام الأسطرء و ك- الذى يجعل 
ca‏ لا عرض الأسطر الفارغة: 


[me@glinuxbox ~]$ cat > foo.txt 
The quick brown fox 


jumped over the lazy dog. 
[me@linuxbox ~]$ cat -ns foo.txt 

1 The quick brown fox 

2 

3 jumped over the lazy dog. 
[me@linuxbox ~]$ 


أنشأنا في المثال السابق نسخة جديدةً من ملف ۴٠٠.۲×٤‏ الذي يحتوي على سطرين من النص يُفْضصَلٌ بينهما 
بسطرين فارغين. لاحظ أن السطر الفارغ حذف وزْقّمت باقى الأسطر بعد معالجة الملف باستخدام الخيارين 
.-NS‏ 
sort‏ 
رتب البرنامج sort‏ محتویات مجری الدخل القياسى أو ملف واحد أو کشر ویرسل المخرجات الى مجری 


الخرج القياسى. سنجرب معالجة مجری الدخل القياسى من لوحة المفاتيح مباشرة باستخدام نفس الطريقة 
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التی استخدمناھا سابقا مع :٥2٤‏ 


زيارة أصدقائنا القدامى 


[me@linuxbox ~]$ sort > foo.txt 
cC 

b 

a 

[me@linuxbox ~]$ cat foo.txt 

a 

b 

C 


طبعنا الأحرف "a" 9 o 9 e‏ (بعد إدخال الأمر السابق) ومن ثم Ctrl-d‏ لإرسال محرف نهاية الملف. بعدها 
شاهدنا محتوى الملف الناتج ولاحظنا أن الأسطر قد رُنّبّت. 


ولأن ٤١٥0ء‏ يقبل أكثر من ملف كوسيط فمن الممكن استخدامه لدمج الملفات في ملفِ واحدِ مرتب. على 
سبيل المثالء إذا كان لدينا ثلاثة ملفات وأردنا دمجها فى ملف واحد مرتب, فإننا تطبق أمرَا شبيهًا بالأمر الآتى: 


sort file1l.txt file2.txt file3.txt > final_sorted list.txt 


يوجد العديد من الخيارات المثيرة للاهتمام للأمر ١٥ء.‏ هذه قائمة جزئية منها: 


الجدول 1-20: خيارات ۲٥ء‏ الشائعة 


الخيار 
-b‏ 


الخيار الطويل 


--ignore-leading-blanks 


--ignore-case 


--numeric-sort 


--reverse 


الشرح 

يرب ٤۲٥ء»‏ افتراضيًاء بالاعتماد على السطر بأكمله» ويتم 
البدء من الحرف الأول من السطر. يؤدي هذا الخيار إلى جعل 
اا0 يتجاهل الفراغات الموجودة فى أول السطر ويعتمد 
على أول محرف فى السطر لا يكون فراعًا أو مسافة جدولة. 
جعل عملية الترتيب غير حساسة لحالة الأحرف. 

الترتيب بالاعتماد على القيمة العددية. يؤدى استخدام هذا 
الخيار إلى جعل عملية الترتيب مُعتمدة على القيمة العددية 
بدلا من القيمة الأبجدية (الترتيب الأبجدي للحروف). 


عكس الترتيب. أي أن الناتج سيردتب تنازليًا بدل ترتيبه 
تصاعديًا. 


272 


الفصل العشرون: معالجة النصوص 


--key=field1[, field2|] -k‏ الترتيب بالاعتماد على حقل موجود بين 101ع1؟ 
و ۴1102 بدلا من كل السطر. راجع النقاش فى الأسفل 
لمزيدٍ من المعلومات. 


--mer ge -m‏ معاملة كل وسيط كمسار ملف مرتب. ودمج الملفات المرتبة 
فى ملف واحد مرتب ايسا دون القيام بعملية ترتيب 

إضافية. 
1e -0‏ = utputه--‏ إرسال الناتج المرتب إلى الملف ۴116 بدلا من مجرى الخرج 


القياسي. 


--1e1-separator=char - ۴‏ تحديد المحرف الفاصل ما بين الحقول. تفصل الفراغات أو 
مسافات الجدولة ما بين الحقول افتراضيًا. 


على الرغم من أن معظم الخيارات السابقة تشرح نفسها بنفسها؛ إلا أن بعضها الآخر ليس كذلك. لنلق أولًا نظرة 
على الخيار -١‏ الذي يجعل ۲۲٠0ء‏ يرتب بالاعتماد على القيم العددية. يمكننا إزالة الغموض عن هذا الخيار 
بتجربته مع ناتج الأمر ا الذى يُستعمل لتحديد أكبر المستخدمين للحجم التخزينى للقرص. يرتب الأمر ال 
الناتج حسب المسار افتراضيًا: 


[me@linuxbox ~]$ du -s /usr/share/* | head 


252 /usr/share/aclocal 

96 /usr/share/acpi- support 

8 /usr/share/adduser 

196 /usr/share/alacarte 

344 /usr/share/alsa 

8 /usr/share/alsa-base 

12488 /usr/share/anthy 

8 /usr/share/apmd 

22410 /usr/share/app-install 

48 /usr/share/application- registry 


مررنا الناتج عبر الأنبوب إلى الأمر ٠٠۵١۵‏ لكى نحصل على عشرة أسطر فقط. نستطيع الترتيب حسب القيم 
العددية وإظهار أكثر عشرة عناصر مستهلكة للمساحة باستخدام الأمر الآتي: 


[me@linuxbox ~]$ du -s /usr/share/* | sort -nr | head 
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509940 /usr/share/locale-langpack 
242660 /usr/share/doc 

197560 /usr/share/fonts 

179144 /usr/share/gnome 

146764 /usr/share/myspell 

144304 /usr/share/gimp 

13580 /usr/share/dict 

76508 /usr/share/icons 

68072 /usr/share/apps 

62844 /usr/share/foomatic 


استطعنا إنتاج قائمة معكوسة مرتبة عدديًا باستخدام الخيارين ۲١-؛‏ حيث يظهر فيها أكبر القيم فى أول 
الناتج. نجحت عملية الترتيب فى المثال السابق لأن القيم العددية موجودة فى أول كل سطر؛ لكن ماذا لو 
أردنا ترتيب القائمة بالاعتماد على قيمة ما موجودة فى وسط السطر؟ على سبيل المثال ناتج الأمر 1- ك1: 


[me@glinuxbox ~]$ ls -l /usr/bin | head 
total 152948 


-rWXr-Xr-X 1 root root 34824 2008-04-04 02:42 [] 

-rWXr-Xr-X 1 root root 101556 2007-11-27 06:08 a2p 
-rWXr-Xr-X 1 root root 13036 2008-02-27 08:22 aconnect 
-rWXr-Xr-X 1 root root 10552 2007-08-15 10:34 acpi 
-rWXr-Xr-X 1 root root 3800 2008-04-14 03:51 acpi fakekey 
-rWXr-Xr-X 1 root root 7536 2008-04-19 00:19 acpi listen 
-rWXr-Xr-X 1 root root 3576 2008-04-29 07:57 addpart 
-rWXr-Xr-X 1 root root 20808 2008-01-03 18:02 addr2line 
-rWXr-Xr-X 1 root root 489704 2008-10-09 17:02 adept batch 


ي 2 


[me@linuxbox ~]$ ls  -=-l /usr/bin | sort -nr -k 5 | head 
-rWXr-Xr-X 1 root root 8234216 2008-04-07 17:42 inkscape 


-rWXr-Xr-X 1 root root 8222692 2008-04-07 17:42 inkview 
-rWXr-Xr-X 1 root root 3746508 2008-03-07 23:45 gimp-2.4 
-rWXr-Xr-X 1 root root 3654020 2008-08-26 16:16 quanta 
-rWXr-Xr-X 1 root root 2928760 2008-09-10 14:31 gdbtui 
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-rWXr-Xr-X 1 root root 2928756 2008-09-10 14:31 gdb 
-rWXr-Xr-X 1 root root 2602236 2008-10-10 12:56 net 
-rWXr-Xr-X 1 root root 2304684 2008-10-10 12:56 rpcclient 
-rWXr-Xr-X 1 root root 2241832 2008-04-04 05:56 aptitude 
-rWXr-Xr-Xx 1 root root 2202476 2008-10-10 12:56 smbcacls 


العديد من استخدامات ١0ء‏ تكون لمعالجة البيانات المجدولةء كناتج الأمر ئ1 في الأعلى. إذا طبقنا 
مصطلحات فواعد البيانات على الجدول أعلاه فإننا سنسمي کل سطر بالسجل .)rec00(‏ وکل سجل یحتوی 
على عدة حقول (۵5اءا؟)» كخصائص الملف» وعدد ا واسم الماف» وحجمه التخزيني... يستطيع الأمر 
٤اه‏ أن يعالج الحقول المختلفة. في مصطلحات قواعد البيانات» نستطيع تحديد حقل مفتاحي أو أكثر (ره) 
۵ا) كمفاتيح الترتيب. استخدمناء في المثال السابقء الخيارين ١‏ و ۲ للقيام ببحث ا عددیًاء 
والخيار 5 )- لجعل ٣0ء‏ ا الخامس (حجم الملف) في الترتيب. ۰ 

الخيار ) مثير للاهتمام ولديه عدة ميزات» لكن يجب علينا أولا شرح كيف يُعرّف ٤۲١٥ء‏ الحقول. سنفترض أنه 
لدينا الملف النصي البسيط الآتي: 


William Shotts 


افتراضيًاء يعتبر ١١۲٥ء‏ السطر السابق مكونًا من حقلين» أول حقل يحتوي على المحارف: 


"William" 


والحقل الثاني يحتوي على المحارف: 
Shotts"‏ : 


هذا یعنی أن الفراغات ومسافات الجدولة تُستخدم للفصل ما بين الحقول» وإن هذه الفواصل ستعتبر جز٤ًا‏ من 
الحقل عند الترتيب. 
لنلق نظرة أخرى على سطر ما من ناتج الأمر 5ئ1 السابق؛ ب يمكننا أن نلاحظ أن السطر يحتوى على ثمانية حقولء 
الخامس منهم هو حجم الملف: 

-rWXr-Xr-X 1 root root 8234216 2008-04-07 17:42 inkscape 
فى سلسلتنا التالية من التمارين» سنعتمد على الملف الآتى الذى يحتوى على تاريخ إصدارات ثلاث توزيعات‎ 


ليكس شهيرة بين عامَن 2006 إلى 2008. يحتوي كل سطر في الملف على ثلاثة حقول: اسم التوزيعةء ورقم 
الإصدار وتاریخ الإصدار بالشکل :MM/DD/YYYY‏ 
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12/07//2006 
11/25/2008 
06/19/2008 
04/24/2008 
11/08/2007 
10/04/2007 
10/26/2006 
05/31/2007 
10/18/2007 
04/19/2007 
05/11/2006 
10/24/2006 
05/13/2008 
06/01/2006 
10/30/28 
03/23/2006 
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10.2 
10 
11.0 
8.04 
8 
10.3 
6.10 
7 
7.10 
7.04 
10.1 


SUSE 

Fedora 
SUSE 

Ubuntu 
Fedora 
SUSE 

Ubuntu 
Fedora 
Ubuntu 
Ubuntu 
SUSE 

Fedora 
Fedora 
Ubuntu 
Ubuntu 
Fedora 


سنحفظ هذه البیانات باستخدام محرر نصی (ربما ۷1۳) فی ملف ٤×5.۲١٠۲ءذل.‏ سنرب الآن الملف 


9 سنشاهد الناتج: 


[me@linuxbox ~]$ sort distros.txt 


11/25/2008 
03/23/2006 
10/24/2006 
05/31/2007 
11/08/2007 
05/13/2008 
05/11/2006 
12/07//2006 
10/04/2007 
06/19/2008 
06/01/2006 
10/26/2006 
04/19/2007 
10/18/2007 
04/24/2008 


Fedora 
Fedora 
Fedora 
Fedora 
Fedora 
Fedora 
SUSE 

SUSE 

SUSE 

SUSE 

Ubuntu 
Ubuntu 
Ubuntu 
Ubuntu 
Ubuntu 
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Ubuntu 8.10 10/30/2008 


حستًاء لقد أوشك على العمل عملا صحيكا؛ المشكلة حدثت في ترتيب إصدارات توزيعة فيدورا. لما كان الرقم 
"" يأتي قبل "5" في الترتيب الأبجدي (وليس الترتيب العددي» فإن الإصدار "10" سيكون في أعلى القائمة 
والإصدار "9" في آخرها. 

لحل هذه المشكلةء سنحتاج إلى الترتيب بالاعتماد على أكثر من "مفتاح". نريد أن نجري ترتييًا أبجديًا في أول 
حقل وترتيبًا عدديًا في الحقل الثاني. يسمح ۲١٥0ء‏ باستخدام الخيار »- أكثر من مرة لكي يتم الترتيب 
بالاعتماد على أكثر من حقل مفتاحي. في الواقعء يمكن أن يكون المفتاح مجالا من الحقول. إذا لم يحدد مجال 
(كما هو الحال في مثالنا السابق» فان ۲۲> يستخدم مفتاح يبدأ من الحقل المحدد وينتهي بآخر السطر. هذا 
هو شكل استخدام الترتيب بالاعتماد على أكثر من حقل: 


[me@linuxbox ~]$ sort --key=1,1 --key=2n distros.txt 


Fedora 5 03/20/2006 
Fedora 6 10/24/2006 
Fedora 7 05/31/2007 
Fedora 8 11/08/2007 
Fedora 9 05/13/2008 
Fedora 10 11/25/2008 
SUSE 10.1 05/11/66 
SUSE 10.2 12/0/6 
SUSE 10.3 10/04/2007 
SUSE 11.0 06/19/2008 


Ubuntu 6.06 06/01/2006 

Ubuntu 6.10 10/26/26 

Ubuntu 7.04 04/19/2007 

Ubuntu 7.10 10/18/07 

Ubuntu 8.04 04/24/2008 
8 


Ubuntu .10 (8 


استخدمنا الصيغة الطويلة من الخيار للتوضيح» يمكن استخدام 2١‏ ۸- 1,1 »- عوصًا عن الصيغة السابقة. 
في أول استخدام للخيار )-» حددنا مجالًّا لتضمينه في المفتاح. ولأننا نريد أن نرتب أول حقل فقطء 
فنستخدم التعبير "1,1" أي البدء في الحقل الأول والانتهاء في الحقل الأول (تذكر أنه في حال عدم تحديد 
المجال بهذه الطريقةء فسيبدأً ١١0۲ء‏ من الحقل الأول وسينتهي في آخر السطر). في الاستخدام الثاني للخيار 
-» حددنا 27 أي استخدام الحقل الثاني كمفتاح للترتيب والقيام بالترتيب العددي. يمكن إضافة حرف في 
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CASES EEN SA ORD EN RUE‏ 
"B"‏ آى تجاهل الفراغات فی أول الحقلء أو "n"‏ آى الترتيب العددىء أو E‏ آى الترتيب العكسى» وهکذا. 


يحتوي الحقل الثالث في القائمة على التاريخ لكن بصيغة غير ملائمة للترتيب. تسق التواريخ في الحواسيب 
على الشكل: ۲۷۲۷۷-١۸-00‏ لتسهيل عملية الترتيب الزمنىء» لكن الصيغة التى استخدمناها هى الصيفة 
الأميركية 00/۷۷۷۷/. لذا كيف نستطيع ترتيب القائمة زمنيًا؟ 


لحسن الحظء يوفر ٤١٥0ء‏ طريقة لذلك. يسمح الخيار )- بتحديد الإزاحة (#ءأ؟ه) داخل الحقول: 


[me@linuxbox ~]$ sort -k 3.7nbr -k 3.1nbr -k 3.4nbr distros.txt 
Fedora 10 11/25/2008 
Ubuntu 8.10 10/30/2008 
SUSE 11.0 06/19/2008 
Fedora 9 05/13/2008 
Ubuntu 8.04 04/24/2008 
Fedora 8 11/08/2007 
Ubuntu 7.10 10/18/2007 
SUSE 10.3 10/04/2007 
Fedora 7 05/31/2007 
Ubuntu 7.04 04/19/2007 
SUSE 10.2 12/07/2006 
Ubuntu 6.10 10/26/2006 
Fedora 6 10/24/2006 
Ubuntu 6.06 06/01/2006 
SUSE 10.1 05/11/2006 
Fedora 5 03/20/6 


باستخدام 3.7 -K‏ فإننا وجهنا ١١٥0ء‏ لاستخدام مفتاح الترتيب الذي يبدأ عند المحرف السابع من الحقل 
لثالث» الذي يحدد بداية السنة. وبشكل مشابهء استخدمنا 3.1 -K‏ و 3.4 -K‏ لعزل الشهر واليوم من حقل 
التاريخ. أضفنا أيصًا الخيارين ١‏ و ۲ للحصول على ترتيب عددي معكوس. أستخدم الخيار طا لتجاهل 
المسافات (لأن الأرقام تختلف من سطرِ إلى آخر) في حقل التاريخ. بعض الملفات لا تستخدم مسافات الجدولة 
والفراغات كفواصل؛ على سبيل المثال» ملف ١a55۷م/٥٤eع/:‏ 


[me@linuxbox ~]$ head /etc/passwd 
root:x:0:0:root:/root:/bin/bash 
daemon :x:1:1:daemon:/usr/sbin:/bin/sh 
bin:x:2:2:bin:/bin:/bin/sh 
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SyS:X:3:3:sys:/dev:/bin/sh 
SYNC:X:4:65534:sync:/bin:/bin/sync 
games :x:5:60:games:/usr/games:/bin/sh 
man:x:6:12:man:/var/cache/man:/bin/sh 
lp:x:7:7:lp:/var/spool/lpd:/bin/sh 
mail:x:8:8:mail:/var/mail:/bin/sh 
news:x:9:9:news:/var/spool/news:/bin/sh 


فصل الحقول فى هذا الملف بنقطتين رأسيتين ":"» إداء كيف سنستطيع ترتيب هذا الملف باستخدام حقل 
مفتاحیى؟ يوفر ٥١٤‏ الخيار - لتحديد المحرف الذى يفصل ما بين الحقول. لترتيب ملف ١55۷هم‏ بالاعتماد 
على الحقل السابع (الصدفة الافتراضية) بإمكاننا تنفيذ الآتى: 


[me@linuxbox ~]$ sort -t ':' -k 7 /etc/passwd | head 
me:x:1001:1001:Myself, , , :/home/me:/bin/bash 
root:x:0:0:root:/root:/bin/bash 
dhcp:x:101:102::/nonexistent:/bin/false 

gdm:x:106:114:Gnome Display Manager:/var/lib/gdm:/bin/false 
hplip:x:104:7:HPLIP system user,,,:/var/run/hplip:/bin/false 
klog:x:103:104: :/home/klog:/bin/false 
messagebus:x:108:119::/var/run/dbus:/bin/false 
polkituser:x:110:122:PolicyKit,,,:/var/run/PolicyKit:/bin/false 
pulse:x:107:116:PulseAudio daemon, ,, :/var/run/pulse:/bin/false 


استطعنا الترتيب وفق الحقل السابع بجعل النقطتين الرأسيتين فاصلا. 
uniq‏ 


بُعتبر البرنامج un i٩‏ "خفيقًا" مقارنة مع tا0ء.‏ يقوم ٩1١ا‏ بمهمة بسيطة للغاية. عندما بُمرر إليه ملف مرتب 
(يمكن استخدام مجرى الدخل القياسي أيصًا» فسيحذف الأسطر المكررة ويُرسل الناتج إلى مجرى الخرج 
القياسى. يُستخدم هذا الأمر عادة مع ٥۲٤‏ لکی يزيل التكرارات من الناتج. 


غنو من sort‏ تدعم الخيار <-U‏ الذى يزيل التكرارات من الناتج. 


لننشوع ملقًا لنجرب عليه الأمر :1١1¶‏ 
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[me@linuxbox ~]$ cat > foo.txt 


0“ TO O N. & ow 


تذكر أن تضغط على ٥۲1-0‏ إإنهاء المدخلات التي سثرسل إلى الأمر من مجرى الدخل القياسي. يمكننا الآن 
تجربة الأمر 1۹١ا‏ على الملف النصى السابق: 


[me@linuxbox ~]$ uniq foo. txt 


1 E e DT i O e N | 


النتائج على حالها! لا يوجد أى اختلاف فيما بينها وما بين الملف الأصلى ولم تُحذف التكرارات! يجب أن يكون 
الملف مرتبًا لكى يقوم ٩1١ا‏ بعمله: 


[me@linuxbox ~]$ sort foo.txt | uniq 
a 
b 
cC 


هذا لأن 1۹١ا‏ يحذف الأسطر المتكررة المتوالية مع بعضها البعض. 
لدى ٩1١ا‏ العديد من الخيارات. وهذه أشهرها: 


الجدول 2-20: خيارات وان الشائعة 
الخيار الشرح 
>ء- طباعة قائمة بالأسطر المتكررة يتبعها عدد تكرارات تلك الأسطر. 


طاعة الأسطر المتكررة فف 
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-f n‏ تجاهل ١‏ حقلا في بداية كل سطر. يُفصل بين الحقول بفراغ أو مسافة جدولةء لكن لاحظ أن 
الأمر ٩ن‏ لا يوفر ميزة تحديد الفاصل كما في .0٥۲٤‏ 
ذ- تجاهل حالة الأحرف عند القيام بالمقارنات بين الأسطر. 
۳۸ ک- تجاهھل أول ۸ محرقًا من کل سطر. 
لا- طباعة الأسطر الفريدة فقط. وهذا هو الخيار الافتراضي. 


سنستخدم 1۹١لا‏ فى المثال الآتى للتبليغ عن عدد التكرارات الموجودة فى ملفنا النصى وذلك باستخدام 
الخيار ">-": 


[me@glinuxbox ~]$ sort foo.txt | uniq -c 
2 a 
2 b 
2 cC 


التفريق والتجميع 


تستخدم البرامج الثلاثة التى سنناقشها الآن لفصل حقول نصية من ملف وإعادة تجميعها بشكل مفيد. 
cut‏ 


يستخدم البرنامج cut‏ لاستخراج فقسم من النص في السطر وطباعته إلى مجرى الخرج القياسي. يقبل اا 
المدخلات على شکل ملفات ثُمرّر کوسائط أو عن طریق مجری الدخل القياسي. 


تحديد القسم الذى سيستخرج من السطر هو عملية معقدة بعض الشىء وتحدد باستخدام الخيارات الآتية: 


الجدول 3-20: خيارات اا 
الخيار الشرح 


stئا_٣هhاc‏ ع- استخراج قسم من السطر الفُعرّف بواسطة اء3۲_11١»ء.‏ قد تحتوى القائمة على 
مجال عددى أو أكثر مفصولين بفاصلة ",". 


tئ1e14_1‏ ۴- استخراج حقل واحد أو أكثر معرفين بواسطة ٤ء۴1۵10_11‏ من السطر. قد تحتوى 
القائمة على حقل واحد أو أكثرء أو على مجالات حقول مفصولين بفاصلة ",". 


-d۵ de1im_char‏ استخدم e11 «_c۸۹۲‏ رمرًا فاصلًا ما بین الحقول عند تحدید الخیار ۴-. یکون 
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الفاصل ما بين الحقول افتراضيًا هو مسافة الجدولة . 
mp1ementهء--‏ استخراج كامل السطر عدا الأجزاء الفُحددة بواسطة -٩‏ و/أو ۴-. 


كما لاحظناء الطريقة التى يستخرج اء النص فيها هى طريقة غير مرنة. يستخدم cut‏ استخدامًا فقا 
dist r0 . ×‏ ونحدد فيما إذا كان صالكًا للقيام بتجاربنا عليه باستخدام الأمر .cut‏ إذا استخدمنا cat‏ مع 
الخيار ۸-» فيإمكاننا معرفة إذا كانت حقول الملف مفصولة باستخدام مسافة الجدولة: 


[me@linuxbox ~]$ cat -A distros. txt 
SUSE^I10.2^112/07/2006$ 
Fedora? 110^111/25/2008$ 
SUSE^I11.0^106/19/2008$ 
Ubuntu?I18.04^104/24/2008$ 
Fedora? 18^111/08/2007$ 
SUSE^I110.3^110/04/2007$ 
Ubuntu?I16.10^110/26/2006$ 
Fedora^I7^105/31/2007$ 
Ubuntu?I17.10^110/18/2007$ 
Ubuntu?I17.04^104/19/2007$ 
SUSE^1I10.1^105/11/2006$ 
Fedora? I!I6^110/24/2006% 
Fedora? I19^105/13/2008$ 
Ubuntu?I16.06^106/01/2006$ 
Ubuntu?I8.10^110/30/2008$ 
Fedora? I15^103/20/2006$% 


يبدو أنه جيد. لا توجد فراغات» مجرد مسافة جدولة بين الحقول. ولان الملف یستخدم مفاتیح الجدولة بدل 
الفراغات» فسوف نستخدم الخيار ۴- مباشرة لاستخراج حقل منه: 


[me@linuxbox ~]$ cut -f 3 distros.txt 
12/07/2006 
11/25/2008 
06/19/2008 
04/24/2008 
11/08/2007 


282 


الفصل العشرون: معالجة النصوص 


10/04/2007 
10/26/2006 
05/31/2007 
10/18/27 
04/19/2007 
05/11/2006 
10/24/2006 
05/13/2008 
06/01/2006 
10/30/28 
03/20/2006 


لما كان الفاصل فى ملف 5٠٣1ل‏ هو مسافة الجدولةء فمن الأفضل استخدام لاء لاستخراج الحقول وليس 
المحارف. لأنه عندما فصل الحقول فى ملف باستخدام مسافة الجدولةء فمن الصعب جدا أو المستحيل 
حساب موضع حرف ما في السطر. لكن لحسن الحظ, استخرجنا في المثال السابق بيانات بنفس الطول. لذا 
يإمكاننا معرفة طريقة استخراج المحارف باستخراج السنة من كل سطر: 


[me@glinuxbox ~]$ cut -f 3 distros.txt | cut -c 7-10 
2006 
2008 
2008 
2008 
2007 
2007 
2006 
2007 
2007 
2007 
2006 
2006 
2008 
2006 
2008 
2006 


بتنفيذ لاء مرّة ثانية على قائمتناء استطعنا استخراج المحارف ذات الموضع من 7 إلى 10 التى تمثل السنة 
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في حقل التاريخ. "7-10" هو مثال عن تحديد مجال. تحتوي صفحة الدليل للأمر الا على شرح كامل 
لطريقة عمل المجالات. 


نشر مفاتيح الجدولة 
الملف × ۲١١.‏ ءل مُنسّق تنسيقًا ممتارًا للسماح للأمر لاء باستخراج الحقول منه. لكن ماذا لو 
أردنا معالجة الملف باستخدام خا بتحدید المحارف بدلا من الحقول؟ يتطلب ذاك الأمر منا أن ننشر 
(4۸0م×e)‏ مفاتيح الجدولة ونحولها إلى العدد المناسب من الفراغات. لحسن الحظء تحتوي حزمة لال١‏ 
sئcoreuti1‏ على أداة لفعل ذلك. اسم تلك الأداة هو ۸۵× يقبل هذا البرنامج الوك من 
مجرى الدخل القياسي» أو ملف واحد أو أكثر ويُرسل مخرجاته إلى مجرى الخرج القياسي. 
إذا عالجنا ملف ١٠١١. ٤×)‏ ءل باستخدام »€×3۸٩۵‏ فسيصبح باستطاعتنا استخدام -٤‏ أاuلc‏ 
لاستخراج أي مجال من المحارف في الملف. على سبيل المثالء نستطيع استخدام الأمر الآتي 
لاستخراج السنة من قائمتنا. وذلك بنشر مفاتيح الجدولة في الملف واستخدام الا لاستخراج کل 
المحارف الموجودة من الموضع 23 إلى نهاية السطر: ۰ 

[me@linuxbox ~]$%$ expand distros.txt | cut -c 23-‏ 
توفر حزمة C٥۲٥ ٤115‏ ایصًا البرنامج ١١3م×٠٠ا‏ لتحويل الفراغات إلى مفاتيح الجدولة. 


عند التعامل مع الحقولء باستطاعتنا تحديد فاصل آخر للحقول عدا مفاتيح الجدولة. سنستخرج هنا أول حقل 
من ملف /etc/passWd‏ : 


[me@linuxbox ~]$ cut -d ':' -f 1 /etc/passwd | head 
root 
daemon 
bin 
sys 
sync 
games 
man 

م1 
mail‏ 
news‏ 


غيرنا الفاصل إلى النقطتين الرأسيتين باستخدام الخيار ۵-. 
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paste‏ 


يقوم الأمر 25۲6م بعکس ما يقوم به ٤ناء.‏ فبدلا من استخراج حقل نصي من ملف فإن ٩251م‏ يضيف حقَلا 
واحدًا أو أكثر إلى ملف. يقوم بذلك بقراءة أكثر من ملف وجمع الحقول الموجودة فى كل ملف إلى مجرى 
موحد هو مجرى الخرج القياسى. وكما فى الاء» يقبل ٥٤هم‏ المدخلات من ا القياسى و/أو 
الملفات الممررة كوسائط. لشرح کیف يعمل E‏ سنعالج الملف ×٤‏ .١١٠٠ء1ل‏ إإنشاء قائمة E‏ 
بإاصدارات التوزيعات. 

من تعاملنا السابق مع ٤١50ء‏ سننشع قائمة مرتبة زمنيًا بإصدارات التوزيعات ونخزنها فى ملف باسم 
:distros-by-date.txt‏ 


[me@linuxbox ~]$ sort -k 3.7nbr -k 3.1nbr -k 3.4nbr distros.txt > dis- 
tros-by-date. txt 


:distro-versions. txt 


[me@linuxbox ~]$ cut -f 1,2 distros-by-date.txt > distros-versions. txt 
[me@linuxbox ~]$ head distros-versions. txt 
Fedora 10 

Ubuntu 8.10 

SUSE 11.0 

Fedora 9 

Ubuntu 8.04 

Fedora 8 

Ubuntu 7.10 

SUSE 10.3 

Fedora 7 

Ubuntu 7.04 


:dates.txt 


[me@linuxbox ~]$ cut -f 3 distros-by-date.txt > distros-dates. txt 
[me@glinuxbox ~]$ head distros-dates. txt 

11/25/2008 

10/30/2008 
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06/19/2008 
05/13/2008 
04/24/2008 
11/08/2007 
10/18/2007 
10/04/2007 
05/31/2007 
04/19/2007 


لدينا الآن جميع الأقسام التي نريدها إإكمال عملية المعالجة. سنستخدم ٠ةم‏ لوضع حقل التواريخ قبل 
أسماء التوزيعات وأرقام إصداراتهم» وهذا ما يُنشئ قائمةً مرتبة زمنيًا. يمكن القيام بذلك بتحديد الترتيب 
الصحیح لوسائط الأمر ھم کالا تی: 


[me@linuxbox ~]%$ paste distros-dates.txt distros-versions. txt 


11/25/2008 Fedora 10 
10/30/2008 Ubuntu 8.0 
06/19/2008 SUSE 11.0 
05/13/2008 Fedora 9 
04/24/2008 Ubuntu 8.04 
11/08/2007 Fedora 8 
10/18/2007 Ubuntu 7.10 
10/04/2007 SUSE 10.3 
05/31/2007 Fedora 7 
04/19/2007 Ubuntu 7.04 
12/07/2006 SUSE 10.2 
10/26/2006 Ubuntu 6.10 
10/24/2006 Fedora 6 
06/01/2006 Ubuntu 6.06 
05/11/2006 SUSE 10.1 
03/20/2006 Fedora 5 


join 
يمكن اعتبار الأمر ١ذ٠[ مشابها للأمر 5۴هم حيث أنه يسمح بإضافة الحقول إلى ملفء لكنه يستخدم‎ 
طريقته الخاصة (والفريدة) لفعل ذلك. عملية الضم (١أهز) هى عملية تتم على قواعد البيانات العلائقية‎ 
حیث نجع البيانات القادمة من عدذة جداول (كءاطه)) تتشارك فى حقل مفتاحى (رع)‎ )اeاational‎ databases) 
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0۵) في نتيجة واحدة. يعمل برنامج ١٠ز‏ بنفس تلك الآلية. إنه يجمع البيانات من عدّة ملفات بالاعتماد 
على حقل مفتاحي معين. 

لكى نرى كيف نقذ عملية الضم فى قواعد البيانات العلائقيةء فعلينا أن نتخيل قاعدة بيانات صغيرة للغاية 
اون على جدولین کل منهما ا على سجل )۲۴١0٥۲۵(‏ واحد. الجدول الأول المسمی ؟۸٤ ٥15۲0۷‏ 
يحتوي على ثلاثة حقول: رقم الزبون »)٤)1051١N0۷(‏ والاسم الأول للزبون »)۴۸١۸۷۴(‏ والاسم الأخير للزبون 
:(LNAME)‏ 


CUSTNUM FNAME LNAME 


4681934 John Smith 
ورقم الزبون‎ «(ORDERNUM) ةيبلlÛطلlا ويیحتوی عى أربعة حقول: رقم‎ «ORDERS الجدول الثانى يدعى‎ 
.)1۲۳۴۷M( والكميّة المطلوبة (Q۷0۸۸)ء والمنتج المطلوب‎ )»Cل5SاN0لM(‎ 


ORDERNUM CUSTNUM QUAN ITEM 


33345 4681934 1 Blue Widget 
لاحظ أن كلا الجدولين يحتوى على حقل مشترك ۷ل05۲N۷). وهذا ما يسمح بإنشاء علاقة ما بين الجدولين.‎ 


تسمح عملية الضم لنا بجمع الحقول في كلا الجدولين للحصول على نتيجة مفيدةء كالتحضير للفاتورة على 
سبيل المثال. باستخدام القيم المتطابقة للحقل 10۷١51لا٤‏ فى كلا الجدولين؛ سنُنتِج عملية الضم المخرجات 
الآتية: 


FNAME LNAME QUAN ITEM 


John Smith 1 Blue Widget 

ist rهs-طر-date . txt‏ السابق. سننشئ ملقين إضافيين من هذا الملف» يحتوى أحدهما على تاريخ 
الإصدار (الذى سيكون الحقل المشترك) واسم التوزيعة: 

[me@linuxbox ~]$ cut -f 1,1 distros-by-date.txt > distros-names. txt 


[me@glinuxbox ~]$ paste distros-dates.txt distros-names.txt > distros- 
key-names. txt 
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[me@linuxbox ~]$ head distros-key-names . txt 
11/25/2008 Fedora 
10/30/2008 Ubuntu 
06/19/2008 SUSE 
05/13/2008 Fedora 
04/24/2008 Ubuntu 
11/08/2007 Fedora 
10/18/2007 Ubuntu 
10/04/2007 SUSE 
05/31/2007 Fedora 
04/19/2007 Ubuntu 


والملف الثانى الذى يحتوى على تاریخ الإصدار ورقم نسخة التوزيعة: 


[me@linuxbox ~]$%$ cut -f 2,2 distros-by-date.txt > distros-vernums. txt 
[me@glinuxbox ~]$ paste distros-dates.txt distros-vernums. txt > distros- 
key-vernums. txt 

[me@linuxbox ~]$ head distros-key-vernums . txt 

11/25/2008 10 

10/30/2008 8.10 

06/19/2008 11.0 

05/13/2008 9 

04/24/2008 8.04 

11/08/2007 8 

10/18/2007 7.10 

10/04/2007 10.3 

05/31/2007 7 

04/19/2007 7.04 


أصبح لدينا الآن ملقين بينهما مفتاح مشترك (حقل "تاريخ الإصدار"). يجدر بالذكر أنه يجب أن تكون الملفات 
مرتبة كي يعمل الأمر ١1هز‏ بنجاح: 
[me@glinuxbox ~]$ join distros-key-names.txt distros-key-vernums. txt |‏ 
head‏ 


11/25/2008 Fedora 10 
10/30/2008 Ubuntu 8.10 
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06/19/2008 SUSE 11.0 
05/13/2008 Fedora 9 
04/24/2008 Ubuntu 8.04 
11/08/2007 Fedora 8 
10/18/2007 Ubuntu 7.10 
10/04/2007 SUSE 10.3 
05/31/2007 Fedora 7 
04/19/2007 Ubuntu 7.04 


لاحظ أيضًا أن ”ذهز يستخدم (افتراضها) الفراغات ومسافات الجدولة كفاصل ما بين الحقولء ويُخرج فراعًا 
واا ها ين اقول ف ارجات كو ت ها الاوك فخي ف الا رات را وة ال 
للأمر 1ه ز للمزيد من التفاصيل. 


من المفيد مقارنة سخ مختلفة من الملفات النصية. وهذا أمر محوري ومهم خصوضصا لمدراء الأنظمة ومطوري 
البرمجيات. على سبيل المثالء يحتاج مدير النظام إلى مقارنة أحد ملفات الإعدادات الحالية بنسخة قديمة منه 


كي يُشخَص أو يُحلّل مشكلةً ما في النظام. وبشكلِ مشابه» يظلع المبرمج على التعديلات التي أجريت على 
الكود المصدرى للتطبيقات من حين لآخر. 


comm 


يقارن البرنامج ۳۳٥0ء‏ ملقين نصيّين ويظهر الأسطر الفريدة والأسطر ال شتركة في كل ملف. لكي نشرح عمله 
e‏ لقين نصيّين متشابهين باستخدام خه2»: 


[me@linuxbox ~]$ cat > file1l.txt 
a 
b 
c 
d 
[me@linuxbox ~]$ cat > file2.txt 
b 


cC 
d 
e 
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سنقارن الآن الملفات باستخدام :٥0۳۳‏ 


[me@linuxbox ~]$ comm file1.txt file2.txt 


a 


e 


كما لاحظناء يُظهر ١0ء‏ ثلاثة حقول من المخرجات. يحتوي الحقل الأول على الأسطر التي انفرد بها الملف 
الأول؛ يحتوي الحقل الثاني على الأسطر التي انفرد بها الملف الثاني؛ أما الحقل الثالثء فيحتوي الا 
المشتركة ما الملفين. ا comm‏ الاو حیث تأخذ ۸ القيم 1 أو 2 أو 3. يُحدد هذا الخيار أئ حقل أو 
E E EEN EAN EE U SAN ee E‏ 
نستخدم الخيار -١‏ مع رقمي الحقلين 1و 2: 


[me@linuxbox ~]$ comm -12 file1l.txt file2.txt 


b 
C 
d 


diff 


بُستخدم 1۴ء كما في برنامج ۳ء لاكتشاف الاختلافات ما بين الملفات. لكن 1۴۴هل هو أداة معقدة جدًا 
تدعم العديد من تنسیقات المخرجات وقادرة على معالجة مجموعات ضخمة من الملفات فن واحد. 
يُستخدم di f۴‏ عاد من مطوري البرامج لتفحص التغيرات بين إصدارات مختلفة من الكود المصدري للبرامج 
ویمکن استخدام di۴۴‏ ا الملفات الموجودة ضمن مجلدِ ما (وجميع المجلدات الفرعية ا 
فيه) المعروفة بمصطلح "شجرة المصدر" (۲۴۴) .)٠٥1۲٩١‏ أحد أشهر استخدامات 1۴۴ل هي إنشاء ملف 
الاختلافات (۵1۴۴) أو ما يسمى الژقع (ئع1ءt (pa‏ التي یمکن استخدامها مع برامج مثل Bite‏ (الذي 
سنناقشه بعد قليل) لتحويل إصدارة أحد الملفات إلى إصدارِ آخر. 


إذا طبقنا الأمر 1۴۴ل على الملقين اللدّين استخدمناهما فى المثال السابق: 


[me@linuxbox ~]$ diff file1.txt file2.txt 
1d0 
< a 
4a4 
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ت 


سنشاهد النمط الافتراضى للمخرجات: شرح موجز عن الفروقات ما بين الملفين. فى النمط الافتراضىء» كل 
مجموعة من التغييرات مسبوقة بأمر التغییر (70 ٥0١١٣١3‏ n6همc)‏ الذى يكون على الشكل "المجال العملية 
المجال"» لوصف مواضع وأنواع التغيرات المطلوبة لتحويل الملف الأول إلى الملف الثاني. 


الجدول 4-20: أوامر التغيير فى ؟؟اك 


الخيار الشرح 
2 _ إضافة الأسطر الموجودة فی الموضع ۲2 فى الملف الثانی إلى الموضع ۲1 فى الملف الأول. 


2 استبدال الأسطر فى الموضع ۲1 بالأسطر الموجودة فى الموضع ۲2 فى الملف الثانى. 


2 حذف الأسطر الموجود فی الملف الأول فی الموضع ۲1ء التی ظهرت فی الموضع ۲2 فى الملف 


في التنسيق أو النمط الافتراضي لبرنامج ۴ء يمکن أن يحتوي المجال على رقمين مفصولين بفاصلة 
للإشارة إلى رقم سطر بداية المجال ورقم سطر نهاية المجال (وذلك للالتزام بمعايير ۴051٨‏ وللتوافق مع 
النسخ الأخرى من di۴۴‏ التي يستخدمها يونكس)» هذا التنسيق غير مشهور كما باقي التنسيقات الاختيارية. 
أشهر تنسيقين هھln "context format"‏ و ."unified format"‏ 


عند عرض الاختلافات بصيغة ٥۲۳١۵٤‏ ا×ع١٥»‏ (باستخدام الخيار »)-٤‏ سنشاهد المخرجات الآتية: 


[me@linuxbox ~]$ diff -c file1l.txt file2.txt 
*** file1l.txt 2008-12-23 06:40:13.000000000 -0500 
--- file2.txt 2008-12-23 06:40:34.000000000 -0500 


2F 5K > 2F 5K 5K 2F 5F 2F 3F 3K 5F KK 
Kk 1 4 *XK** 


a 
b 
C 
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تبدأً المخرجات باسمن الملقين وبصمة الوقت الخاصة بهما. أول ملف يكون مُعلْمًّا بواسطة رمز "*" والملف 
الثانى بواسطة الشرطة. سيشير هذان الرمزان إلى ملفيهما الأصليّين. سنشاهد الآن مجموعات التغييراتء التى 
تحتوی فلن عدد الأسطر. تبداً أول مجموعة بالآتی: 


kk > 1,4 kX 
E BE 


التى تعنى: الأسطر من واحد إلى أربعة فى الملف الثانى. يمكن أن تبداً الأسطر داخل المجموعة بأحد الرموز 


الجدول 5-20: رموز التغيير لنمط أ×ع†١0»›‏ 
الرمز الشرح 


لاشيء لا يوجد أي فرق ما بين الملفين في هذا السطر. 
حُذٍف السطر. أي أن السطر موجود في الملف الأول وليس موجودًا في الملف الثاني. 
0 أضيف سطر. أي أن السطر موجود في الملف الثاني وغير موجود في الملف الأول. 


ما عند استخدام e۵ ۴٥۲۳٣۵٤‏ ا؟اہں (الذی بکد بالخیار لا-)» فسیکون الناتج موجرا ومختصرًا کالاًتی: 


[me@linuxbox ~]$ diff -u file1l.txt file2.txt 

--- filel.txt 2008-12-23 06:40:13.000000000 -0500 
+++ file2.txt 2008-12-23 06:40:34.000000000 -0500 
@@ -1,4 +1,4 @@ 

-a 

b 

C 

d 

+e 


أكثر فرق ظاهر للعيان بين نمطي context‏ و unified‏ هو إزالة الأسطر المكررة من الناتج» وهذا ما يجعل 
المخرجات فی نمط ٠۵‏ ٣نا‏ أقصر من نظيرتها فى ×٠١٠ء.‏ أظهرّت بصمات الوقت فى أعلى الناتج تتبعها 
الف النصة "8© :141,4 66" ال تقر إلى محال الأمظر فى الفلف الأول: ومجال الأسط رف 
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الملف الثانى. ومن ثم الأسطر أنفسها؛ التى قد سبق بأحد الرموز الآتية: 
الجدول 6-20: رموز التغيير لنمط 4ءا؟ ٣ا‏ 

الرمز الشرح 

لاشىء هذا السطر مشترك ما بين الملفين. 

: ذف هذا السطر من الملف الأول. 


+ را الف الو 


patch 


يُستخدم البرنامج ١٤م‏ لتطبيق التغيرات إلى الملفات النصية. يقبل 1٤3م‏ مخرجات 1۴ل كمدخلات له؛ 
ويستخدم عادةً لتحويل إصدار قديم من الملفات إلى إصدار أحدث. لنفترض المثال الآتى: ثور نواة ليٹئكس 
من العديد من فرق المتطوعين المنتشرين حول العالم الذين يُحيثون تغييرات بسيطة على الكود المصدرى 
للنواة. تحتوي نواة ليلكس على ملايين الأسطر البرمجية؛ بينما تكون التغييرات التي يقوم بها المتطوع 
الواحد فى كل مرة صغيرة جدًا. فليس من المعقول أن يُرسل المتطوع جميع الأكواد المصدرية الخاصة بالنواة 
لجميع المطورين فى كل مرة ټُحدث فیها تعدیاد بسيطًا؛ إلا أنه يرسل عوصًا عن ذلك ملف الفروقات 1۴۴ه. 
یحتوی ملف 1۴۴هل على جميیع التغيرات التى حصلت بين النسختين القديمة والحديثة (أى التى عدلها 
المتطوع) من الملف. يستخدم بعد ذلك المتلقى برنامج ١٤هم‏ لتطبيق التغيرات على الملفات المصدرية التى 
لدیه. يقم استخدام 2٤۲‏ م/۴۴ 1 میزتین أساسیتین: 

1. حجم ملف ۴۴ 1ه صغير جدا بالمقارنة مع حجم كامل الكود المصدرى. 

2. بُظهر ملف 1۴۴ التغيرات التى حدثت على الملف بوضوح؛ مما يمن مراجعى الكود من فهم ما الذى 

غدل بسرعة ويسر. 
يمكن تطبيق ١٩٤3۲م/1۴۴ل‏ على أى ملف نصىء» وليس فقط على الأكواد البرمجية. سيكون استخدامه عمليًا 
على ملفات الإعدادات وغيرها. 
ينصح توٹیق غنو باستخدام 1۴۴ علی الشکل الآتی لتحضیر ملف 1۴۴ل للاستخدام مع ٤ c٣‏ ھم: 
diff -Naur old file new file > diff _ file‏ 

حیث ٥10_۴11‏ و ۷_۴11" هما ملفان نصیان أو مجلدان یحتویان على الملفات. 


بعد أن يُنشاً ملف الاختلافات ۴۴ 1ل» نستطيع الآن أن "رقم" الملف القديم ونحؤل محتوياته إلى نفس 
محتويات الملف الجديد: 
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patch < diff file‏ 

لنجرب ذلك مع ملفاتنا السابقة: 
[me@linuxbox ~]%$ diff -Naur file1l.txt file2.txt > patchfile. txt‏ 
[me@linuxbox ~]$ patch < patchfile.txt‏ 
patching file filel.txt‏ 


[me@linuxbox ~]$ cat filel. txt 
b 


cC 
d 
e 


أنشأنا في المشثال السابق ملف فروقات باسم ×۲ .ه۸۴11٤٤هم‏ ومن ثم استخدمنا برنامج ۸٩٤٤م‏ لتطبيق 
الرقعة. لاحظ أننا لم تُحدّد الملف الهدف للأمر ٤خم‏ لأن ملف الفروقات (بتنسيق ١1۴1١‏ دا) يحتوي على 
أسماء الملفات في ترويسته. بعد أن طَبّقّت الرقعة» سنجد أن محتويات الملف ٤×٤‏ .۴111 أصبحت تُطايق 
محتویات الملف FLEES‏ 


لدى برنامج ١٤٤م‏ عدد كبير من الخيارات» ويوجد أيصًا عدد من البرامج التى تستطيع أن تحلل وتعدل 
ملفات الرقع. 

تعديل النصوص بطرق غير تفاءلية 

تجاربنا السابقة مع التعديل كانت "تفاعلية"» أى أننا كنا نحرك المؤشر تحريكًا يدويًا وندخل التعديلات... لكن 


يوجد هنالك طرق "غير تفاعلية" لتعديل النصوص. تسمح هذه الطرق أيصًا بأن تثعدل عذة ملفات سوية 
باستخدام أمر واحد فقط. 


tr 


بأخرى. على سبيل المتثال: استبدال جمیع الأحرف الصغيرة بالأحرف الكبيرة هو عملية "تحويل" 
(ras11terat100اt).‏ یمکننا فعل ذلك باستخدام ٤۲‏ کالا تی: 


[me@linuxbox ~]$ echo "lowercase letters" | tr a-z A-Z 
LOWERCASE LETTERS 


كما لاحظناء يقبل ١‏ المدخلات من مجرى الدخل القياسي ويُرسل المخرجات إلى مجرى الخرج القياسي. يقبل 
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٣‏ وسیطین: الأول هو مجموعة المحارف التي ستحۇل»› والثاني هو مجموعة المحارف التي سيّحؤل إليها. 
يمكن التعبير عن المحارف بإحدى الطرق الآتية: 
1. قائمة بالمحارف. مiاJ: .ABCDEFGHI JKLMNOPQRS17UVVIXYZ‏ 
2. استخدام المجالات. على سبيل المثال ۸-2. لكن انتبه أن هذه الطريقة قد تخضع لنفس المشاكل التى 
واجهتنا فى الأوامر الأخرى بسبب ترتيب المحارف المستخدم فى النظام. لذا يجب أخذ الحيطة 
والحذر عند استخدام المجالات. 
3. فئات محارف ×۴051. علی سبیل المثال [:۲عممu:].‏ 
يجب أن يكون (في أغلب الحالات) طول كلا الوسيطين متساويًا؛ لكن من الممكن أن تكون المجموعة الأولى 


أكبر من المجموعة الثانيةء وخصوكًا إذا أردنا استبدال عدَّة محارف بمحرف واحد فقط: 


[me@linuxbox ~]$ echo "lowercase letters" | tr [:lower:] A 
AAAAAAAAA AAAAAAA 
يسمح ۲ (بالإضافة إلى التحويل) بأن تُزال بعض المحارف القادمة من مجرى الدخل. ناقشنا مشكلة تحويل‎ 
الملفات النصية من صيغة 05 إلى صيغة يونكس فى أول هذا الفصل. للقيام بهذا التحويل» يجب أن تحذف‎ 
کالا تی:‎ K٣ جميع محارف العودة إلى بداية السطر الموجودة فی الملف. والتی یمکن القیام بھا فی‎ 
tr -d '\r' < dos_file > unix file 
"٠۲" حيث ۴11۵_كهل هو الملف الذى سيحؤّل ويخرّن فى ملف ٥1×_۴11”لا. يستخدم الأمر السابق الرمز‎ 
للإشارة إلى محرف العودة إلى بداية السطر. يمكن تنفيذ الأمر الآتى للحصول على قائمة كاملة بجميع‎ 
ا:‎ ٣ المحارف أو الرموز أو الفئات التی یمکن استخدامھا مع‎ 


[me@linuxbox ~]$ tr --help 


3 .:: حلقة فك الشيفرة "غير السرية" 


أحد الاستخدامات المسلية للبرنامج ۲ هو تشفير النص بطريقة ۸013ء وهي طريقة تشفير 
ا ع اال لمارف مف اع اع ا عى اما وک 
كبير؛ مصطلح "تشويش النص" هو مصطلح أدق لوصفها. تستبدل هذه الخوارزمية كل حرف بالحرف 
الذي أمامه بثلاثة عشر حرقاء ولأن 13 هو نصف عدد حروف اللغة الإنكليزية البالغ عددها 26 حرقًا؛ فإن 
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تنفيذ الخوارزمية مرة أخرى سيعيد النص إلى حالته الأصلية. لتنفيذ تلك الخوارزمية باستخدام :٣‏ 
echo "secret text" | tr a-zA-Z n-za-mN-ZA-M‏ 
frperg grkg‏ 
تؤدي إعادة تنفيذ الأمر السابق على الناتج إلى استعادة النص الأصلي: 
echo "frperg grkg" | tr a-zA-Z n-za-mN-ZA-M‏ 
secret text‏ 
يدعم عدد من عملاء البريد الإلكترونى وأخبار 5۴۸۴لا خوارزمية ۸013. تحتوى ويكيبيديا على 
مقالة جيدة عن هذا الموضوع: 
http://en.wikipedia.org/wiki/ROT13‏ 


يمكن للأمر ١‏ أن يقوم بخدعة ثانية: استخدام الخيار ١ء-‏ يجعل ۲ يحذف الأحرف المكررة: 


[me@linuxbox ~]$ echo "aaabbbccc" | tr -s ab 
abccc 
تحتوى السلسلة النصية فى المتال السابق على أحرف مكررة. بتمرير المجموعة "0ه" إلى ١ء حذفنا جميع‎ 
لاح ظ أن تکرارات الحرف پبجب أن‎ ."C" بینما ترکنا تکرارات الحرف‎ "bp" 9 A التكرارات الزائدة للحرفين‎ 
تکون متلاصقة. وإذا لم تکن متلاصقة:‎ 


[me@linuxbox ~]$ echo "abcabcabc" | tr -s ab 
abcabcabc 


sed 


جاء الاسم ١عء‏ من الكلمتين 0۲ل e2۳”٣اs‏ أي محرر تدفقي. يقوم ٥۵‏ بعمليات تعديل النص سواءً على 


الطريقة التي يعمل ١ءء‏ فيها عمومًا هي قبول تعليمة واحدة من سطر الأوامر أو اسم ملف نصي يحتوي على 
عذة تعليمات (التعليمات التى نتحدث عنها هنا هى تعليمات برنامج ۵۵ء)» ومن ثم ينفذ ۵٥ء‏ تلك التعليمات 
على كل سطر فى الملف (أو مجرى الدخل). هذا مثال بسيط لاستخدام :5۵٩0‏ 
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[me@linuxbox ~]$ echo "front" | sed 's/front/back/ '" 
back 


طبعناء فی المثال السابق كلمة واحدةً باستخدام echo‏ وأرسلناها عبر الأنبوب إلى «sed‏ الذى بدوره ذفذڏ 
التعليمة /)٤2ط/۲١٠٠۴/ء‏ على النص وأخرج الكلمة )ةط نتيجة لتلك التعليمة. قد نتذكر أن تلك التعليمة 
تشبه تعليمة الاستبدال التى استخدمناها فى ۷1. 

تبدا التعليمات فى ۵۵ء بحرف واحد. أستخدم فى المشال أعلاه الحرف "ك" الذى هو اختصار للكلمة 
Î "substitution"‏ استبدال؛ يتبع ذاك الحرف عبارتى البحث والاستبدال مفصولتين بخط مائل "/". يمكنك 


اختيار أى محرف ليكون هو الفاصلء» لكن أصبح غرقًا أن يُستخدم الخط المائل كمحرف فصلء» لكن 56۵ يعتبر 
أى محرف يلى التعليمة هو محرف فصل. يمكننا تنفيذ الأمر السابق بالطريقة الآتية: 


[me@linuxbox ~]$ echo "front" | sed 's_front_back_'" 
back 


استخدام الشرطة السفلية مباشرةً بعد التعليمة "ك" جعلها فاصلا بدلا من الخط المائل. إمكانية تغيير الفاصل 
تستخدم عند الضرورة لجعل قراءة التعليمات أكثر سهولة كما سنرى لاحقًا. 
يمكن أن تُسبق أغلب تعليمات ۴۵ بعنوان (55٠00۲ة)‏ الذى يُحدد السطر أو الأسطر التى ستعدّل من 
المدخلات. إذا لم يُصرَّح عن العنوان» فسثنفذ التعليمة على جميع أسطر الملف (أو المجرى). أبسط أنواع 
العناوين هو ذكر رقم السطرء كما في المثال الآتي: 

[me@linuxbox ~]$ echo "front" | sed '1s/front/back/ '" 

back 

إضافة العنوان 1 إلى التعليمة جعل الاستبدال یجری على السطر الأول من المدخلات (التى ھی بدورها سطر 
واحد فقط). إذا حددنا رقم سطر آخر: 


[me@linuxbox ~]$ echo "front" | sed '2s/front/back/ ' 
front 


فلن يتم التعديلء لأن المدخلات لا تحتوي إلا على سطرِ واحد. 


يمكن تحديد العناوين بطرق مختلفة» هذه أشهرها: 
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الجدول 7-20: طرق تحديد العناوين في ۵ء 


الخيار 


/regexp/ 


addr1,addr2 


first~step 


addr1,+n 


addr ! 


الشرح 

رقم السطرء حيٿث ۸ هو عدد موجب. 

آخر سطر من الملف 

الأسطر التي ثطابق نمط التعابير النظامية الأساسي الذي يتبع معيار .۴051٨‏ لاحظ أن 


التعبير النظامي محاط بخط مائل "/". يمكن أن يُغيّر الفاصل في التعبير النظامي إلى 
محرف آخر وذلك بتحدیده بالشكل الآتى: ۱٤٥١۲۴2٥۸۲٤‏ حيث » هو محرف الفصل. 


تحديد مجال من الأسطر من 40۲1ة إلى 10۲2ء (متضمتًا تلك الأسطر). يمكن أن يكون 
شكل العنوان 40۲1 أو 40۲2ه أحد أشكال العناوين السابقة. 


تحدید السطر المحدد بالرقم ۴1۲٤٤‏ ومن ثم كل سطر يتبعه بعدد ٥٠ء‏ من الأسطر. 
على سبيل المثال 1-2 تعني كل سطر ترتيبه فرديء 5-5 يشير إلى السطر الخامس وكل 


يطابق السطر ذا العنوان 04۲1 و ۸ سطرًا بعده. 


يطابق كل سطر عدا السطر 00۲هء الذى يمكن أن يكون أحد الأشكال السابقة. 


سنشرح مختلف أنواع العناوين باستخدام ملف ×٤‏ .١٠1۴ل‏ الذي أنشأناه سابقا في هذا الفصل. سنجرب 


أولا مجال الأسطر: 


[me@linuxbox ~]%$ sed -n '1,5p' distros. txt 


SUSE 10.2 12/07/06 
Fedora 10 11/25/2008 
SUSE 11.0 06/19/2008 
Ubuntu 8.04 04/24/2008 
Fedora 8 11/08/2007 


طبعناء فى المثال السابق مجالًا للأسطر بد١ًا‏ من السطر الأول إلى السطر الخامس. استخدمنا التعليمة م للقيام 
بذلك. التى تطبع الأسطر المطابقة. لجعل هذه التعليمة مفيدةء استخدمنا الخيار -١‏ الذى يجعل ۵٠ء‏ لا يطبع 


سنجرب الآن تحديد العنوان على شكل تعبير نظامي: 
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[me@glinuxbox ~]$ sed -n '/SUSE/p' distros.txt 
SUSE 10.2 12/07/06 
SUSE 11.0 06/19/2008 
SUSE 10.3 10/04/2007 
SUSE 10.1 05/11/6 


تمكنا من عزل الأسطر التى تحتوى على الكلمة "5۷5۴" باستخدام التعبير النظامى (المفصول بالخط المائل) 
/ بشکل مشابه للأمر ۲۴۲ع. 


أخيرّاء سنجرب استخدام "!" لعكس العنوان: 


[me@glinuxbox ~]$ sed -n '/SUSE/!p' distros. txt 
Fedora 10 11/25/2008 
Ubuntu 8.04 04/24/2008 
Fedora 8 11/08/2007 
Ubuntu 6.10 10/26/26 
Fedora 7 05/31/2007 
Ubuntu 7.10 10/18/07 
Ubuntu 7.04 04/19/2007 
Fedora 6 10/24/2006 
Fedora 9 05/13/2008 
Ubuntu 6.06 06/01/2006 
Ubuntu 8.10. 8 
Fedora 5 03/20/6 


أخرج المثال السابق القائمة التی قد توقعتها: جمیع الأسطر التی لا تحتوی على التعبیر النظامی /5۴ل؟/. 
ألقينا حتى الآن نظرة على تعليمتين من تعليمات ۵ء:: تعليمة الاستبدال "ك" وتعليمة الطباعة "م". هذه قائمة 
بالتعليمات الأساسية التى يمكن استخدامها مع ١۵ء:‏ 


الجدول 8-20: تعليمات التعديل الأساسية في لهء 
الخيار الشرح 
= إخراج السطر الحالى. 
3 إضافة النص بعد السطر المحدد. 


۵ حذف السطر الحالى. 
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إضافة نص قبل السطر المحدد. 


طباعة السطر الحالى. افتراضيًاء يطبع ۵۵ء جميع الأسطر ويُعدّل بعض 
الأسطر حسب التعليمة الممررة إليه. يمكن أن يُغْيّر هذا السلوك باستخدام 
الخيار .-١‏ 


الخروج من ۵۵ء دون معالجة أيّة أسطر إضافية. طباعة السطر الحالي إن 
لم یکن الخيار ۲- محددًا. 


الخروج من ۵ دون معالجه أيّة أسطر إضافية. 


ستبدال جميع السلاسل النصية التي تطابق التعبير النظامي م×ع ع۲۴ 
بالسلسلة النصية 1eme‏ مها. يمكن أن تحتوي السلسلة النصية التي 
سيتم الاستبدال بها على رمز "8" الذي يُمتل النص الذي تمت مطابقته 
باستخدام م×هع٠٠.‏ بالإضافة إلى ذلك فإن السلسلة النصية التي سيتم 
الاستبدال بها قد تحتوي على التعبيرات "٠1"‏ إلى "١9"‏ التي تعني 
محتويات الأنماط الفرعية في التعبير النظامي م×عع٠..‏ ا بث 
المعلومات راجع فقرة "الأنماط الفرعية" في الأسفل. يمكن أن تُحدّد بعض 
الخيارات بعد فاصل النهاية (الذي يكون عادة الخط المائل) لتخصيص 
سلوك التعليمة ك. 


الال جح احرف الو وة ف المخموغة 56١‏ باط راتا المو دة 
بنفس الطول» عكس الأمر ۲. 


تعليمة الاستبدال ك هى أكثر تعليمات التعديل استخدامًا. سنشرح طريقة استخدامها بتجربة التعديلات على 
ملف 1t5 . txt‏ ناقشا سابعًا أن الملف ist r05 . txt‏ ليس مناسبًا للترتيب الزمني لأن صيغة الوقت 
الموجودة فيه هي 1/00/۷۷۷۷ لكن الصيغة التي يتطلبها الترتيب الزمني هي YYYY-MM-DD‏ للقيام بهذا 
التعديل على الماف یدو ياء فسوف نحتاج إلى وقتٍِ ا تحدث أخطاء aS‏ لکن باستخدام 5€۵» 
نستطيع القيام بهذا التعديل بخطوة واحدة: 


[me@linuxbox ~]$ sed 's/\([0-91\{2\}\)\/\([0-91\{2\}\)\/\([0-91\{4\}\) 


$/\3-\1-\2/' distros.txt 
SUSE 10.2 2006-12-07 
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Fedora 10 2008-11-5 
SUSE 11.0 2008-06-19 
Ubuntu 8.04 2008-04-24 
Fedora 8 2007-11-08 
SUSE 10.3 2007-10-04 
Ubuntu 6.10 2006-10-26 
Fedora 7 2007-05-31 
Ubuntu 7.10 2007-10-18 
Ubuntu 7.04 2007-04-19 
SUSE 10.1 2006-05-11 
Fedora 6 2006-10-24 
Fedora 9 2008-05-13 
Ubuntu 6.06 2006-06-01 
Ubuntu 8.10 2008-10-30 
Fedora 5 2006-03-20 


جميل جدًا! باستخدام الأمر القبيح السابقء غيرنا صيغة التاريخ في الأمر السابق وبخطوة واحدة فقط! هذا 
مثال واضح عن سبب وصف التعابير النظامية بأنها "للكتابة فقط" :-) . يمكنك كتابة التعابير النظاميةء لكن في 
بعض الأحيان لا تستطيع قراء تهم. قبل أن نهرب بعيدًا من الأمر المرعب السابق. لنلق نظرة على الطريقة التي 
بُني فيها. أولّء نحن نعرف أن الأمر السابق تكون بنيته الأساسية على الشكل الآتي: 


sed 's/regexp/replacement/' distros. txt 


الخطوة التالية هي كتابة التعبير النظامي الذي سيطابق التاريخ. ولأنه من الشكل ١/00/۷۷۷۷‏ ويظهر في 
آخر السطر؛ فبإمكاننا كتابة نمط کالاتی: 


[0-91{2}/[0-91{2}/[0-91{4}$ 


الذي يطابق رقمين ومن ثم خط مائلء ثم رقمين ومن ثم خط مائلء وبعدها أربعة أرقام ونهاية السطر. حسئًاء 
1 الشرح السابق تعبير المطابقة م×٥ع٠‏ ۲ لكن ماذا عن تعبير الاستبدال (۸۳ع۴۳ع٥٤13م٠۲)؟‏ يجب علينا 
الآن أن نتعرف على ميزة جديدة في التعابير النظامية تسمى "التعابير الفرعية" أو الأنماط الفرعية: إذا ظهرت 
العبارة ٠١‏ (حيث ١‏ هي رقم من 1 إلى 9 في تعبير الاستبدال فإن تلك العبارة ستشير إلى النمط الفرعي 
المطابق لها في عبارة ا ٧ععه..‏ إإنشاء أنماط فرعية» فإننا نضع التعابير بين أقواس كالاتي: 


([0-91]{2})/([0-91{2})/([0-91{4})$ 


301 


تعديل النصوص بطرق غير تفاعلية 


لدينا الآن ثلاثة تعابير فرعية. أول تعبير يحتوي على الشهرء والثاني على اليوم والثالث على السنة. يمكننا 
الآن بناء تعبير الاستبدال كالآتى: 


3-11-2\ 
الذى يعطينا: "السنة - الشهر - اليوم". 
لذا ستكون تعليمتنا على الشكل الآتى: 


sed 's/([0-91]{2})/([0-91]{2})/([0-91{4})$/\3-\1-\2/' distros.txt 


يبقى الآن لدينا مشكلتان فقط, الأولى هي أن الخطوط المائلة "/" في التعبير النظامي المستخدم سثربك ١ء‏ 
وستجعله يظن أنه أنهى التعليمة ء. الثانية هي أن ۵ءء يقبل افتراضبًا التعابير النظامية الأساسية وليس 
الموسعة. مما يجعل بعض المحارف في التعبير السابق ثعامَل على أنها أحرف عادية بدل اعتبارها أحرقًا 
خاصة. ثُحَلٌ كلتا المشكلتين باستخدام الشرطة المائلة الخلفية "ا" لتهريب تلك المحارف: 


sed 's/\([0-91\{2\}\)\/\([O0-91\{2\}\)\/\([O0-91\{4\}\)$/\3-\1-\2/' 
distros. txt 


ميزة أخرى من مزايا تعليمة الاستبدال ك هى استخدام الرايات الاختيارية التى تلى عبارة الاستبدال. أهم تلك 
الرايات هي الراية ع» التي تجعل ۵۵ء يستبدل جميع المطابقات في السطر وليس أول مطابقة فقط. جرب 
المثال الآتى: 


[me@glinuxbox ~]$ echo "aaabbbccc" | sed 's/b/B/' 
aaaBbbccc 


لاحظنا أن الاستبدال جرى لأول حرف "" فى السطر. نستطيعء باستخدام الراية ع» استبدال جميع المطابقات: 


[me@linuxbox ~]$ echo "aaabbbccc" | sed 's/b/B/g' 
aaaBBBccc 


حتى الآن» أعطينا جميع التعليمات إلى ۵۵ء باستخدام سطر الأوامر؛ من الممكن تخزين التعليمات المعقدة فى 
ملف منفصل واستدعاؤها بالخيار ۴-. سنستخدم ۴۵ء الآن مع ملف ×۲ .5١۲ء1ل‏ إإنشاء تقرير يحتوى 
على عنوان في الأعلى والتواريخ المعدلة إلى الشكل الجديد وأسماء التوزيعات مكتوبة بأحرف كبيرة. الآن 
شغل محررك ا لمفضا واکتب الآ تی: 


# sed script to produce Linux distributions report 
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1 i\ 
\ 
Linux Distributions Report\ 


s/\([0-91\{2\}\)\/\([O0-91\{2\}\)\/\([0-91\{4\}\)$/\3-\1-\2/ 
y/abcdefghij klmnopqrs tuvwxyz/ ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ/ 


الآن» نحفظ الملف باسم ۵٥ء‏ .١٠٠ء1ل‏ ونشغله کالاتی: 
[me@linuxbox ~]$ sed -f distros.sed distros.txt‏ 


Linux Distributions Report 


SUSE 10.2 2006-12-07 
FEDORA 10 2008-11-5 
SUSE 11.0 2008-06-19 
UBUNTU 8.04 2008-04-24 
FEDORA 8 2007-11-08 
SUSE 10.3 2007-10-04 
UBUNTU 6.10 2006-10-26 
FEDORA 7 2007-05-31 
UBUNTU 7.10 2007-10-18 
UBUNTU 7.04 2007-04-19 
SUSE 10.1 2006-05-11 
FEDORA 6 2006-10-24 
FEDORA 9 2008-05-13 
UBUNTU 6.06 2006-06-01 
UBUNTU 8.10 2008-10-30 
FEDORA 5 2006-03-20 


كما لاحظت, قام سكربت ٠۵‏ بعمله على أتم وجه» لكن كيف قام بذلك؟ لنلق نظرة أخرى على السكربت. 
سنستخدم ه» لترقيم الأسطر: 


[me@linuxbox ~]$ cat -n distros.sed 
1 # sed script to produce Linux distributions report 
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2 

3 1 N 

4 \ 

5 Linux Distributions Report\ 
6 
7 
8 


s/\([O0-91\{2\}\)\/\([0-91\{2\}\)\/\([0-91\{4\}\)$/\3-\1-\2/ 
y/abcdefghij klmnopqrstuvwxyz/ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ/ 


السطر الأول من السكربت هو تعليق. كما في العديد من ملفات الإعدادات ولغات البرمجة في نظام ليئكسء 
فإن التعليق يبدأ برمز "#" ويتبعه أيه ملاحظة أو شرح. يمكن أن درج التعليقات في أي مكان في الملف (لكن 
ليس داخل بعضهم البعض) وتكمن الفائدة من التعليقات في السماح للأشخاص بفهم أو تعديل السكربت 
بسهولة. 

السطر الثاني هو سطر فارغ. وكما في التعليقات» تستخدم الأسطر الفارغة لزيادة قابلية قراءة النص. 

تدعم العديد من تعليمات ۵۵ عناوين الأسطر. تستخدم العناوين لكي ثحدٌد الأسطر التي ستجرى العمليات 
عليها. يمكن تحديد عنوان السطر كأرقام أو كمجالات أو باستخدام الرمز "8" لتحديد آخر سطر في الملف؛ كما 
مڙ معنا في جدول سابق. 

تحتوي الأسطر من 3 إلى 6 على النص الذي سيُضاف قبل العنوان 1ء أي أول سطر في المدخلات. يتبع التعليمة 
ذ محرف العودة إلى بداية السطر(تم تهريبه بالشرطة المائلة الخلفية) أو ما يسمى "محرف إكمال السطر" 
continuation character)‏ eہiا).‏ تسمح ھذہ العبارة التي تُستخدم في العديد من الأماكن بما فیها سکربتات 
الشل» بأن يضاف محرف العودة إلى بداية السنطر في النص دون إخطار المفسر (في هذه الحالة ۵١هء)‏ أن 
السطر قد انتهى (قد بيدو الأمر مربا للوهلة الأولى). التعليمة ذ وشبيهاتها: د (التي تضيف النص بعد السطر 
الحالي وليس قبله)» و » (التي تستبدل النص)؛ تقبل أن ينتهي جميع الأسطر عدا آخر سطر بمحرف إكمال 
السطر. السطر السادس في السكربت هو نهاية النص الذي سيدرج, الذي ينتهى بمحرف العودة إلى بداية 
EM E E SO‏ 


ملاحظة: يتكون محرف إكمال السطر من شرطة مائلة خلفية يتبعها مباشرةٌ محرف العودة إلى بداية 
السطر. لا یُسمَح بای شیء آخر بعدھا وحتی لو کان فراعًا واحدًا. 
يختوي السطر السابع على تعليمة البحت والاستيدال. ولأنها لم سيق بعتوان» فسشنقذ على جميع أمنطر الملف. 
يقوم السطر الثامن د بعملية تحویل > لجميع الأحرف ١‏ لصغيرة إلى الأحرف ١‏ لكبيرة. لاحظ أن ال 4 لتعليمة ل فى كعك 


ا تسمح باستخدام مجالات الحروف (علی سبيل المثال [2-2])» ولا حتی فئات حروف ×۴051 (علی عکس 
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الأشخاص الذين يحبون ١۵ء‏ يحبون أيصًا... 

برام 563 هو رافح كف قار على الفيام بغمليات ديل معقدة جا عل التضوض: لكنة ست 
عادة مع لبماك مسيطة و لي مخ كر بقاته طوا :تقض اليه من المتتخدمين استخدام أنات 
أخ للقيام بعمليات المعالجة الأكثر تعقيدا. أشهر أداتين هما )۷ه و #۲1م. إنهما تتجاوزان الأدوات 
البسيطة التي ناقشناها هناء وتتوسعان إلى حقل لغات البرمجة. ُستخدم ١۲٠م‏ مكان سكربتات الشل 
إإدارة الأنظمةء بالإضافة إلى استخدامها في تطوير الوب. 3۷۸ هي لغة مخصصة أكثر. قوتها في 
و ا ف ك ا ا و 
بسطرء وتستخدم طريقة مشابهة لبرنامج ۵ء لتحديد عناوين الأسطر. وعلى الرغم من أن )۷ة و ١۴م‏ 
خارجتان عن موضوع هذا الكتاب» إلا أنهما مفيدتان جدًا لمستخدم سطر أوامر ليئكس. 


aspell 


آخر برنامج سنلقي نظرة عليه في هذا الفصل هو ۴11عم5هء برنامج 11عم5ه هو مدقق إملائي تفاعلي؛ وهو 
نسخة مطورة من برنامج يسمى 11ءمء1. وعلى الرغم من أن 11٤م5ه‏ يُستخدم كثيرًا من البرامج التي 
تتطلب تدقيقًا إملائيًا؛ إلا أننا نستطيع استخدامه بمفرده عن طريق سطر الأوامر. يستطيع 11ءمه أن يدقق 
مختلف أنواع النصوص بذكاءء بما فيها مستندات ا١11٠‏ وبرامج »)/٥+*+‏ ورسائل البريد الإلكتروني وغيرها. 


نستخدم ۵11٥ھ‏ بالشکل الآتی لکی ندقق ملقًا نصیًا بسیطا: 
aspell check textfile‏ 


حیث k]۴×٤۴11۵‏ ھو اسم الملف الذی سیْدقق. کمٹال عملیء سننشی ملا نصیًا باسم ۴٥٥.۲×٤‏ یحتوی علی 
بعض الأخطاء الإملائية: 


[me@glinuxbox ~]$ cat > foo.txt 


The quick brown fox jimped over the laxy dog. 


سندقق الآن الملف باستخدام 11عمءه: 


[me@linuxbox ~]$ aspell check foo.txt 


لما كان 11عمه مدققًا تفاعليًاء فإننا سنشاهد شاشة كالشاشة الآتية: 


The quick brown fox over the laxy dog. 
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1) jumped 6) wimped 

2) gimped 7) camped 

3)  comped 8) humped 

4) limped 9) impede 

5) pimped 0) umped 

i1) Ignore I) Ignore all 

r) Replace R) Replace all 

a) Add l1) Add Lower 

b) Abort x) Exit 
a 

? 


سنشاهد في أعلى الشاشة الكلمة التي و في المنتصفء سنشاهد عشرة اقتراحات مرقمة من 
الصفر إلى التسعةء يليها قائمة بالأفعال التي يمكن القيام بها. وفي الأسفل نشاهد مِحنًا جاهرًا لقبول 
المدخلات. 

إذا ضغطنا على الزر 1»> فسيستبدل 1ءمكة الكلمة الفعلّمة بالكلمة "۵٠م"٠از"‏ وسيتحرك إلى كلمة أخرى 
مهجأة بشكل خاطی التي هي "¥×ها". إذا حددنا البديل "2ا" فسيتم إنهاء 11ءمه بعد استبدالها. بعد انتهاء 
التدقيق الإملائي» نستطيع تفحص محتوى ملف ×٤‏ .۴0 وسنجد أن الكلمات الخطاً قد ضحڃحت: 


[me@linuxbox ~]$ cat foo.txt 


The quick brown fox jumped over the lazy dog. 
إذا لم نحدد الخيار ما)عةط-t«هل--. فسينشئن 11١مه ملقًا احتياطيًا يحتوى على النص الأصلى وذلك‎ 
بإضافة الامتداد )2ط . إلى اسم الملف.‎ 


بواسطة مهارتنا فى استخدام ۵ء سنعيد الأخطاء الإملائية السابقة حتى نستطيع تدقيق الملف مره أخرى: 
[me@linuxbox ~]$ sed -i 's/lazy/laxy/; s/jumped/jimped/' foo.txt‏ 


الخيار ذ- يجعل ١ءء‏ يعدل الملف مباشرةٌ دون إرساله إلى مجرى الخرج القياسى» وسيستبدل محتوى الملف 
الأصلى بالناتج المعدل. لاحظنا أيضًا إمكانية وضع أكثر من تعليمة تعديل فى نفس السطر؛ وذلك بالفصل بينها 
سنجرٴّب الان استخدام aspell‏ لتدقيق أنواع مختلفة من الملفات النصية. باستخدام محرر نصی کمحرر 
7 (ربما یجژب البعض استخدام 58۵)» سنکتب مستند ا1۲۷: 


الفصل العشرون: معالجة النصوص 


<html> 
<head> 
<title>Mispelled HIML file</title> 
</head> 
<body> 
<p>The quick brown fox jimped over the laxy dog.</p> 
</body> 
</html> 


سنواجه مشكلة عند محاولة تدقيق ملفنا المعدلء إذا استخدمنا الأمر: 


[me@linuxbox ~]$ aspell check foo.txt 
<> 
<head> 
<title>Mispelled HIML file</title> 
</head> 
<body> 
<p>The quick brown fox jimped over the laxy dog.</p> 
</body> 
</html> 
1) HTML 4) Hamel 
2) ht ml 5) Hamil 
3) ht-ml 6) hotel 
1i) Ignore I) Ignore all 
r) Replace R) Replace all 
a) Add Ll) Add Lower 
b) Abort €) ESILE 
2? 


سيعتبر ۵11ة أن وسوم ا١١‏ هى كلمات مهجأة خطاً. يمكن حل هذه المشكلة بتحديد الخيار 
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»)H ML) -H¡‏ كال تى: 


الذي سيظهر النتيجة الآتية: 


[me@glinuxbox ~]$ aspell -H check foo.txt 


Ehtm lë 
<head> 
<tit le>EEBUEN HTML file</title> 
</head> 
<body> 
<p>The quick brown fox jimped over the laxy dog.</p> 
</body> 
</html> 
س‎ 
1) Mi spelled 6) Misapplied 
2) Mi-spelled 7) Miscalled 
3) Misspelled 8) Respelled 
4) Dispelled 9) Misspell 
5) Spelled 0) Misled 
1) Ignore I) Ignore all 
r) Replace R) Replace all 
a) Add l1) Add Lower 
b) Abort x) Exit 


تم تجاهل جميع وسوم ا11۸۷ وسئدقق ا نصوص ليست من الوسوم. لكن ستدقق محتويات الخاصية 


.Alt 


ملاحظة: سيتجاهل 11١مه‏ روابط الوب وعناوين البريد الإلكترونى فى النصوص. يمكن أن يُعذل ذلك 
بخيارات سطر الأوامر. من الممكن أيصًّا تحديد أيِة وسوم سيتم تجاهلها. راجع صفحة الدليل للأمر 


11ء‌مsھ‏ لمزید من المعلومات. 


الفصل العشرون: معالجة النصوص 
انللاصة 


ألقينا نظرة في هذا الفصل على العديد من أدوات سطر الأوامر التي تستخدم لمعالجة النصوص. سنتعرف على 
غيرها في الق القادم. لا يمكننا إنكار أن الفائدة العملثة من ا أدوات معالجة النصوص لم تتضح لك 
بعد» ولا الطريقة ولا السبب الذي ستستخدمها من أجله؛ على الرغم من أننا حاولنا تجرية أمثلة عملية نستخدم 
فيها تلك الأدوات. سنكتشف في الفصول اللاحقة أن هذه الأدوات تشكل قاعدة وأساسًا سحل بواسطته 
الكثير من المشاكل. خحصوصًا عند كتابتنا سكربتات الشل؛ المكان الذي تظهر فيه القيمة الحقيقية لهذه الأدوات. 


أضف إلى معلوماتك 


هال د ن ادامر اة الوص ال فجن الهاي مها ا وة اة اكات اى افا 
و 1ءء (تقسيم الملفات إلى أقسام اعتمادًا على المحتوى). 
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الفصل الحادي والعشرون: 
تنسيق النصوص 


سنكمل في هذا الفصل شرحنا للأدوات المتعلقة بالنصوصء مركزين على البرامج التي تستخدم لتنسيق 
البيانات النصية عوصًا عن معالجتها. تستخدم هذه الأدوات عادةً لتحضير النصوص لاطباعة»ء الموضوع 
الذي سنشرحه في الفصل القادم» البرامج التي سنشرحها في هذا الفصل هي: 

-٣1 ٠‏ ترقيم الأسطر. 

٠‏ ۴10 - جعل الأسطر تلتف عند تجاوزها حذًا مُعيدًا. 

٭ ٣‏ - مُنشق نصوص بسیط. 

٠‏ ١م‏ - تجهيز النص للطباعة. 

° ۴ "ام - تنسيق وإخراج البيانات. 

° ۴ا r0ع‏ - نظام تنسیق للمستندات. 


ڪ 

ادوات التذسيق الدسيطة 

سنلقي أولّا نظرة على الأدوات البسيطة لتنسيق النصوص. تقوم تلك البرامج عادةً بمهمة واحدة فقطء 
وتكون آلية عملها سهلة وغير معقدة البتة؛ لكن قد يُستفاد منها استفادة كبيرة عند استخدامها فى سكربت 
ترقم الأسطر باستخدام 1ص 


SRE a a a aS a aan الا‎ 
اهع:‎ -۲١ حالاته الأمر‎ 


[me@linuxbox ~]$ nl distros.txt | head 


1 SUSE 10.2 12/07/2006 
2 Fedora 10 11/25/2008 
3 SUSE 11.0 06/19/2008 
4 Ubuntu 8.04 04/24/2008 
5 Fedora 8 11/08/2007 
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SUSE 10.3 10/04/2007 
Ubuntu 6.10 10/26/2006 
Fedora 7 05/31/2007 
Ubuntu 7.10 10/18/2007 
10 Ubuntu 7.04 04/19/2007 


O OO < 0O 


1 يملك عددًا من الخيارات ويدعم نمط وصفى بسيط للقيام بأنواع معقدة نوعا ما من الترقيم. 


يدعم ١1‏ مفهومًا يسمى "الصفحات المنطقية" (كععةم اهءأعها) عند الترقيم. مما يسمح لبرنامج ١1‏ بإعادة 
الترقيم من البداية عند كل صفحة. من الممكن باستخدام الخيارات تحديد قيمة بداية الترقيم» والتحكم في 
تنسيقه إلى حدِ ما. قم الصفحة المنطقية إلى ترويسة» وجسم» وتذييل. يمكن إعادة الترقيم من البداية ا 
تغيير تنسيق الترقيم في كل قسم من هذه الأقسام. إذا مُرَرَ إلى ١1‏ عدّة ملفات» فستعامل على أنها مجرى 
وحيد من النص. 
يمكن تحديد أقسام النص باستخدام أنماط (غريبة المظهر) تضاف إلى النص: 
الجدول 1-21: أنماط ا" 

النمط المعنى 


بداية ترويسة الضقحة: 
EN‏ بداية جد د الصفحة. 
ايه تذل الصفجة. 


يجب أن يظهر كل نمط من الأنماط السابقة وحده في سط بأكمله. لن يُظهر ١1‏ هذه الأنماط بعد معالجة 
الملف. 
يحتوي الجدول الآتي على أبرز الخيارات التي تُستخدم مع ۸1: 
الجدول 2-21: خيارات ا١‏ الشائعة 
الخيار الشرح 
ملااك 0- تحديد قيمة نمط ترقيم جسد الصفحة إلى القيمة ٠1راء؛‏ حيث ٥1ء‏ هى إحدى القيم 
الآتية: 


٠‏ : ترقيم جميع الأسطر. 
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٠‏ ا: ترقيم جميع الأسطر غير الفارغةء وهو الخيار الافتراضي. 
٠‏ :عدم ترقيم أي شيء. 
° مregexم:‏ ترقیم الأسطر التي طاق التعبير النظامي الأساسي reg€×‏ فقط. 
مالاك ؟- تحديد نمط ترقيم التذييل إلى 1راء. القيمة الافتراضية هي .١‏ 
مارا - تحديد نمط ترقيم الترويسة إلى 1راء. القيمة الافتراضية هي .١‏ 
٣مم‏ 1- تحديد قيمة زيادة الترقيم إلى الرقم ١١ط«ن٠.‏ القيمة الافتراضية هي الواحد. 
خا -٣‏ تحديد تنسيق الرقم إلى ۴٥١۳۵٤‏ حيث يمكن أن يكون أحد القيم الآتية: 
٠‏ القيمة :1١‏ جعل محاذاة الترقيم إلى اليسار دون طباعة أصفار بادئة. 
٠‏ القيمة :۲١‏ جعل محاذاة الترقيم إلى اليمين دون طباعة أصفار بادئة. 
٠‏ القيمة ۲2: جعل محاذاة الترقيم إلى اليمين مع طباعة أصفار بادئة. 
۴- إعادة الترقيم إلى قيمته الابتدائية عند بداية كل صفحة. 
8اك ك- إضافة السلسلة النصية ع١1١‏ إلى نهاية كل سطر إإنشاء فاصل. القيمة الافتراضية هى 
مسافة جدولة واحدة. ّ 
٣ص‏ ۷- تحديد بداية كل صفحة إلى الرقم ١٠ط”ن.‏ القيمة الافتراضية هي الواحد. 
t۸‏ ۷- تحديد عرض حقل رقم السطر إلى .»10١‏ القيمة الافتراضية هي ستة. 


لا نستطيع أن ننكر أننا لن نستخدم ترقيم الأسطر كثيرًاء لكننا سنستخدم 1 لكي نتعلم طريقة دمج عدة 
أدوات مع بعضها البعض للقيام بمهام معقدة. سنبني عملنا على متثال من الفصل السابقء لانشاء تقرير عن 
توزیعات لیئكس. ولأننا سنستخدم 1ء فلا بس من E‏ الترويسة والجسد والتذييل. سنعذل سكربت كعك 
من الفصل السابق باستخدام محرر نصي؛ وسنسمي الملف الناتج باسم كعs‏ .05-۸1 :dist‏ 


# sed script to produce Linux distributions report 
J IN 


NNSA 
\ 
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Linux Distributions Report\ 


\ 

Name Ver. Released\ 

\ ا اا ص ص 

NENE 
s/\([0-91\{2\}\)\/\([0-91\{2\}\)\/\([0-91\{4\}\)$/\3-\1-\2/ 
$ a\ 

\\:\ 

\ 


End Of Report 


يضيف السكريت أنماط الصفحة الخاصة بالبرنامج ١1‏ ويضيف تذييلا فى آخر التقرير. لاحظ أننا نحتاج إلى 
استخدام شرطتين خلفيتين مائلتين بدلا من واحدةء لأن ۵۵ء يفسرها على أنه محرف الهروب. 


سننشى الآن التقرير باستخدام 50۲٤‏ و 5€ و ۸1: 


[me@glinuxbox ~]$ sort -k 1,1 -k 2n distros.txt | sed -f distros-nl. sed 
| nl 


Linux Distributions Report 


Name Ver. Release 
1 Fedora 5 2006-03-20 
2 Fedora 6 2006-10-24 
3 Fedora 7 2007-05-31 
4 Fedora 8 2007-11-08 
5 Fedora 9 2008-05-13 
6 Fedora 10 2008-11-5 
7 SUSE 10.1 2006-05-11 
8 SUSE 10.2 2006-12-07 
9 SUSE 10.3 2007-10-04 
10 SUSE 11.0 2008-06-19 
11 Ubuntu 6.06 2006-06-01 
12 Ubuntu 6.10 2006-10-26 
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13 Ubuntu 7.04 2007-04-19 
14 Ubuntu 7.10 2007-10-18 
15 Ubuntu 8.04 2008-04-24 
16 Ubuntu 8.10 2008-10-30 


End Of Report 


التقرير هو عبارة عن نتيجة لأنبوب يحتوي على ثلاثة أوامر. رتبنا أولّا التوزيعات حسب الاسم والإصدار 
(الحقلين الأول والثانى)» ومن ثم عالجنا الناتج باستخدام ۵٥ء‏ مضيفين ترويسة التقرير وتذييله. وفى النهايةء 
مررنا الناتج إلى ١1‏ الذى يرقم أسطر جسد الصفحة فقط افتراضيًا. 


بإامکاننا إعادة تنفيذ الأمر السابق وتجربة خيارات مختلفة للأمر :nl‏ 


التفاف الأسطر بعد تجاوزها طول حددا باستخدام 01۵ 


"الط" (۱۵٥؟)»‏ هو عملية تقشم السطر عند عرض معين. كما فى الأوامر الأخرىء يقبل ۴٥1۵‏ المدخلات من 
مجری الدخل القیاسى أو من الملفات التى ثمرر أسماؤها كوسائط. يمكننا معرفة كيف يعمل ۴٥1۵‏ بتمرير نص 
بسيط إليه: 


[me@linuxbox ~]$ echo "The quick brown fox jumped over the lazy dog." | 
fold -w 12 

The quick br 

own fox jump 

ed over the 


lazy dod. 


يقم النص الفمرر من ناتج ٠٠٠٠‏ إلى أجزاء باستخدام الخيار ۷-. حددنا فى الأمر السابق» على سبيل المثالء 
قيمة العرض الأعظمى للسطر بإثنى عشر محرئًا. إذا لم يُحدّد العرض الأعظمىء» فستستخدم القيمة 80. لاحظ 
كيف فطع السطر دون الأخذ بعين الاعتبار حدود الكلمة. بإضافة الخيار ء-» نجعل ۴٥10‏ يقسم السطر عند آخر 
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قراغ يصل إليه قبل العرض الأعظمي السطر: 


[me@glinuxbox ~]$ echo "The quick brown fox jumped over the lazy dog." | 
fold -w 12 -s 

The quick 

brown fox 

jumped over 

the lazy 

dog. 


برناج ٤٥٥؟:‏ منسق نصوص سط 


ينسق برنامج ۴١‏ الفقرات ويسمح بالتفاف الأسطرء بالإضافة إلى غيرها من الميزات. يقبل ۴٠‏ المدخلات من 
مجرى الدخل القياسى أو من الملفات التى ثمرر أسماؤها كوسائط. بشكل أساسىء» يملا الأسطر بالنص مع 
المحافظة على المحاذاة والأسطر الفارغة. 


سنحتاج إلى بعض النص لكى نجرب عليه» النص الآتى من صفحة 11۴٥‏ للأمر :۴٣٤‏ 


`fmt' reads from the specified FILE arguments (or standard input 
if none are given), and writes to standard output. 

By default, blank lines, spaces between words, and indentation are 
preserved in the output; successive input lines with different 
indentation are not joined; tabs are expanded on input and introduced 
on output. 

`fmt' prefers breaking lines at the end of a sentence, and tries 

to avoid line breaks after the first word of a sentence or before the 
last word of a sentence. A "sentence break" is defined as either the 
end of a paragraph or a word ending in any of `.?!', followed by two 
spaces or end of Line, ignoring any intervening parentheses or 
quotes. Like TeX, ` fmt' reads entire "paragraphs" before choosing 
line breaks; the algorithm is a variant of that given by Donald E. 
Knuth and Michael F. Plass in "Breaking Paragraphs Into Lines", 

`Software--Practice & Experience' 11, 11 (November 1981), 1119-1184. 


لننسخ هذا النص إلى محررنا النصى ولنحفظه باسم 11۴٠. ×٤"‏ ."۴". لنفترض الآن أننا نريد أن نعيد 
تنسيق هذا النص لكى يتسع فى حقل بعرض خمسين محرقا. يمكننا معالجة الملف باستخدام الأمر ۴۳٤‏ مع 
الخيار "-" 
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[me@linuxbox ~]$ fmt -w 50 fmt-info.txt | head 
`fmt' reads from the specified FILE arguments 
(or standard input if 

none are given), and writes to standard output. 
By default, blank lines, spaces between words, 
and indentation are 

preserved in the output; successive input lines 

with different indentation are not joined; tabs 

are expanded on input and introduced on output. 


حسئًاء نتيجة غريبة بعض الشىء. ربما علينا قراءة النص» لأنه یشرح ما الذی جری: 


"افتراضيًاء يتم المحافظة على الأسطر الفارغةء والفراغات ما بين الكلمات» والإزاحة فى المخرجات؛ 
لن تجمع الأسطر المعاقبة ذات الإزاحة المختلفة؛ ستوسع مسافات الجدولة فى المدخلات وستظهر 
فى المخرجات." 


إداء يحافظ ۴١٤‏ على إزاحة السطر الأول. لحسن الحظء يوفر ۴۳١٤‏ خيارًا لتصحيح ذلك: 


[me@linuxbox ~]$ fmt -cw 50 fmt-info. txt 

`fmt' reads from the specified FILE arguments 
(or standard input if none are given), and writes 
to standard output. 

By default, blank lines, spaces between words, 
and indentation are preserved in the output; 
successive input Lines with different indentation 
are not joined; tabs are expanded on input and 
introduced on output. 

`fmt' prefers breaking lines at the end of a 
sentence, and tries to avoid line breaks after 
the first word of a sentence or before the 
last word of a sentence. A "sentence break" 
is defined as either the end of a paragraph 
or a word ending in any of `.?!', followed 
by two spaces or end of Line, ignoring any 
intervening parentheses or quotes. Like TeX, 
`fmt' reads entire "paragraphs" before choosing 
line breaks; the algorithm is a variant of 
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that given by Donald E. Knuth and Michael F. 
Plass in "Breaking Paragraphs Into Lines", 
`Software--Practice & Experience' 11, 11 
(November 1981), 1119-1184. 


أفضل بكثير! حصلنا على النتيجة المطلوبة باستخدام الخيار ">-". 
يملك ۴۳٤‏ عددًا من الخيارات المثيرة للاهتمام: 


الجدول 3-21: خیارات ٣۲‏ 
الخيار الشرح 


>٤‏ جعل ۴۳ يعمل في وضع "اع۳2۲ ."»٠0۷١‏ وهذا ما يحفظ الإزاحة لأول سطرين 
من الفقرة. يتم إزاحة باقي الأسطر لكي تتماشى مع السطر الثاني. 


8اك م- تنسيق الأسطر التى تبدأ بالعبارة .">١1١8"‏ بعد التنسيق» ستضاف محتويات 
"str"‏ إلى کل ا تنسيقه. يمكن استخدام هذا الخيار لتنسيق النصوص فى 
الأكواد المصدرية. على سبيل المثال» الكثير من لفات البرمجة وملفات ا 
تستخدم رمز "#" للإشارة إلى بدء تعليق؛ ويمكن تنسيقها باستخدام ' #' 0-. 
راجع المثال في الأسفل. 


ك- نمط الالتفاف فقط. فى هذا النمطء ستلتف الأسطر عند تجاوزها حدًا مُعينًا . لكن 
الأسطر القصيرة لن تدمج مع غيرها. هذا النمط مفيد عند تنسيق نصوص كالأكواد 
حيث لا يجوز دمج الأسطر مع بعضها. 


لا- جعل الفراغات موحدة. هذا ما بطق أسلوب الكثاب التقليدى فى تنسيق النص. هذا 
يعني أنه يوجد فراغ واحد بين الكلمات وفراغين بين الجمل. هذا الخيار مفيد عند 
إزالة "المحاذاة" أى النص الذى أضيفت الفراغات إليه لكى تتم محاذاته إلى اليمين أو 
التشاز. 


۴ ۷- تنسيق النص لكى يتسع فى حقل بعرض ۷10١‏ من المحارف. القيمة الافتراضية هى 
5. لاحظ أن ۴۳٤‏ يجعل الأسطر أقصر من ذاك العرض لكى تتم الموازنة ما بين 
الأسطر. 


الخيار م- مثير للاهتمام بشکل کبیر. یمکننا باستخدامه أن ننسق أجزاءً محددة من الملفء وذلك بتزويد هذا 
الخيار بالعبارة التى تبداً فيها تلك الأسطر. تستخدم العديد من لغات البرمجة رمز "#" لالإشارة إلى بداية 
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التعليقات, وبالتالي يمكن تنسيق التعليقات باستخدام هذا الخيار. لئنشئ ملقًا يُحاكي برنامجا يحتوي على 
e‏ 


[me@linuxbox ~]$ cat > fmt-code. txt 
# This file contains code with comments . 


# This line is a comment . 
# Followed by another comment line. 
# And another. 


This, on the other hand, is a line of code. 
And another line of code. 
And another. 


الملف السابق يحتوي على تعليقات تبداً بالسلسلة النصية " #"(أي رمز # تبعه فراغ) وأسطر أخرى من 
"الأكواد". سنستخدم الآن ۴١٤‏ لتنسيق التعليقات وترك باقى الأكواد دون أن تنشق: 


[me@glinuxbox ~]$ fmt -w 50 -p '# ' fmt-code. txt 
# This file contains code with comments. 


# This line is a comment. Followed by another 
# comment line. And another. 


This, on the other hand, is a line of code. 
And another line of code. 
And another. 


لاحظ أن التعليقات المتتابعة قد أضيفت إلى بعضها البعض,» بينما تُركت الأسطر الفارغة والأسطر التي لا تبدأ 
بالسلسلة النصية " #" على حالها. 
تنسيق اأنص للطباعة باستخدام pr‏ 


یستخدم برنامج ٥۲‏ لکي يقوم "بترقيم الصفحات" (٤١أعةم).‏ عند طباعة نص» من المهم فصل الصفحات عن 
بعضها بعدة أسطر فارغةء لكي يُنشأً حاشية عليا وسفلى لكل صفحة. وحتى أكثر من ذلك» حیٿث تستخدم 


سنشرح البرنامج ١م‏ بتحويل ملف ×۲ .5١٠١٤ء1ل‏ إلى سلسلة من الصفحات القصيرة جا (عرضنا هنا أول 
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صفحتين فقط): 


[me@linuxbox ~]$ pr -l 15 -w 65 distros. txt 


2008-12-11 18:27 distros.txt Page 1 
SUSE 10.2 12/07/2006 
Fedora 10 11/25/2008 
SUSE 11.0 06/19/2008 
Ubuntu 8.04 04/24/2008 
Fedora 8 11/08/2007 
2008-12-11 18:27 distros.txt Page 2 
SUSE 10.3 10/04/2007 
Ubuntu 6.10 10/26/26 
Fedora 7 05/31/2007 
Ubuntu 7.10 10/18/2007 
Ubuntu 7.04 04/19/2007 


استخدمنا في المثال السابق الخيار 1- (طول الصفحة) والخيار ۷- (عرض الصفحة) لتعريف أن "الصفحة" 
هي خمش وستون محرقًا في العرض وخمسة عشر سطرًا في الطول. عندما يرقم برنامج ۲" صفحات ملف 
it . ×‏ فإنه يفصل بين كل صفحة وأخرى بعذة فراغات بيضاء ويُنشى ترويسة افتراضيةً تحتوي 
على تاريخ تعديل الملف» واسم الملف» ورقم الصفحة. يوفر برنامج ٣‏ العديد من الخيارات للتحكم في طريغة 
تخطيط الصفحة. سنلقي نظرة عليها في الفصل القادم. 
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:printf‏ تنiسيق‏ واخراج البيانات 
على النقیض من باقی الأوامر التی ناقشناها فی هذا الفصلء لا تُستخدم الأمر ۴١۲1م‏ فى الأنابيب (لأنه لا 
يقبل دخل قیاسی) ولیس له استخدام مباشر فی سطر الأوامر (يُستخدم غالبا فی السكربتات). إذالماذا هو 
مهم؟ لأنه شائع الاستخدام. 
طور الأمر ۴٤۲1م‏ (جاء اسمه من العبارة ۴٥۲۳١۵۲۲۵۵"‏ ١م")‏ لأول مرة للغة البرمجة ٤ء‏ وأستخدم فيما بعد 
فى العديد من لغات البرمجة بما فيها الشل. فى الواقعء إن ۴١۲1م‏ هو أمر مُضمّن فى الصدفة اكةط. 
یعمل ۴ ٤٣۲1م‏ کما یلی: 

printf "format" arguments 


يُستخدم الأمر بتحديد سلسلة نصية تحتوي على نمط التنسيق الذي سيُطبّق على الوسائط. ستُخرج النتيجة 
المنسقة إلى مجرى الخرج القياسى. هذا متال مبسط عن استخدامه: 


[me@linuxbox ~]$ printf "I formatted the string: %s\n" foo 
I formatted the string: foo 


قد تحتوي جملة التنسيق على نصوص عادية (كالعبارة ":8١٠٣†ء‏ ع1 dعrmattدf‏ 1")» وعبارة مَهرّبة (كما فى 
محرف نھاية السطر »)٠١‏ وعبارات تبدا بالرمز %» التى تسمى "محددات التحويل " REE BE)‏ 
ئecifictiمء)‏ ويقال عنها أيصًا "محددات التنسيق". في المتال أعلاهء يُستخدم محدد التنسيق ك لتنسيق 
السلسلة النصية "۴٠١"‏ ويضعها في موضعها المناسب ت الأمر 1٣٤۴‏ ۲م. هذا مثال آخر: 


[me@linuxbox ~]%$ printf "I formatted '%s' as a string.\n" foo 
I formatted 'foo' as a string. 


كما تلاحظء أستبدل محدد التنسيق %5 بالسلسلة النصية "۴0٥"‏ فى مخرجات الأمر. يُستخدم المحدد "ك" 
لتنسيق البيانات النصية. يوجد هنالك محددات أخرى لتنسيق أنواع البيانات الأخرى. يلخص الجدول الآتى 
أبرز أنواع البيانات المستخدمة بكثرة: 


الجدول 4-21: محددات التنسيق الشائعة 


المحدد الشرح 
d‏ تنسیق عدد ما کعدد صحیح. 


تنسيق عدد ما كعدد ذى فاصلة عشرية. 


0 تحويل وإخراج عدد ما إلى النظام الثماني. 
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× تحويل وإخراج عدد ما إلى النظام الست عشرى باستخدام احرف صغيرة "۴-ه" عند الحاجة 
إلبها. ۰ 
× يقوم بنفس عمل المحدد × لكن باستخدام الأحرف الكبيرة "۸-۴". 
% طباعة الرمز % (أي أن یُکتب %%). 
سنشرح استخدامات المحددات السابقة على السلسلة النصية "380": 


[me@linuxbox ~]$%$ printf "%d, %f, %0, %sS, %X, %X\n" 380 380 380 380 380‏ 
380 
17c, 17C‏ ,380 ,574 ,380.000000 ,380 
ولأننا استخدمنا ستة محددات تنسيق فى عبارة التنسيقء» فسنحتاج إلى توفير ستة وسائط. تظهر النتائج 
الستة السابقة تأثير كل من المحددات. 
يوجد هنالك عدة مكونات اختيارية يمكن إضافتها إلى محددات التنسيق لتعديل سلوكها. الآتى هو شكل 
مُحذد التنسيق الكامل مع جميع مكوناته الاختيارية: 
%[flags] [width] [.precision] conversion specification‏ 
يجب أن ثرتّب المكونات ترتيبًا صحيكًا عند استخدام أكثر من مكون في نفس المحدد لتفسيرها تفسیرًا 
صحيكا. هذا شرح عن كل من المكونات السابقة: 
الجدول 5-21: مكونات محدد التنسيق 
المكؤن 1 لشرح 
5 يمكن استخدام الرايات الخحمس الآتية: 
٠‏ # استخدام "الصيغة البديلة" للمخرجات. يختلف تأثير هذا الخيار باختلاف 
أنواع البيانات. لمحدد ه (إظهار الأرقام في النظام الثماني)» سيتم إسباق 
الرقم الفُخرَج بصفر. لمحددي × و × (إظهار الأرقام في النظام الست عشري)» 
سيتم إسباق الرقم الفُخرَج بالعبارتين ×0 أو ×0 على التوالي. 


٠‏ 0(الرقم صفر): استخدام الرقم 0 كحاشية عند الإخراج. هذا يعني أن الحقل 
سيْملاً بأصفار كما فی "000380". 
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٠‏ -(الشرطة): جعل محاذاة المخرجات على اليسار. يقوم ٣٤۴‏ 1٣م‏ افتراضيًا 
بمخاذاة المخرجات غلى اليفين: 


٠‏ ""(فراغ واحد): إسباق الأرقام الموجبة بفراغ. 


#8 (إشارة الزائد): إظهار الإشارة للأرقام الموجبة. بُظهر printf‏ الإشارة 
للأرقام السالبة فقط افتراضيًا. 


width 


.precision 


رقم یحدد عرض الحقل الأعظمي. 


تحديد عدد الأرقام التى ستظهر بعد الفاصلة للأرقام العشرية. أما للسلاسل النصيةء 


فيحدد هذا المكون عدد المحارف التي ستطبع. 


هذه بعض الأمثلة عن استخدام التنسيقات: 


الجدول 6-21: أمثلة عن مكونات محددات التنسيق 
الوسيط التنسيق 
"%d" 380‏ 


"HX" 380 


"%O05d" 380 


"%05.5f" 380 


"%010.5f" 380 


"+d" 380 


آل 
٠ +‏ 


380 


O0x17c 


00380 


380.00000 


0380. 00000 


+380 


J‏ * ج 
تنسيق بسيط للأعداد الصحيحة. 


عدد صحيح منشق بنظام العد الست 
عشرى مع استخدام الصيغة البديلة. 


محارف مسبوقًا برقم "0" كحاشيةء 
وتحديد 5 كأصغر عرض للحقل. 

عدد عشري مُنسق مع إظهار خمسة أرقام 
بعد الفاصلة وإظهار الحاشيةء ولأن سعة 
الحقل العظمى هي 5 وهي أقل من عدد 
أرقام الناتج» فلن يكون للحاشية أي تأثير 
على المخرجات. 


سيتم إظهار الحاشية بعد زيادة سعة 
الحقل العظمى إلى 10. 


إظهار إشارة "+" بجانب الرقم الموجب. 
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"%-d" 380‏ 0 تقوم الراية "-" بمحاذاة النص إلى اليسار. 
"5s" abcedfghijk‏ مز ace fghi‏ تحديد سعة الحقل الدنيا إلى 5. 
"%.5s" abcedfghijk‏ 6 تحديد سعة الحقل العظمى إلى 5. 


وکما ذکرنا سابقاء پُستخدم ۴١1٣م‏ كثيرًا فى السكربتات لتنسيق البيانات المجدولة وليس عبر سطر الأوامر 
مباشرةً. لكن ما زلنا نستطيع استخدمه لحل بعض مشاكل التنسيق. لنخرج أولًّا بعض الحقول مفصولةً بمسافة 


:t2٥ جدولة‎ 


[me@linuxbox ~]$ printf "%s\t%s\t%s\n" str1 str2 str3 
str1 str2 str3 


بإدراج ٠٤‏ (عبارة الهروب التى تمتل مسافة الجدولة)» استطعنا إنشاء التنسيق المطلوب. سنطبع الآن الأرقام 


[me@linuxbox ~]$ printf "Line: %05d %15.3f Result: %+15d\n" 1071 
3.14156295 9 
Line: 01071 3.142 Result: +39 


يُظهر المثال السابق تأثير القيمة الدنيا لعرض الحقل في المسافات ما بين الحقول. ماذا عن تنسيق صفحة وب 
صغيرة: 


[me@linuxbox ~]$ printf "<html>\n\t<head>\n\t\t<title>%<s</title>\n 
\t</head>\n\t<body>\n\t\ t<p>%s</p>\n\t</body>\n</html>\n" "Page Title" 
"Page Content" 
<html> 
<head> 
<title>Page Title</title> 
</head> 
<body> 
<p>Page Content</ p> 
</body> 
</html> 
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نظم تانق الات 
تفحصنا إلى الآن العديد من الأدوات البسيطة لتنسيق النصوص. هذه الأدوات مفيدة للمهام الصغفيرة 
والبسيطةء لكن ماذا عن الأعمال الكبيرة؟ أحد الأسباب التي جعلت يونكس نظام تشغيل شهير بين 
المستخدمين التقنيين والباحثين العلميين (بجانب توفير بيئة متعددة المستخدمين والمهام» ممتازة لتطوير 
البرمجيات) هو توفر الأدوات التي تسمح ببناء مختلف أنواع المستندات وخصوصًا المنشورات العلمية 
والأكاديمية. في الواقعء يعتبر توثيق غنو أن آلية تنسيق المستندات هي السبب الحقيقي لتطوير يونكس: 
"طۇرت أول نسخة من يونكس على جهاز ۴0۴-7 الذي كان موجودًا في مختبرات 011. في 1971 
أراد المطورون الحصول على جهاز ۴١۶-11‏ إإكمال العمل على نظام التشغيل. ولكي يستحق النظام 
ثمنه» اقترح المطورون تضمين نظام تنسيق للمستندات لقسم براءات الاختراع فى شركة «۸1. أول 
برنامج للتنسیق کان مبنيًا علی برنامج ٠٠٠۴۴‏ وكُتِبَ بواسطة J FOSSA‏ 
توجد هنالك عائلتان أساسيتان من منسقات الوثائق تسيطران على هذا المجال: الأدوات التي تنحدر من 
برنامج ۲٠۴۴‏ الأصلي بما فیها ۸۲٣۴۴‏ و ۴۴٠٠1ء‏ والأدوات المبنية على نظام التنضيد ×ع ا (ثلفظ "تك"). 
نعم حرف "ع" ازل یت السطر هو جزء من اسم البرنامج! 
جاء الاسم "۲٥۴۴"‏ من المصطلح "un off"‏ کما في الجملة الإنکلیزیة "امل ۴٥١‏ رمع ھ f؟ہ‏ مںuا‏ اا'''. پُستخدم 
برنامج "۲٠۴‏ لتنسيق المستندات لإخراجها إلى الأجهزة التى تستخدم الخطوط ذات العرض الثابت 
(ئfont‏ acedمonospص)‏ کالطرفیات والطابعات التي تتبع سلوب الآلات الكاتبة. كانت هذه الأداة تدعم جميع 
الأجهزة التي قد توصل بالحاسوب التي E‏ عندما أنشئت تلك الأداة. نش البرنامج ۲٠٠٥۴۴‏ لدعم 
تنسيق الملفات التي تستخدمها آاا ك التجارية الحديثة (آنذاك). تحتوي عائلة أدوات ٠٠۴۴‏ على عدّة 
برامج أخرى تستخدم لتنسيق أقسام من المستندات. تتضمن هذه البرامج ١٩ء‏ (للمعادلات الرياضية) و b1‏ 
(للجداول). 
ظهر برنامج ×۳ لأول مرة (يإصدارٍ مستقر) في عام 1989ء وأدىء إلى حدِ ماء إلى إزاحة ۴٥۴۴‏ من مكانته. 
لکن لن نشرح استخدام ×ع هنا لسببين: الأولء تعقيده (توجد كتب كاملة تتحدث عنه)» والثانيء لعدم وجوده 
افتراضيًا على أغلب توزيعات ليتكس الحديئة. 


تلميحة: للمهتمين بتثبيت ×عاء جربو الحزمة 11۷0×هk‏ الموجودة فى مستودعات أغلب التوزيعات. 
والبرنامج الرسومي ×ا. 


groff 


إن ۴۴٥۲ع‏ هو حزمة من البرامج تحتوي على نسخة غنو من .]۲٥۴۴‏ وتحتوي على سکربت يجعله يحاکي 
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nr 0۴‏ وباقى عائلة ۲٥۴۴‏ اضصًا. 


بینما تُستخدم برنامج ۲٠۴۴‏ والبرامج المبنية عليه إإنشاء مستندات مُنشقة» لكنهم يقومون بذلك بطريقة 
غريبة جدا بالنسبة إلى المستخدمين العصريين. تصتع أغلب المستندات اليوم باستخدام برامج معالجة 
النصوص التي نستطيع فيها الكتابة مع التنسيق بخطوة واحدةء قبل وجود برامج معالجة النصوص,» كانت 
عملية إنتاج المستندات تتألف من خطو تين: كتابة الملف باستخدام محرر نصيء وتنسيق الملف بأحد البرامج 
كبرنامج .]٠٠۴۴‏ اللغة الوصفية التي تحتوي على التعليمات التي و برنامج التنسيق كانت تضهن 
داخل الملف النصي. مثال عن تلك العملية هو مستندات الوب التي ثبنى باستخدام محرر نصي ومن ثم ثُعالَج 
باستخدام متصفح وب وتظهر النتيجة النهائية. 

لن نشرح برنامج ۴ gro‏ كاماد لأن العديد من عناصر لفته الوصفية تستخدم لبعض التفاصيل الصغيرة التي 
ليس لها قيمة. لكننا سنركز على واحدة من حزم |لnماSرو (macro packages)‏ التي ما تزال تستخدم كثيرًا إلى 
يومنا هذا. هذه الحزم تلخص الأوامر ذات المستوى المنخفض إلى مجموعة e‏ الأوامر عالية المستوىء 
مما يسل استخدام ۴۴٠۲ع‏ لدرجة كبيرة. 

لنأخذ بعين الاعتبار صفحة دليل بسيطةء موجودة في مجلد ١۳۵/١5۸3۲/١5ا/‏ كملف نصي مضغفوط 
ببرنامج م71ع. إذا حاولنا مشاهدة محتواها (بعد فك ضغطها طبكًا)» سنشاهد الآتي (صفحة الدليل للأمر ئ1 
في القسم الأول من صفحات الدليل): 


[me@linuxbox ~]$ zcat /usr/share/man/man1/ls.1.gz | head 
.\" DO NOT MODIFY THIS FILE! It was generated by help2man 1.35. 
.TH LS "1" "April 2008" "GNU coreutils 6.10" "User Commands" 
„SH NAME 
ls \- list directory contents 
SH SYNOPSIS 
.B ls 
[\fIOPTION\fR]... [\fIFILE\fRI]... 
.SH DESCRIPTION 
.\" Add any additional description here 
BE 


بمقارنة الناتج السابق بصفحة "3١‏ الحقيقيةء فسوف نبداً بمعرفة العلاقة ما بين اللغة الوصفية ومخرجاتها: 


[me@linuxbox ~]$ man ls | head 
LS(1) User Commands LS(1) 
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NAME 
ls - list directory contents 
SYNOPSIS 
ls [OPTION]... [FILE]... 


AS E SEO ASR EA N E aS a ا‎ 
بالأنبوب الآتى:‎ ٣۵۸ یمکتتا أن نحاکی الأمر‎ .مad0‎ 


[me@linuxbox ~]$ zcat /usr/share/man/man1/ls.1.gz | groff -mandoc -T 
ascii | head 
L5)1) User Commands L5)1( 


NAME 
ls - list directory contents 
SYNOPSIS 
US KOBTTON TT ETE 


استخدمنا فى المتال السابق الأمر ۴ اع مع بعض الخيارات لتحديد حزمة الماكرو "3۸00٤٥٤‏ وتحديد نمط 
1 كمخرجات. يستطيع ۴۴٠٠ع‏ أن يقوم بالإخراج إلى عدذة صيغ أو أنماط. سيستخدم أمأاost5"‏ 
افتراضبًا إذا لم ثحدد الصيغة: 


[me@linuxbox ~]$ zcat /usr/share/man/man1/ls.1.gz | groff -mandoc | 
head 

%! PS-Adobe-3.0 

%%Creator: groff version 1.18.1 

%%CreationDate: Thu Feb 5 13:44:37 2009 

%%DocumentNeededResources: font Times - Roman 


o9 


%+ font Times -Bold 


o9 


%+ font Times-Italic 


o9 


%DocumentSuppliedResources: procset grops 1.18 1 


o9 
o9 


Pages: 4 


o9 


%sPageOrder: Ascend 
%%Orientation: Portrait 


لقد ذكرنا امأا»15ءه۴ باختصار فى الفصل السابق» وكذلك سنفعل فى الفصل القادم. أما٣»5ءه۴‏ هو لغة لوصف 


326 


الفصل الحادي والعشرون: تنسيق النصوص 


اقحات فد لوضف مياه حف مو عة ا العاف ا اة اراسان الى 
ملف (علی فرض اننا نستخدم سطح مکتب رسومی ولدینا المجلد مها )ءe‌0):‏ 


[me@linuxbox ~]$ zcat /usr/share/man/man1/ls.1.gz | groff -mandoc > 
~/Desktop/foo.ps 


ستظهر أيقونة على سطح المكتب تحتوي على المخرجات. سيْفكح عارض المستندات بالنقر المزدوج على 
الأيقونة» وسثعرَّض محتويات الملف: 


LS(1) User Commands LS(1) 
NAME 
1s — list directory contents 
SYNOPSIS 
Is [OPTION]... [FILE]... 
DESCRIPTION 1 


List information about the FILES (the current directory by default). Sort entries alphabetically if none of 
-cftuvSUX nor ——-sort is specified. 


Mandatory arguments to long options are mandatory for short options too. 
-a. —all 
do not ignore entries starting with . 
-A,. —almost-all 
do not list implied . and .. 
—-author 
with =1, print the author of each file 2 
-b,. escape 
print C-style escapes for nongraphic characters 
--block—size=SIZE 
scale sizes by SIZE before printing them. E.g., '--block-sizesM' prints sizes in units of 
1,048,576 bytes. See SIZE format below. 
-B, —ignore-backups 
do not list implied entries ending with 7 
-ce with =It: sort by, and show, ctime (time of last modification of file status information) with =I: 
show ctime and sort by name otherwise: sort by ctime, newest first 
-C list entries by columns 3 
—-color[=WHEN| 
colorize the output. WHEN defaults to ‘always’ or can be ‘never’ or ‘auto’. More info below 
-d, —directory 
list directory entries instead of contents, and do not dereference symbolic links 
-D, —dired 
generate output designed for Emacs’ dired mode 
-f do not sort, enable aU, disable 1s —color 
-F, classify 
append indicator (one of */=> @|) to entries 4 


الشكل 4: عرض ملف ۴055٤۲١‏ باستخدام عارض المستندات فى واجهة غنوم 


من الممكن أيصًا تحويل ملف امااءك†كه۴ إلى ۴9۴ (صيغة الملفات المحمولة و (protable document format‏ 
باستخدام هذا الأمر: 


[me@linuxbox ~]$ ps2pdf ~/Desktop/foo.ps ~/Desktop/ls. pdf 
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البرنامج ۴١م2كم‏ هو جزء من حزمة ام1 ١ءءاءه۸ع,‏ المُتبّتة على أغلب توزيعات ليتكس التى تدعم 
الطباعة. 


تلميحة: تحتوي توزيعات ليتكس عادة على العديد من برامج سطر الأوامر التي تستخدم لتحويل صيغ 
لاتا ا یکون اسمها علی الشکل .۴٥۲۳۵۲2۴٥۲ ۳۵٤‏ جژب الأمر: 

1s /usr/bin/*[[:alpha:]]2[[:alpha:]]* 
.formatto format لک تتعرف عليها. جرب أيصًا البحث عن البرامج المسماة‎ 


سنزور صديقنا القديم ×٤‏ .١٥٠٣ء1ل‏ كآخر تمرين لنا مع ۴۴١١ع.‏ هذه المژة سنستخدم البرنامج 51ا 
لتنسيق جدول التوزيعات. سنعدل سكربت ١ءء‏ إإضافة اللغة الوصفية» ومن ثم سنمرر الناتج إلى 0۴۴٥۲ع.‏ 


يجب علينا أولًا أن نقوم بالتعديلات الضرورية على سكربت ۵ءء التى يتطلبها 01. سنغثر محتوى ملف 
1st. 0۹‏ إلى الآتیء باستخدام محرر نصی: 


# sed script to produce Linux distributions report 


1 i\ 

.TS\ 

center box;\ 

cb s s\ 

cb cb ch\ 

lL MEN 

Linux Distributions Report\ 
= 

Name Version Released\ 


s/\([0-91\{2\}\)\/\([0-91\{2\}\)\/\([0-91\{4\}\)$/\3-\1-\2/ 
$ a\ 
TE 


لكى يعمل السكربت السابق دون مشاكلء» لاحظ أن iلکlلnمlت "Name Version Released"‏ مفصولة 
اك جدولة وليس بفراغات. سنحفظ الملف الناتج بالاسم ١۵ء‏ .5-۲01١٠١ء1ل.‏ يستخدم 01ا الوسقين 
"۳ ." و "۴ ." للإشارة إلى بداية ونهاية الجدول. الأسطر التي تحتوي على وسم 5. كرف الخصائص 
العامة للجدولء التي هي ”في مثالنا السابق- تو سيط الجدول أفقيًا في ا وإنشاء إطار له. الأسطر البقية 
تحدد تخطيط الجدول. لو جربنا الآن سكربت ١٠ء‏ الجديد فسوف نحصل على النتيجة الآتية: 
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[me@glinuxbox ~]$ sort -k 1,1 -k 2n distros.txt | sed -f distros-tbl. sed 
| groff -t -T ascii 2>/dev/null 


+ ت ت ت ت ا ت ا 
Name Version Released |‏ | 
+ ت ت ت ت ا 
Fedora 5 2006-03-20 |‏ | 
Fedora 6 2006-10-24 |‏ | 
Fedora 7 2007-05-31 |‏ | 
Fedora 8 2007-11-08 |‏ | 
Fedora 9 2008-05-13 |‏ | 
Fedora 10 2008-11-25 |‏ | 
SUSE 10.1 2006-05-11 |‏ | 
SUSE 10.2 2006-12-07 |‏ | 
SUSE 10.3 2007-10-04 |‏ | 
SUSE 11.0 2008-06-19 |‏ | 
Ubuntu 6.06 2006-06-01 |‏ | 
Ubuntu 6.10 2006-10-26 |‏ | 
Ubuntu 7.04 2007-04-19 |‏ | 
Ubuntu 7.10 2007-10-18 |‏ | 
Ubuntu 8.04 2008-04-24 |‏ | 
Ubuntu 8.10 2008-10-30 |‏ | 
+ ا ت ا 


إضافة الخيار -٤‏ إلى برنامج ۴۴٠٠ع‏ تجعله يعالج النص باستخدام 01ا. وبشكل مشابه لأحد الأمثلة السابقةء 
يُستخدم الخيار 1- إإظهار المخرجات بنمط ۸5٤11‏ بدلا من النمط الافتراضى أمأ٣>؟اءه.‏ 


ستكون المخرجات أفضل بكثير إن لم نجعلها مقتصرة على شاشة الطرفية فقط. سنحصل على نتيجة مرضية 
إذا حددنا أمأاء5اكد كنمط للمخرجات وشاهدنا الملف الناتج بعارض مستندات رسومى: 


[me@glinuxbox ~]$ sort -k 1,1 -k 2n distros.txt | sed -f distros-tbl. sed 
| groff -t > ~/Desktop/foo0.ps 
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Linux Distributions Report 

Name Version Released — 
Fedora 5 2006-03-0 

Fedora 6 2006- 10-24 

Fedora 7 2007-05-31 

Fedora 8 2007-1 1-08 

Fedora 9 2008-05-13 

Fedora 10 2008-1 1-25 

SUSE 10.1 2006-05-11 

SUSE 10.2 2006-12-07 

SUSE 10.3 2007-10-04 1 
SUSE 11.0 2008-06-19 

Ubuntu 6.06 2006-06-01 

Ubuntu 6.10 2006-10-6 

Ubuntu 7.04 2007-04-19 

Ubuntu 7.10 2007-10-18 

Ubuntu 8.04 2008-04-24 

Ubuntu 2008-10-30 


الشكل 5: عرض الجدول النهائي 


يرجع سبب وجود أدوات عديدة لمعالجة وتنسيق النصوص في الأنظمة الشبيهة بيونكس إلى كثرة استخدام 
النصوص فيها. أبسط أدوات تنسيق النصوص كبرنامجي ۴۳۲ و ۲ يُستخدمان في السكربتات لإنتاج 
مستندات قصيرةء يمکن استخدام ۴۴٥٠ع‏ (وأصدقاءه) لكتابة كتب كاملة. ربمالن تكتب مستند تقني 
باستخدام أدوات سطر الأوامر (على الرغم من العديد من الأشخاص يقومون بذلك!» لكن من الجيد معرفة 
إمكانية ذلك. 
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الفصل الثاني والعشرون: 
الطباعة 


بعد أن قضينا آخر فصلين نتحدث فيهما عن معالجة النصوص,» حان الوقت الآن لكى نضع هذا النص على 
الورق. سنلقی فی هذا الفصل نظرةً على أدوات سطر الأوامر التی د تستخدم لطباعة الملفات والتحكم فى 
عملية الطباعة. لن نشرح طريقة تهيئة الطابعة في هذا الفصلء لأنها تختلف من توزيعة لأخرى وثضبط 
غالهًا تلقائيًا أثناء التثبيت. لاحظ أننا سنحتاج إلى طابعة مُعدَة مُسبقًا على جهازك لتنفيذ تمارين هذا 
الفصل. 

٠‏ ١۲م‏ - تحويل النصوص للطباعة. 

٠‏ ا1۲ - طباعة الملفات. 

.هء†5٣امأ ك2 - تنسيق الملفات لطباعتها على طابعة تدعم‎ ٠ 

٠١‏ هام1 - عرض معلومات الحالة للطابعة. 

٠‏ 14 - عرض حالة الطلبية. 


٠‏ "ام1 - إلغاء أعمال الطباعة. 


لكي نستطيع فهم ميزات الطباعة الموجودة في الأنظمة الشبيهة بيونكس فهمًا كاملّه يجب علينا أن 


نتعرف على بعض التاريخ أولًا. يعود تاريخ الطباعة فى الأنظمة الشبيهة بيونكس إلى بداية وجود هذه 
الأنظمة. لكن كانت طريقة استخدام الطابعات فى ذاك الوقت تختلف كثيرّا عما هى عليه حاليًا. 


الطباعة في العصور القدية 


N E SEES KAN eS BE RE 
ومركزية. كان يعمل المستخدم العادي للحاسوب في ثمانينات القرن الماضي على طرفية موصولة إلى‎ 

جهاز بعيد عنها. كانت الطابعة موجودة إلى جوار الحاسوب وتحت رقابة المشرفين عليه. 
عندما كانت الطابعات غالية الثمن ومركزيةء كما كانوا في الأيام الأولى لنظام يونكس؛ كان من الشائع أن 
ار ا ی ا ی کی کو رف فی ااه ال ی ا م 
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الفصل الثانى والعشرون: الطباعة 


معين» فكانت تطبع ورقة تحتوي على اسم المستخدم في بداية كل مهمة طباعة. ثم يقوم موظفو الدعم الفني 
و تحتوي على مهام الطباعة لليوم بأکمله ویسلمون کل مستخدم الأوراق التي طبعها. 


تقنيات الطابعات في الثمانينات تختلف عن التقنيات الحالية بسمتين أساسيتين: الأولىء» أن الطابعات في تلك 
الفترة كانت طابعات ميكانيكية تستخدم جزء٤ًا‏ معدنيًا يحتوي على حبر لطباعة الحروف على كل صفحة. 
أشهر تقنيتان في ذلك الزمن هما: الطباعة عن طريق عجلة الحروفء والطباعة عن طريق مصفوفة النقط. 
السمة الثانية والأهم من سمات الطابعات القديمة هي أن الطابعات تستخدم مجموعة ثابتة من المحارف تكون 
مدمجة مع الطابعة نفسها. على سبيل المثال» طابعة تستخدم عجلة الحروف تستطيع طباعة الحروف 
الموجودة داخل العجلة فقطء ولا تستطيع طباعة أي شيء آخر؛ وهذا ما يجعل تلك الأنواع من الطابعات تعمل 
وكأنها آلات كاتبة سريعة جدا. وكما أغلب الآلات الكاتبةء فكانت تلك الأنواع من الطابعات تطبع الحروف 
باستخدام خطوط ذات عرض تابت (کا٣0؟ .)mon spaced‏ هذا يعني أن لكل حرف نفس عرض باقي 
الحروف. وكانت الطباعة تتم في أماكن ثابتة من الصفحةء وكانت المساحة القابلة للطباعة في الصفحة 
تحتوي على عدد ثابت من الحروف. أغلب الطابعات تطبع عشرة حروف في البوصة (۴1)) أفقيًاء وستة أسطر 
في البوصة (11۴ا) عموديًا. وهذا ما جعل الورقة من قياس Lette"‏ 5ا" تحتوي عل 6 سطرَا و 85 حرقًا في 
كل سطر. وبعد الأخذ بعين الاعتبار هامش صغير على جانبي الورقةء فكان يعتبر الحد الأقصى للحروف في 
السطر الواحد هو 80 حرقا؛ وهذا ما يُفشر لماذا تكون شاشات الطرفيات (وعرض نافذة محاكيات الطرفيات 
من بعدها) تتسع افتراضيًا لثمانين حرقًا. لأنها كانت تحاکي طريقة عرض What You See Is What) WYS1WYG‏ 
Yu 6e‏ أو "ما تراه هو ما تحصل عليه") للمخرجات عند lb‏ باستخدام خط ذي عرض ثابت. 


ثرمَل البيانات إلى طابعة شبيهة بالآلة الكاتبة على شكل سلسلة من البايتات تحتوى على المحارف التى 
ستطبع. على سبيل المثالء لكى يُطبّع الحرف "ه"» فإن كود ۸5٤11‏ الذى سيُرسَل هو 97. بالإضافة إلى ذلك 
يمكن استخدام أكواد التحكم الموجودة فى ۸5٣11‏ لتوفير طرق لتحريك حاملة الحروف (ععة1١2۲»)‏ أو الورقةء 
وذلك باستخدام محرف العودة إلى بداية السطر (يقصد به عودة حاملة الحروف إلى بداية السطرء وهذا ما 
يُفشر معناه ولماذا يُستخدم)» السطر الجديد ...إلخ. يمكن القيام ببعض تأثیرات النصوص البسيطة باستخدام 
أكواد التحكم» كالخط العريض على سبيل المثال؛ وذلك بطباعة الحرف ومن ثم فراغ خلفى (€٥2مء)٤03‏ تبين 
لنا هنا أيصًا سبب التسمية) ومن ثم إعادة طباعة الحرف مرة أخرى للحصول على طباعة بلون أغمق. يمكننا 
مالاحظة ذلك بفتح صفحة من صفحات الدلیل ۳۵۸ باستخدام ١۴١۴۴‏ ومن ثم معاينة الناتج باستخدام 
:cat -A‏ 


[me@linuxbox ~]$ zcat /usr/share/man/man1/ls.1.gz | nroff -man | cat -A 
| head 
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موجز عن تاريخ الطباعة 


L5)1) User Commands L5)1( 
$ 
$ 
$ 
N^HNA^HAM^HME^HE $ 
ls - list directory contents$ 
$ 
S^HSY^HYN^HNO^HOP^HPS^HSIFHIS^HS$ 
UAMUSS O AE A AL AO AM ARE RL AL Else 


پُستخدم محرف ۳۲^ »))0٥١۲۲١1-۸(‏ الذى يُمفّل الفراغات الخلفيةء إإنشاء تأثير الخط العريض. وبشك] 
مشابه» نستطيع استخدام الفراغ الخلفى والشرطة السفلية إإنشاء تأثير النص الذى تحته خط. 


أدى تطوير واجهة المستخدم الرسومية إلى حدوث تفيرات كبيرة في تقنيات الطباعة. وكما انتقلت 
الحواسيب إلى شاشات تظهر الصور الرسومية (على النقيض من الطرفيات التي لا تظهر سوى النصوص» 
e o E EDS a E EEE E RA aS‏ 
الليزر منخفضة التمنء التي كانت تطبع نقط صغفيرة على أي مكان في المنطقة القابلة للطباعة في الورقة بدلا 
من طباعة حروف ثابتة فقط. هذا الأمر جعل من الممكن طباعة النصوص بأي خط (وليس فقط الخطوط ذات 
العرض الثابت» وحتى طباعة الصور والرسومات عالية الدقة. ۰ 
لكن الانتقال من الطابعات التي تعتمد على الحروف إلى الطابعات الرسومية شل تحديًا تقنيًا صعبًا. هذا هو 
السبب: بحسب عدد البايتات اللازم لملء الصفحة بالحروف بالطريقة الآتية (باعتبار أن الصفحة تتسع لستين 
سطرًا وکل سطر یحتوي علی ثمانین محرقًا): 
X 80 = 4800 bytes‏ 60 

بالمقارنة مع طابعة ليزرية تطبع ثلاثمائة نقطة في البوصة (0۶1) (باعتبار أن مساحة المنطقة القابلة للكتابة 
في الصفحة هي ثماني بوصات بعشر بو صات): ۰ 

(8 X 300) X (10 X 300) / 8 = 900000 bytes 
العديد من الشبكات البطيئة التي تتصل بها الحواسيب الشخصية (آنذاك) لم تكن تتحمل نقل 1 ميغابايت من‎ 
البيانات لطباعة صفحة واحدة على طابعة ليزريةء لذا كان من الضروري أن يظهر اختراع جديد لحل هذه‎ 
المشكلة.‎ 


كان ذاك الاختراع الجديد هو لغة وصف الصفحات (۶21). لغة وصف الصفحات هى لغة برمجة تصف محتوى 
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الصفحة. تقول (بشكل مبسط) للطابعة: "اذهبى إلى هذا الموضع» ارسمى الحرف "هة" بخط هءا)۴٤۷ا٠١٣‏ بحجم 
0 اذهبي إلى ذاك الموك حتی یُطبع ج محتوى الورقة. أول و الصفحات هي ام|»5ءه۴ من 
شركة آدوبي «Adobe)‏ التي ما زالت واسعة الانتشار إلى يومنا هذا. لغة أمiاostScمP‏ هي لفة برمجة كاملة 
موجهة للطباعة وللأنواع الأخرى من الرسوميات والتصوير. تحتوي على دعم مدمج لخمس وثلاثين خظا 
معیاريًا عالي الدقة. بالإضافة إلى إمكانية قبول المزيد من الخطوط في زمن التنفیذ. کان دعم اما٣Post5‏ 
-في بادئ الأمر- مدمجًا بالطابعات. وهذا ما حل مشكلة نقل البيانات. 

تقبل طابعات »۴05۲5 برنامج ۴١55٤۲١٤‏ كفُدخل. تحتوى الطابعة على معالج وذاكرة خاصين بها ونُنفُذ 
برنامجًا خاصًا يُسمى "فر {Postscript interpreter) "PostSCİp‏ الذي يقراً برنامج ام )5ء٥۴‏ الممرر إلى 
الطابعة ويحفظ الناتج فى ذاكرة الطابعة الداخليةء وهذا ما شل نمط 0 البتات (النقاط) التى ستطبع على 
الورقة. الاسم العام ا نقل شیء ما إلى نمط بتات أكبر منه (یسمی ٣۵‏ اط) هو "معالج اا النقطرة" 
(RIP gÎ raster image processor)‏ 

وبعد مضي السنوات» أصبحت الحواسيب والشبكات أسرع بكثير؛ مما من عملية معالجة الصور النقطية من 
الانتقال 4 الطابعة إلى الحاسوب المضيف»› الأمر الذي سمح بانخفاض سعر الطابعات ذات الجودة العالية. 

ما زالت العديد من الطابعات اليوم تقبل السلاسل المحرفية كمدخلات» لكن الطابعات ذات السعر المتدني لا 
تدعمها. تعتمد تلك الطابعات على معالجة الصور النقطية فى الحاسوب المضيف لكى تنش سلسلة من البتات 
لطباعتها کنقاط. ما تزال طابعات ۲مأ»5ا5ه۴ موجودة إلى الآن. 


الطاءة فى لينكس 

أنظمة ليتكس الحديثة تستخدم نوعين من البرمجيات للطباعة وإدارتها. أول هذين النوعين هو C0۴5‏ (النظام 
الشائع للطباعة فى يونكس أو Unix Printing System"‏ onصmصeتc')»‏ الذی یوفر تعاریف الطابعات وإدارۃ مھام 
الطباعة. والتانىء» أمأ۲>كأوهات» الذى يعمل كمفسر امأ٣٤5†5٠۴»‏ ويلعب دور معالج الصور النقطية (۸1۶). 

يدير 1۴5 الطابعات» وذلك بإنشاء وإدارة طلبيات الطباعة. وكما ناقشنا فى درس التاريخ السابقء لقد أنشئ 
نظام الطباعة في يونكس لإادارة الطابعات المركزية التي يتشارك فيها أكثر من مستخدم. ولأن الطابعات بطيئة 
بالمقارنة مع الحواسيب» فيجب على أنظمة الطباعة ترتيب مهام الطباعة المختلفة. يملك 0۴5 القدرة على 
تمييز أنواع مختلفة من البيانات وتحويل الملفات إلى نمط قابل لاطباعة. 


تحضر الملفات للطباءعة 


نحن»› کمستخدمی سطر الأوامر مهتمين بطباعة النصوص؛ على الرغم من إمكانية طباعة العديد من أنواع 
البيانات المختلفة أيصًا. 
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تحضر الفلفات لاط اة 


تعويل اللفات النصية للطباعة باستخدام ٣م‏ 


لقد ألقينا نظرة سريعة على ٣م‏ في الفصل السابق. الآن يمكن أن نتفحص العديد من خياراته التي تستخدم مع 
الطباعة. في الموجز الذي ذکرناه عن تاریخ الطباعةء رأينا أن الطابعات التي تعتمد على الحروف تستخدم 
خطوطًا ذات عرض ثابت» مما يۇدي إلى وجود عدد ثابت من الحروف في ال ثابت من الأسطر في 
الورقة. يُستخدم ١م‏ لتعديل النص كي يتسع في قياس ورقة محددء مع هوامش وترويسة وتذييل اختياريين. 
هذا ملخص عن أکثر خیارات ۲م استخدامًا: 


الجدول 1-22: خيارات ۲م الشائعة 


الخيار 


+first[:last] 


-COolumns 


"format" 


"header" 


lenght 


offset 


width 


آلث ج 
طاغة محا( ااصفخات ال فا من 5د و فته اغضارة اة 58و 


تنظيم محتوى الصفحة على شكل أعمدة يُحدّد عددها بالقيمة 5١٣010۳»ء.‏ 


يُعرّض المحتوى المقشم إلى عدة أعمدة افتراضيًا بشكل رأسي؛ نستخدم الخيار 2- 


مضاعفة الفراغات فى المخرجات. 


تنسية التاريخ المعروض في ترويسة الصفحة بالشكل خ2" ۲ه؟. راجع صفحة الدليل 
للأمر مtهaه‏ لشرح عن عبارة التنسيق. 


استخدام محرف "form feed"‏ بدلا من محرف العودة الى بداية السطر لفصل 
الصفحات. 


استخدم السلسلة النصية "٣٠2۵٥١"‏ بدلا من اسم الملف في منتصف الترويسة. 
تحديد طول الصفحة إلى القيمة ١٠ع٠٠1.‏ القيمة الافتراضية هي 66. 

عدد الأسطر. 

إنشاء محاذاة من اليسار عرضها هو ٠۴۴٠٤‏ من الحروف. 


تحديد عرض الصفحة إلى القيمة 0٤١‏ ۷1. القيمة الافتراضية هى 72. 


يُستخدم ٣م‏ عادة في الأنابيب كفُرَشّح. في هذا المثال» سننشة محتوى المجلد ١1٥/۲١ءلا/‏ على شكل ثلاثة 


أعمدة باستخدام الأمر :0٣‏ 
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[me@linuxbox ~]$%$ ls /usr/bin | pr -3 -w 65 | head 


2009-02-18 14:00 Page 1 
[ apturl bsd-write 

411toppm ar bsh 

a2p arecord btcf lash 

a2ps arecordmidi bug - buddy 

a2ps- lpr-wrapper ark buildhash 


ارسال مهام الطباعة إلى الطابعة 


يدعم ۴5ا۲ طريقتين للطباعة أستخدمتا فى الأنظمة الشبيهة بيونكس. إحدى الطرق تدعى رعام)۲ه8 أو ۲0| 
(تستخدم فى نسخة لعا٠)8e۲‏ من يونكس)»ء التى تستخدم البرنامج .10١‏ بينما تستخدم الطريقة التانية التى 
تدعى 5/5۷ (من نسخة ۷ ۳ء5 من يونكس) برنامج م1. كلتا الطريقتين تقومان بنفس العمل تقريبًا. تفضيل 
واحدة على أخرى هو مجرد اختیار شخصي. 

طباعة الملفغات باستخدام Ipr‏ 

يُستخدم برنامج 10۲ إإرسال الملفات إلى الطابعة. يمكن أن يُستخدم فى الأنابيب» حيث يقبل المدخلات من 
مجرى الدخل القياسى. على سبيل المثال» لطباعة ناتج تنسيق محتويات المجلد ١:٥/١١دا/‏ فى المثال 
الموجود فى الفقرة السابقةء فإننا نستخدم الأمر الآتى: 


[me@linuxbox ~]$ ls /usr/bin | pr -3 | lpr 
سيُرسَل التقرير للطباعة فى طابعة النظام الافتراضية. للإرسال إلى طابعة أخرىء استخدم الخیار ۴- کالاتی:‎ 
lpr -P printer_name 


حيث ٠۲_٣2۳۵‏ ١۲1م‏ هو اسم الطابعة المنشودة. استخدم الأمر الآتى لمشاهدة قائمة بأسماء الطابعات 
المونخوةة ف انط 


[me@glinuxbox ~]$ Tlpstat -a 
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إرسال مهام الطباعة إلى الطابعة 


تلميحة: العديد من توزيعات ليئكس تسمح لك بتعريف "طابعة" تحرج الملفات بصيغة ۲0۴ (صيغة 
المستندات المحمولة) بدل طباعتها إلى طابعة حقيقية. مما يسهل التجربة مع أوامر الطباعة. تققد برنامج 
إعداد الطابعات لديك لكى تعرف إذا كانت هذه الطابعة مُعرّفة على جهازك. فى بعض التوزيعات.ء قد 
تحتاج إلى تثبيت حزم إضافية (كالحزمة ۵۴م-كمداء) لتفعيل هذه الميزة. 

هذه قائمة ببعض الخيارات الشائعة المستخدمة مع ٣م1:‏ 


الجدول 2-22: خیارات lpr‏ الشائعة 
الخيار الشرح 
umber‏ #- تحدید ۲٤eطum"٣‏ کعدد النسخ التی ستطبع. 


۴ طباعة ترويسة صغيرة تحتوي على التاريخ» والوقت» واسم المهمة» ورقم الصفحة في كل 
صفحة من ا لصفحات الشى ستطبع. 


٣‏ "ام ۶- تحديد اسم الطابعة التى ستستخدم. ستستخدم طابعة النظام الافتراضية إذالم يحدد 
هذا الخيار. 


-٣‏ حذف الملفات بعد الطباعة. قد يكون هذا الخيار مفيدًا للبرامج التى تنتج ملفات طباعة 


£ 


مۇقتة. 


طباعة الملف باستخدام م1 


كما في ١ء‏ يقبل م1 المدخلات كملفات أو عبر مجرى الدخل القياسى. إنه يختلف عن 10۲ بدعمه لمجموعة 


الجدول 3-22: خيارات م٠‏ الشائعة 
الخيار الشرح 
-d printer‏ تحديد اسم الطابعة التى ستستخدم. ستستخدم طابعة النظام الافتراضية 
إذا لم يحدد هذا الخيار. 


.ہںہصbe٣١ تکرار النسخ التی ستطبع بعدد‎ ۸ number 
تحديد اتجاه الصفحة (رأسية أو أفقية).‎ -١ اandscaمم‎ 


-١ ٤٣‏ تغيير أبعاد الملف كى يتسع فى الصفحة. هذا الخيار مفيد عند طباعة 
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الصورء کملفات ۴۴6ل. 


in8=numberاcaء‏ 0- نتغيير أبعاد الملف إلى ١۲عط«نا".‏ تؤدى القيمة 100 إلى ملء الصفحة. القيم 

الأكبر من 100 تؤدي إلى طباعة الملف على عد ورق. القيم الأقل من 100 

٣i=numbeم» -٥‏ تحديد عدد الحروف التى ستطبع فى البوصة إلى القيمة ١٠ط«"٠.‏ القيمة 
الافتراضية هى 10. 


=numbe٣‏ م1 -0١‏ تحديد عدد الأسطر التى سثطبع فى البوصة إلى القيمة ١٤ط١٠٠.‏ القيمة 
افتراضية هى 6. 


bottom=points-eعهم -١‏ تحديد قيم هوامش الصفحة. تُحسب القيم بواحدة "النقطة" (٤١1ه0م)»‏ 
ئ1۴1>16-P8e -0١‏ التي هي واحدة قياس تُستخدم في القياسات المطبعية. يوجد 72 نقطة 
page-right=points‏ فى البوصة. 
page-top=points‏ 0- 
55 - تحديد قائمة بالصفحات التي سئطبع. يمكن التعبير عن القيمة كهعةم عن 
طريق قائمة بالصفحات مفصولة فيما بينها بفاصلة و/أو مجال. على سبيل 
المثال "7-10 ,1,3,5". 


سنطبع محتويات المجلد 1۸٥/5۲لا/‏ مرة ا لكن هذه المرة باستخدام اثنئ عشر حرقًا فى البوصة )٤۲1(‏ 
وثمانية أسطر فى البوصة )L۴1(‏ مع هامش ايسر بمقدار نصف بوصة. لاحظ كيف استخدمنا خیارات البرنامج 
٣م‏ لتحديد الأبعاد الجديدة للصفحة: 


[me@glinuxbox ~]$ ls /usr/bin | pr -4 -w 90 -l 88 | lp -o page-left=36 
-0 Cpi=12 -o lpi=8 


ينتج هذا الأنبوب قائمة بأربعة أعمدة تستخدم خط أصغفر من الخط الافتراضى. زيادة عدد الحروف فى 
البوصة تسمح لنا بتوسيع أعمدة أكثر فى الصفحة. 
ايار الأخحر: كم2ه 


إن برنامج 25ھ هو برنامج مثير للاهتمام. وکما هو واضح من أسمهء فهو برنامج لتحويل الصيغ لكن هذا 
البرنامج يقوم بأكثر من مجرد التحويل ما بين الصيغ. يُقصد باسمه العبارة "أمأا>5اوه۴ ها 5)11" ويستخدم 
لتحضير النصوص للطباعة فى طابعات »5اه .P‏ طۇرت إمكانيات هذا البرنامج تطويرًا كبيرًا عبر السنواتء 


338 


إرسال مهام الطباعة إلى الطابعة 


وأصبح الآن یسمی "۲٣5ء٥۴ t٥‏ عiطtرہA".‏ وعلی الرغم من أن اسمه يشير إلى آنه برنامج تحويل» إلا أنه 
في الواقع برنامج للطباعة. يُرسل المخرجات إلى طابعة النظام الافتراضية بدلا من مجرى الخرج القياسي. 
يقوم السلوك الافتراضي للبرنامج 5م32 بتحسين مظهر المخرجات. إذا أردنا استخدام البرنامج إإنشاء ملف 
tمstScri‏ على سطح المکتب الخاص بنا: 


[me@linuxbox ~]$ ls /usr/bin | pr -3 -t | a2ps -o ~/Desktop/ls.ps -L 66 
[stdin (plain): 15 pages on 8 sheets] 


[Total: 15 pages on 8 sheets] saved into the file 
` /home/me/Desktop/ls.ps' 


قمنا بترشيح الأنبوب باستخدام ٣‏ مستخدمین الخيار -٤‏ (حذف الترويسات والتذييلات)ء واستخدمنا بعدها 
5ء محددین اسم الملف الناتج (الخيار )-٠١‏ و 66 سطرًا فى الصفحة (الخیار ا-) لكى نطابق مخرجات الأمر 
.٣‏ إذا عایننا محتويات الملف الناتج بعارض المستندات» فإننا سنشاهد النتيجة الآنية: 


9 نچ نت نت الک - اوکلار‎ 
ملق حرر اعرض اذهب علامات المواقع |أدوات إعدادات مسباعدة‎ 
e 5 TET) 3 3 2 ٣ 
السابق ل | التالي |[ اسب العرض _5 ]© صقر @ کتر  ال تع | إلا بر رآ التحديد‎ 
مصغرات بی‎ 
Printed by Abd Allatif = 
Jan 11, 14 15:51 stdin Page 1/15 Jan 11, 141551 Page 215 ۴ 
103 31 1m vera Hgeaautn 1 u1 _Sed تو‎ 
303-2. 7 11 3 11iqracor 1 و‎ — 
i11toppm 0ود‎ 1 1por دی‎ 
7 ak 1 1em 4 
a x1-caen 1 
7 bacbat 1 
2a a : gtx -p1ay 21ava-pj1 
3 2pa-1p r-wrapp 1 
connect ! ptoins ilona 
-10g- manag {bou-prerarences yena : 
hse 
PF 11 2و‎ HH vert . imé 1e-edı 
ee ۶ send 11 1 le-Inata11 
apf wizard xxmako pan e3 1e-va1ia 
۶ ços1 1e-servi 4-fix-prof1 1 ganp 82 u 
مد‎ 4 1ccdump panp-run-por1 
_aunener ap . record ee 
ma l1_aqe aptacen biuez discover y f1 FE-4 lor 
u apt-ex eı blu np gan1 ع‎ 1 
ap t-ftparehi bie manag EH! 3 10g 
sarla1 Rael ata_maka 11 qe" 
sari haq ata_mako:1 1es 1 
apt sortpkqs lepnon na 3te UNI 
aptu 1 harmap lap " 
aptu r1-qtk ۸ 9 3 
1 tat 
» Reon ap11 
1 hea tmake 32 
3 anid heckbox-q gv2LEK s10n0p 
3 heckcitas anq1 
acm heck -1anqua qe-supp 1 
heas . 
3 ups -<a1 Iba 
. hkdupex upatest da 
1 upatest ppd 1114 
m ha 1 13 
1ptoo1 5 ntaı 1 xate 
م د.99‎ backpor 1 1 
+ Kbcong 3b 1am 31 n 
4 3 schock len 
2p x-launeh_ s0 4s 1on 3e1 
2 £-1isat seas 10n OE rap 
mains 9 1 slast10q 
n 9 lear_conso1 . 1a9 
+ va box 11 seru! 6 
3 1 1 1i-qacut11 vars 1 oR 
+ ء_ 41ھ‎ » lena ne 
axrag NI-cesclve-ad 1ibrate_ppa muamt cpt oa jp 
ıkreqat ora torageexp N 1-reso1va-host-name ca 119+ 1nd_annota' paq xume t E1 an tool 
11 avaNi-set -host-Raim a 11qInd_conteêl 1 us lau neh goc 10 
Saturday January 11, 2014 1 
Primed by Abd Allatiî 
Jan 11, 14 15:51 stdin Page 315 [ Jan H1, 141551 stdin Page 415 
2p av 1red Tecan 1x 1p aa10n_propert1 
4 Seodnt-weapp 
0-E 


الشكل 6: عرض مخرجات الأمر كم2ة 
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كما لاحظناء إن التخطيط الافتراضي الذي يستخدمه م2 هو طباعة صفحتين في كل قطعة ورق. ويضيف 
5 ترويسة وتذييل جميلين. 
لدى كم2ة العديد من الخيارات. الجدول الآتي يخلصهم: 


الجدول 4-22: خيارات كم2ج 


الخيار 


--Ccenter-title text 


--COlumns number 


-- footer text 


-- guess 


--left-footer text 


--left-title text 


--line-numbers=interval 
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--list=defaults 


--list=topic 


-pages range 


الشرح 

تحديد قيمة العنوان الذى يتو سط الصفحة إلى القيمة "٤×ه)".‏ 
طباعة الصفحات كأعمدة يحدد عددها بالرقم ١عطصں".‏ القيمة 
الافتراضية هى 2. 

تحديد قيمة تذييل الصفحة إلى "ا×ع)". 

التبليغ عن أنواع الملفات الممررة كوسائط. لأن كم2ة سيحاول أن 
يحؤل جميع البيانات» فإن هذا الخيار مفيد للتنبؤ بما سيقوم به 5م32 
تحديد قيمة تذييل الصفحة اليسرى إلى القيمة "٤×ه)".‏ 


تحديد قيمة عنوان الصفحة اليسرى إلى القيمة "٤×ها".‏ 


ترقيم الأسطر کل 1۸۲٠۲۷21‏ سطر. 
عرض الإعدادات الافتراضية. 


عرض الخيارات للموضوع "٤٥1٥"‏ حيث ٤1ص0٤‏ هو واحد من 
الخيارات الآتية: 10١5"‏ ع٠1٠٠"‏ (البرامج الخارجية التي تستخدم 
لتحویل البیانات) "٠۸٥٥۵15"‏ (الترمیز "۴٠۵۲۵5"‏ (الميزات) 
"ar iaهbا es"‏ (المتغيرات)ء "12لء"" (قياس الصفحة وما شابه 
ذلك) "۵مم" (خصائص طlبعة "printers" «(PostScript‏ 
(الطابعات) "كعاع ٠1٠۲م"‏ (أجزاء الكود التي ستسبق المخرجات 
بشکل طبيعي)» "stylesheets"‏ (الأنماط اا وخیارات 
المستخدم. 


طباعة الصفحات الموجود فى المجال €٥8ع١3٠.‏ 


--right-footer text 


--right-title text 


-- rows number 


text 


size 


number 


number 


name 


number 


file 


printer 


text 


إرسال مهام الطباعة إلى الطابعة 


تحديد قيمة تذييل الصفحة اليمنى إلى القيمة "ا×عا". 
تحديد قيمة عنوان الصفحة اليمنى إلى القيمة "ا×ه]". 


طباعة الملفات كصفوف يحدد عددها بالرقم ١عط«ں".‏ القيمة 
الافتراضية هى 1. 


عدم إظهار ترويسة الصفحة. 
تحديد قيمة نص الترويسة إلى "ا×ها". 
استخدم حجم الخط ع512€. 


تحديد قيمة عدد المحارف فى السطر إلى ۲٤ط۳ا".‏ يمكن استخدام 
هذا الخيار والخيار ا- لتحويل الملفات إلى صفحات باستخدام 
برامج أخری کبرنامج .٥۲‏ 


تحديد قيمة عدد الأسطر فى الصفحة إلى ٣٥طصں“.‏ 
تيك قان اة ع ل الفا 2 
طباعة كل صفحة بعدد ٣e٥bصںہ.‏ 


إرسال المخرجات إلى الملف ۴118. إذا خدد الرمز "-"» فسيستخدم 
مجرى الخرج القياسي. 


استخدام الطابعة 1١۲٤۲‏ ۲م. إذا لم يتم تحديد هذا الخيارء فسيُطبع 
باستخدام طابعة النظام الافتراضية. 


جعل اتجاه الصفحة طوليًا. 
جعل اتجاه الصفحة عرضبًا. 


إضافة علامة مائية (٣3۲١٠۲عه)‏ إلى الصفحات تحتوى على النص 


. "text" 


الجدول السابق ملخص لبعض خيارات ءم2ه فقط. لدى كم2ه العديد من الخيارات. 
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ملاحظة: ما يزال برنامج 5م32 قيد التطوير. لاحظت, أثناء تجربتي له» أنه يبدي سلوگا مختلقًا في 
مختلف التوزيعات. ستذهب المخرجات إلى مجرى الخرج القياسي افتراضيًا في توزيعة 4 .)٢۲05‏ 
وقياس الورق الافتراضي الفستعمل في توزيعتي فيدورا و ۲٢۲05‏ هو ۸4ء على الرغم من أن البرنامج 
قد ضبط كي يستخدم قياس أوراق مختلف .)|٠۲۲6۲(‏ استطعت التغلب على هذه الإشكاليات الصغيرة 
بتحدید بعض الخیارات. یجدر بالذکر أن 5م۹2 نقذ كما هو موجود في توثيقه في توزيعة أوبنتو. 


لاحظ أيصًا أن هنالك برنامجا آخر لتنسيق المخرجات يفيد فى تحويل النصوص إلى صيغة مأ۲٣5†كءه۴‏ 
يُدعى ام1 ۲ءء٠ء؛‏ يمكن أن يستعمل هذا البرنامج لتطبيق مختلف أنواع التنسيقات. لكنه لا يدعم سوى 
المدخلات النصية (على عكس كم2ه). 


مراقبة والتحك في مام الطباعة 

لما كانت أنظمة الطباعة في يونكس قد ضمّمت لمعالجة أكثر من مهمة طباعة من أكثر من مستخدم» وكذلك 
ضمَّم ۴5لا٣‏ لأداء نفس العمل. تعطى كل طابعة "طابور الطباعة" (عuاعا‏ ١أ۲م)»‏ حيث تُخرّن مهام الطباعة 
فيه قبل أن ترسشل إلى الطابعة لطباعتها. يوفر ۴5لا٣‏ عدّة برامج لسطر الأوامر للتحكم في حالة الطابعة 
وطوابير الطباعة. وكما في برنامجي ١‏ و ٣م‏ بُنيت أدوات الإدارة مشابهة لنظيراتها في أنظمة الطباعة 
المستخدمة في Berkeley‏ و .„System V‏ 


عرض حالة منظومة الطباعة باستخدام t4ءpم1‏ 


يستخدم برنامج ٤3٤ء10‏ لتحديد أسماء وتوفر الطابعات فى النظام. على سبيل المثالء إذا كان لدينا نظام 
يحتوي على طابعئينء إحداهما فيزيائية (تسمى "۲1١۲۲"‏ والأخرى طابعة ۲0۴ وهمية (مسماة "۶0۴" 
فيكون أمر التأكد من حالتهما: 


[me@linuxbox ~]$ Tlpstat -a 
PDF accepting requests since Mon 08 Dec 2008 03:05:59 PM EST 
printer accepting requests since Tue 24 Feb 2009 08:43:22 AM EST 


يمكننا أيصًا الحصول على مزيدٍ من التفاصيل حول طريقة إعداد نظام الطباعة بالطريقة الآتية: 


[me@linuxbox ~]$ Tlpstat -s 

system default destination: printer 

device for PDF: cups-pdf:/ 

device for printer: ipp://print-server:631/printers/printer 
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يمكننا ملاحظة أن الطابعة 1١٠۲١"‏ ۲م" هى طابعة النظام الافتراضية وهى موصولة عبر الشبكة باستخدام 
برو توكول الطباعة عن بعد (// : »)10٥‏ وهی موصولة إلى نظام یسمی ۸٤-5٤٥۴۲۷٤۲"‏ 1٣م".‏ 
هذه قائمة بأكثر الخيارات فائدة: 
الجدول 5-22: خيارات ةاءم| الشائعة 
الخيار الشرح 
[...rinteامp] -a‏ عرض حالة طابور الطباعة للطابعة 1٠٤٠١‏ ۲م. لاحظ أن هذا الخيار سيُظهر حالة 
طابور الطباعة وفيما إذا كان يستطيع قبول مهام طباعة جديدةء وليس حالة 
الطابعة. 
-d‏ عرض اسم طابعة النظام الافتراضية. 
[...٣inteام]‏ ۲- عرض حالة الطابعة ١٠٤١۲1م.‏ ستعرّض حالة جميع الطابعات إذا لم يحدد اسم 
الطابعة. 
-٣‏ عرض حالة خادم الطباعة. 
5- عرض مخلص عن الحالة. 


ح- عرض تقرير مُقَصّل عن الحالة. 


إظهار طابور الطباعة باستخدام وم1 


يُستخدم برنامج 10 لعرض حالة طابور الطباعة. يسمح لنا هذا البرنامج بمعرفة حالة المهام التى يحتوبها 
الطابور. هذا مثال عن طابور طباعة فارغ لطابعة النظام الافتراضية: 


[me@glinuxbox ~]$ Tlpq 
printer is ready 
no entries 


إذا لم نحدد اسم الطابعة (باستخدام الخيار ۴-)» سثظهر حالة الطابعة الافتراضية للنظام. إذا أرسلنا مهمة 
طباعة إلى الطابعة ثم فحصنا بعدها الطابورء فسوف نشاهد المهمة فى القائمة: 


[me@linuxbox ~]$ ls *.txt | pr -3 | lp 
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request id is printer-603 (1 file(s)) 

[me@linuxbox ~]$ lpq 

printer is ready and printing 

Rank Owner Job File(s) Total Size 
active me 603 (stdin) 1024 bytes 


إلخاء مهام الطباعة ,mlتخد|م Iprm/cancel‏ 


يوفر ۴5لا٤‏ برنامجين يُستخدمان إإلغاء مهام الطباعة وإزالتهم من الطابور. أحد هذان البرنامجان هو 10۲۳ 
(نمط لعاع)ام8B)‏ والآخر هو 1عء١هء‏ (نمط ۷ 1۵۳ء/5). يختلفان فيما بينهما بالخيارات التى يدعمانهاء لكنهما 
يقومان بنفس العمل تقرييًا. يمكننا إيقاف مهمة الطباعة التى أنشأناها فى المثال السابق بالأمر الآتى: 


[me@linuxbox ~]$ cancel 603 
[me@glinuxbox ~]$ lLpq 
printer is ready 

no entries 


لدى كل أمر منهما خياراث إازالة جميع المهام التي تتعلق بمستخدم معينء أو طابعة معينة»ء أو بتحديد أرقا 
ی ر ع جویج ا ومين 8 
المهام. راجع صفحة الدليل لكل أمر للحصول على تفاصيل أوفر. 


انللاصة 
قد رآ قى هذا الفصل كيف ترت طابعاتالفاضى "على تصميم تم اطا عة ف الأطفة اليهة تكس 


ومقدار التحكم الكبير الذى يوفره سطر الأوامرء ليس فقط للطباعة وإدارة المهامء بل وتوفير عدة خيارات 
لتنسيق المخرجات. 


344 


الفصل لالت والعشرون: 
ناء البرامم 


سنلقي في هذا الفصل نظرة على طريقة بناء البرامج بتصريف الكود المصدري. توافر الكود المصدر 
للبرامج هو حرية أساسية لم يكن نظام ليتكس موجودا دونها. تعتمد فلسفة ليئكس على التبادل الحر 
للبرمجيات بين المطورين. كان مستخدمو سطح المكتب العاديون ببنون التطبيقات التي يستخدمونهاء 
لكن في هذه الأيامء تحتوي مستودعات التوزيعات على الكثير من البرامج المبنية والجاهزة للاستخدام. 
تحتوي مستودعات أوبنتو -في وقت كتابة هذا الكتاب- على أكثر من أربعين ألف حزمة. 

دا لماذا نبني البرمجيات يدوبًا؟ يوجد سببان لذلك: 


. التوفر. على الرغم من الرقم الكبير للحزم المبنية في المستودعات» لكن بعض التوزيعات لا تحتوي 
على كل البرمجيات المطلوبة. في هذه الحالة» الطريقة الوحيدة للحصول على برنامج ماغير 
متوفر في المستودعات هي بناؤه من المصدر. 

2. الحصول على آخر إصدارات البرامج. بينما تتخصص بعض التوزيعات بتوفيرها لآخر الإصدارات 
من البرامجء إلا أن بعضها الآخر لا يقوم بذلك. هذا يعني أن الطريقة الوحيدة للحصول على آخر 
إصدارات برنامج ما هي بناؤه من المصدر. ۰ 

يمكن أن تصبح عملية تصريف البرامج من المصدر معقدة جدًا؛ ولا يمكن لأغلب المستخدمين القيام بها. 
لكن العديد من مهام البناء هي مهمات سهلة للغاية وتقتضي القيام ببعض الخطوات البسيطة. ذاك الأمر 
بک غل اة می طا على خا بسب ك اع كر عن ااء هن الم وكيل نة 
انطلاق للأشخاص الذين يريدون الإبحار في هذا المجال. 


۰ ممه - أداة تستخدم في عملية تصريف البرامج من المصدر. 


ببساطة» إن التصريف (ع١اام٣ه»)‏ هو عملية تحويل الكود المصدرى (عإه» ١١u۲هء‏ [الجزء القابل للقراءة 
من قبل البشر من البرنامج الذي يكتبه المبرمجون]) إلى لغة معالج الحاسوب. 


نقذ معالج الحاسوب (لا۴) البرامج فى ما يسمى لغة الآلة (معةuعمها‏ ٠٣iاة").‏ التى هى عبارة عن 
أكو اد عددية تصف أوامر صغيرة جدًاء كالأمر "أضف هذا البايت"» أو "أشر إلى هذا الموضع فى الذاكرة"'» أو 
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"انسخ هذا البايت". يُعيّر عن هذه الأوامر بالأصفار والواحدات (النظام الثنائي). كانت البرامج الأولى في 
الحاسوب ثكتب بهذه الطريقةء وهذا ما يفسر شرب المبرمجين الذين كتبوها للكثير من القهوة كل يوم 
بالإضافة إلى معاناتهم من ضعف النظر. 

حلت هذه الإشكالية بإنشاء لغة التجميع (ع ع2ا ع١‏ ةا yاx(assemb‏ التي استبدلت الأوامر الرقمية بأكواد حرفية 
يسهل حفظها كالأمر U۶۷‏ (للنسخ) و 10۷ (للنقل). تعالَّج البرامج اة بلغة التجميع وتحؤل إلى لغة الآلة 
باستخدام برنامج يسمى "المُْجَفّع" (۲١۵۳۲ءء2).‏ ما تزال لغة التجميع مستخدمة إلى يومنا هذا لكتابة بعض 
المهام البرمجية الخاصةء كتعاريف الأجهزة والنظم المدمجة „embedded systems)‏ 


تلا ذلك إنشاء لغات البرمجة عالية المستوى. أطلق هذا الاسم علیها لأنهم يسمحون للمبرمج بالترکیز على 
المشكلة التى يريد حلها دون الاهتمام بتفاصيل الأوامر التى ينفذها المعالج. كانت أولى تلك اللغات هى 
۴7١‏ (ضَممَت للقيام بالمهام العلمية والتقنية) و 0801 (ضفَمَت للتطبيقات التجارية). لا تستخدم هاتان 
اللغتان حاليًا إلا ببعض الاستخدامات المحدودة. 

وعلی الرغم من ظهور عدد من لغات البرمجة عالية المستوى التي اشتهرت فيیما بعد بين المبرمجين» لكن 
لغتين أثبتتا تفوقهماء وتکتب غلب البرامج للأنظمة الحديثة بهماء إنهما ٤‏ و ++). سنحاول بناء برنامج 
مكتوب بلغة ٤‏ فى الأمثلة القادمة. 

تحول البرامج التى كيبت بلغة عالية المستوى إلى لغة الآلة باستخدام برنامج آخر اسمه "الفصرٌّف" 
(۲ام صت أو كما يسميه البعض "المترجم"). تحول بعض المصرفات أوامر اللغة عالية المستوى إلى لغة 
التجفيع ومن ثم تسعخدم مجع لتحويلها إلى لغة الالة. 

عملية أخرى ترافق عملية التصريف هي عملية الربط (2١۸1١ا).‏ يوجد هنالك العديد من المهام الشائعة التي 


ثنفذها البرامج. على سبيل المثال» فتح الملفات. تقوم برامج عديدة بهذه المهمةء لكن ليس عمليًا أن يُنشئ كل 


برنامج آلية فتح ملفات خاصة به. من المفيد أن ثُنشَاً قطعة من الأكواد تحوى على آلية فتح الملفات وتسمح 
باستخدامها لجميع البرامج التي تحتاجها. هذا يتم باستخدام ما يُعرَف بالمكتبات (١#٠١10۲۵ا).‏ التي تحتوي 
على عذة صيغ مكتبية ro6)‏ تقوم كل منها بمهمة معينة يتشارك فيها عدة برامج. توجد هذه الاك 
عادةً في مجلدَي 110/ و ۲/118ءل/. يُستخدم برنامج يسمى "الموصل" (١1۸۲ا)‏ للربط ما بين ناتج عملية 
التصريف والمكتبات التي يحتاج إليها البرنامج الذي ضُرف. النتيجة النهائية لهذه العملية هي ملف تنفيذي 
للبرنامخ جاهز للأستخدام: 


لا. توجد العديد من البرامج كسكربتات الشل التى لا تحتاج إلى تصريف. نقذ هذه البرامج مباشرة. تكتب هذه 
البرامج بلغات تسمى اللغفات المفسرة (sئععangu2| (interpreted‏ أو لغات السکربتlٽ „(scripting languages)‏ 
انتشرت هذه اللغات انتشارًا كبيرًا فى السنوات الأخيرةء ينضوى تحت هذا اللواء لغات |إم۴ء و Python‏ 
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و PHP‏ و Ruby‏ وغیرھا الکثیر. 


نقذ لغات السكربتات باستخدام برنامج خاص يسمى "المفسر" (۲۵۲٠۲م۲٠٠|).‏ يقرأ المفسر كل تعليمة فى ملف 
البرنامج وثنفٌذها. عمومًاء تكون البرامج المفسرة أبطاً بالتنفيذ بالمقارنة مع البرامج المصرفة. وذلك لان 
البرنامج المفسر سيْحؤل إلى لغة الآلة في کل مڙة بُنفذ فيها على عكکس البرنامج المصرف الذي يحول لمڙة 
واحدة فقط إلى لغة الآلة. 

لماذا دا اللغات المفسرة مشهورة إلى هذا الحد؟ لان تنفيذ البرامج المفسرة "سريع سرعة کافیة" لأغلب المهام 
البرمجية الاعتياديةء لكن الميزة الحقيقية هى أن تطوير البرامج المفسرة أسرع بكثير من البرامج المصرفة. 
ثطؤر البرامج عادةٌ بتناوب المراحل "كتابة البرنامح" ثم "تصريیف البرنامح" ثم "التجربة". وعندما يكير 
البرنامج فى الحجم» ستستغرق مرحلة التصريف وفتا طویاا. توفر اللغات المفسرة وقت التصريف مما يؤدى 
إلى تسريع التطوير بها. 


بناء برناڅ مکتوب بلخة ° 
لنحاول الآن بناء برنامج ما. لكن قبل أن نبدأً عملية البناء؛ سنحتاج إلى بعض الأدوات كالمصرف» والموصل 
(inkeا)»‏ والأداة ٤kھم.‏ مصرف ٥‏ الذی یستخدم فی جمیع أنظمة لينکس تقرييًا هو «(GNU C Compiler) g°c‏ 


الذي كتبه ريتشارد ستالمان. لا تُضمّن أغلب توزيعات ليئكس »ع افتراضيًا. يمكننا التحقق من توفر المصرف 
من عدمه فی نظامنا بالأمر الآتى: 


[me@linuxbox ~]$ which gcc 
/usr/bin/gcc 


شير النتائج في المثال السابق إلى وجود المصرف على نظامنا. 


تلميحة: قد تحتوي توزيعتك على حزمة وصفية (eع2)2م-ne†a‏ أي مجموعة من الحزم) تحتوي على 
ايزا الضوروزية فناء ارجات فا إن كانت متو فر على امك ةا ردت اة ا راعلى 
جهازك. إن لم توفر توزيعتك تلك الحزمة» فجزب تثبيت حزمتي »ع و 2۸€" لأنهما كفيلتان (في غالب 
التوزيعات) بتنفيذ التمارين الموجودة في هذا الفصل. 


الحصول على الكود المصدري 


سنبني برنامجًا من مشروع غنو يُسمی .41٥10۸‏ الذي هو برنامج صغير ومفيد للتحقق من جودة ونمط 
الكتابة المستخدم فى الملفات التصية. قد تم اختيار هذا البرنامج لأنه صغير وسهل البناء. 
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سنتبع أعراف بناء البرامج» وننشئ مجلدًا يحتوي على الكود المصدري باسم ١٩5۲ء‏ ومن ثم سئنزل الكود 
المصدرى إلى ذاك المجلد باستخدام عميل :۴٤٥‏ 


[me@linuxbox ~]$ mkdir src 
[me@linuxbox ~]$ cd src 

[me@linuxbox src]$ ftp ftp.gnu.org 
Connected to ftp.gnu.org. 
220 GNU FTP server ready. 
Name (ftp.gnu.org:me): anonymous 
230 Login successful. 
Remote system type is UNIX. 
Using binary mode to transfer files. 
ftp> cd gnu/diction 
250 Directory successfully changed. 
ftp> ls 

200 PORT command successful. Consider using PASV. 
150 Here comes the directory listing. 


-TW-r--F-- 1 1003 65534 68940 Aug 28 1998 diction-0.7.tar.gz 
-rW-r--P-- 1 1003 65534 90957 Mar 04 2002 diction-1.02.tar.gz 
-TW-r--F-- 1 1003 65534 141062 Sep 17 2007 diction-1.11.tar.gz 


226 Directory send OK. 

ftp> get diction-1.11.tar.gz 

local: diction-1.11.tar.gz remote: diction-1.11.tar.gz 
200 PORT command successful. Consider using PASV. 

150 Opening BINARY mode data connection for diction-1.11.tar.9gz 
(141062 bytes) . 

226 File send OK. 

141062 bytes received in 0.16 secs (847.4 KB/s) 

ftp> bye 

221 Goodbye. 

[me@linuxbox src]$ ls 

diction-1.11.tar.gz 


ملاحظة: لما كتا نحن "المسؤولون" عن الكود المصدرى عند بناءه فإننا سنضع الكود المصدرى فى مجلد 
ءاء. ثُخرن الأكواد المصدرية الفثّتة من قبل صانعى التوزيعة فى مجلد ١١5/١5د/.‏ بينما الأكواد 
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المصدرية التى قد يستخدمها عذة مستخدمين فإنها تتواجد عادة فى مجلد ٤١31/5٤۲/10١5ل/.‏ 


كما لاحظنا يتم توفير الأكوأد المصدرية على شكل أرشيفات 12۲ مضغوطة. تحتوى هذه الأرشيفات على 
"شجرة لكو „(source tree) "ıl‏ 0 المجلدات والملفات التي ا الكود المصدري. بعد اتصالنا بخادم ۴۲۴» 
تفحصنا قائمة الأرشيفات الموجودة واخترنا أحدث إصدار لكى نُتَزله باستخدام الأمر ٤٥ع‏ داخل عميل ۴۲۴. 


وبعد أن ينتهي تنزيل الأرشيف المضغوطء نستطيع استخراج محتوياته وذلك باستخدام برنامج ١3ا:‏ 


[me@linuxbox src]$ tar xzf diction-1.11.tar.gz 
[me@linuxbox src]$ Ls 
diction-1.11 diction-1.11.tar.gz 


تلميحة: يثبع برنامج ٥1107‏ 1ا» كغيره من برامج مشروع غنوء معايير قياسية لتحزيم الأكواد المصدرية. 
أغلب البرامج التى تدور فى فلك ليثكس والبرمجيات الحرة تتبع هذه المعايير. أحد عناصر هذه المعايير 
هو آلية استخراج أرشيفات ۴ التي تحتوي على الكود المصدري؛ حيث سينشًاً مجلد يحتوي على 
شجرة الأكواد باسم SEO‏ قاف اسمه من اسم المشروع ورقم الإصدارة. هذا 0 
تثبيت أكثر من نسخة من كل برنامج على النظام. لكن تفحص محتوى الأرشيف قبل استخراجه هو فكرة 
جيدة. تضع بعض البرامج شجرة الأكواد داخل مجلد العمل الحالي مباشرةً مما يؤدي إلى حدوث فوضى 
في مجلد ١۲ء.‏ لتجنب ذلك نقذ الأمر الآتي لكي تعاين محتويات أرشيف ١ها:‏ 

tar tzvf tarfile | head 


معاينة شجرة الأ كواد 


لنلق عليه نظرة: 
[me@linuxbox src]$%$ cd diction-1.11‏ 
[me@linuxbox diction-1.11]$ ls‏ 
config.guess diction.c getopt.C nl‏ 
config.h.in diction.pot getopt.h nl. po‏ 
config.sub diction.spec getopt int.h README‏ 
configure diction.spec.in INSTALL sentence.cC‏ 
configure.in diction.texi.in install-sh sentence.h‏ 
COPYING en Makefile.in style.1.in‏ 
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de en_GB misC.C style.c 
de.po en_GB. po misc.h test 
diction.1.in getopt1.cC NEWS 


توفر البرامج التى تنتمى إلى مشروع غنو (وغيرھا الکثیر(« ملفات llتوڌıق «NEWS g INSTALL 9 «README‏ 
و .)0PYN6‏ تحتوی هذه الملفات على شرح للبرنامج» ومعلومات عن طريقة تصريفه وتثبيته» ورخصة 
الاستخدام. من الجيد قراءة ملفات ۸۴۸0۷۴ و اا5 قبل البدء فى عملية بناء البرنامج. 


الملفات الأخرى المثيرة للاهتمام فى المجلد هى تلك التى تنتهى بالامتدادين ">." و "1.": 


[me@glinuxbox diction-1.11]$ ls *.c 

diction.c getopt1.c getopt.c misc.c sentence.c 
style.c 

[me@linuxbox diction-1.11]$ ls *.h 

getopt.h getopt int.h misc.h sentence.h 


تحتوى ملفات ». السابقة على برنامجى » رودا من قبل الحزمة (ه1راء و ١10٤ء‏ 1ك) ومُقسمين إلى 
واحدات .(modules)‏ من الشائع أن تقشم البرامج الكبيرة إلى قطع أقصر وأسهل من ناحية الإدارة والتطوير. 
ملفات الأكواد المصدرية هى ملفات نصية عادية يمكن أن نشاهد محتواها بالأمر ١5ه1:‏ 


[me@linuxbox diction-1.11]$%$ less diction.c 


الملفات ذات الامتداد ۲. -المعروفة بالملفات الرأسية (كهاا؟ -)٠٠3۵0۴۲‏ هى ملفات نصية أيصًا. تحتوى الملفات 
الرأسية على المهام البرمجية التي تستخدم في أكواد البرنامج أو في المكتبات. ولكي يستطيع المصرف أن 
بوق الوا تيخب أن مقن وضقا فن جم الو اكات المطاوبة اكان كامل ارتاي اها 
السطر فى بداية الملف ٤.١10اع1:‏ 


#include "getopt.h" 


السطر السابق يوجه الفصرف إلى قراءة الملف ۲۸.٤م٥٤هع‏ عندما يقراً الملف المصدري ٥‏ .٤00٠ع‏ لكي 
"يعرف" ما الذى يحتويه الملف ٣"‏ .٤م٠0٤عع".‏ يوفر الملف ٤»‏ .٤م٠٤ءمع‏ المهام المشتركة ما بين برنامجئ 
.diction 9g style‏ 


السطر السابق يجعل المصرف يقرا ملف ۸ .٤م0٤عع.‏ يمكننا ملاحظة عبارات 1١٩110٥‏ أخرى فى الملف: 


#include <regex. h> 
#include <stdio.h> 
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#include <stdlib.h> 
#include <string.h> 
#include <unistd.h> 


تشير هذه العبارات أيصًا إلى الملفات الرأسية التى تتواجد خارج شجرة أكواد البرنامج الحالى. يوفر النظام 
هذه الملفات الرأسية لدعم إمكانية تصريف كل البرامج. إذا ألقينا نظرة على المجلد ۴لل1٥٤۸١۲/1ءدا/»‏ فسوف 
نشاهدها: 


[me@linuxbox diction-1.11]$ ls /usr/include 


ج 


أنشئت الملفات الرأسية في ذاك المجلد عند تثبيت الفُصرّف. 
بناء البرناج 
ثبنى أغلب البرامج بأمرين بسيطين فقط: 


./configure 
make 


برنامج ١۲ا۴18١0»‏ هو سكربت شل يُوفّر مع شجرة الأكواد. مهمته هي تحليل بيئة البناء. ّمت أغلب 
الأكواد البرمجية لكي تكون "محمولة" (هاة۲١٠0م).‏ ذلك يعني إمكانية 4 البرنامج على أكثر من نوع من 
الأنظمة الشبيهة بيونكس دون مشاكل. لكي يتم ذلك يجب تعديل الكود المصدري تعديلاتٍ طفيفة أثناء البناء 
کي يتلاءم مع الاختلافات ما بين الأنظمة. يتحقق ١۷۲اع۴1١٥»‏ ايسا من تثبيت الأدوات والمكونات 
الخارجية. لننفّذ الآن ٣١‏ اع۴1١ه..‏ ولأن الملف ٣١‏ اع۴1١٥»‏ ليس موجودًا في أحد المجلدات التي تتوقع 
الصدفة العثور على الملفات التنفيذية فيها؛ فإننا سنضيف /. قبل اسم الملف لكي نخبر الصدفة أن الملف 
التنفيذي موجود في مجلد العمل الحالي: ۰ 


[me@linuxbox diction-1.11]$ ./configure 


سيطبع ١1۲ا۴18١٥»‏ مخرجات كثيرة أثناء اختباره وإعداده لعملية البناء. عندما ينتهى من التنفيذء فسيطبع 
شيتًا شبيهًا بالا تي: 


checking libintl.h presence... yes 

checking for lLibintl.h... yes 

checking for library containing gettext... none required 
configure: creating ./config.status 
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config.status: creating Makefile 
config.status: creating diction.1 
config.status: creating diction. texi 
config.status: creating diction. spec 
config.status: creating style.1 
config.status: creating test/rundiction 
config.status: creating config.h 
[me@linuxbox diction-1.11]$% 


المهم هنا هو عدم وجود رسائل خطأ. إذا ظهرت رسائل الخطة فإن عملية الإعداد ستفشل» ولن يُبنى البرنامج 
لاحظنا أن ١1۲اع۴1١٥»‏ يُنشئ عذة ملفات جديدة فى مجلد الأكواد. أهم تلك الملفات هو ع۴11٥)2.‏ ملف 
Nak‏ هو ملف إعدادات يُوجُه ۵ه" لبناء البرنامج. من دون هذا الملفء فإن ٣۸٠‏ يرفض أن يَُفُذ. 
ملف 11٥‏ ۴٤ھ‏ هو ملف نصي عادي بامکاننا عرض محتویانه: 


[me@linuxbox diction-1.11]$ less Makefile 


يأخذ البرنامج ٣۵١‏ ملف بناء کمدخلات (الذی يسمی عاد بالاسم 02)۴1 الذى يصف العلاقات ما بين 
مكونات البرنامج النهائى والاعتماديات. 

يُعَرّف القسم الأول من ملف البناء المتغيرات التي ستستخدم في أقسام أخرى من الملف. على سبي المثالء 
السطر الآ تی: 


CC= gccC 


الذى يحدد مصرف »ع لتصريف ملفات ). نشاهد أحد الأسطر التى تستخدم المتغير السابق فى مكان لاحق 
من الملف: 


diction: diction.o sentence.o misc.o getopt.o getopt1.0 
$(CC) -0 $@ $(LDFLAGS) diction.o sentence.o misCc.O \ 
getopt.o getopt1.o $(LIBS) 
بالقيمة ٤٥ع فى وقت التنفيذ.‎ $ ))١( ستستبدل‎ 
تحدد أغلب الأسطر فى ملف البناء الملف الهدف» الذى هو فى هذه الحالة الملف التنفيذى ١10ا 41ء والملفات‎ 
التى يعتمد عليهم هذا البرنامج. باقی الأسطر تحدد الأمر (أو الأوامر) الذى بُستخدم إإنشاء الماف الهدف من‎ 
»ل1٤٥٤10١.0 يتعمد على وجود‎ 01٤٤10١ مكوناته. سنشاهد فى هذا المشال أن الملف التنفيذى‎ 
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و 0 sentence.‏ و 0 misc.‏ و 0 »getopt.‏ و et0pt1.0ع.‏ سنشاهد في مکان لاحق من الملف تعریفات 
هذا الملفات كملفات هدف: 


diction.o: diction.c config.h getopt.h misc.h sentence.h 
getopt.o: getopt.c getopt.h getopt int.h 

getopt1.0: getopt1.c getopt.h getopt int.h 

misC.0O: misc.c config.h misc.h 

sentence.o: sentence.c config.h misc.h sentence.h 
style.o: style.c config.h getopt.h misc.h sentence.h 


لكن لن تشاهد أيّة أوامر محددة لأجل بنائهم. يحدد ذلك بأمر يُستخدم لتصريف أى ملف "»." إلى ".٥"‏ 


$(CC) -c $(CPPFLAGS) $(CFLAGS) $<‏ 
يبدو ذلك معقدا جدا! لماذا لا تحدد ببساطة كل الخطوات اللازمة لتصريف جمیع الأقسام؟ سيتضح سيب ذلك 
خلال لحظات. لننفذ الآن الأمر ٠۵۴١‏ ونبنى البرنامج: 
[me@linuxbox diction-1.11]$ make‏ 


سيْشغل البرنامج ۵۸۴" مُستخدمًا محتويات الملف 3۸٤۴11٥‏ كدليل لما سيقوم به من أفعال. وسیطبع 
العديد من الرسائل. 


عندما ينتهى تنفيذ ٠26‏ فسنشاهد أن جميع الملفات الهدف قد أنشئت فى المجلد الحالى: 


[me@linuxbox diction-1.11]$%$ ls 


config.guess de. po en install-sh  sentence.c 
config.h diction en_GB Makefile sentence.h 
config.h.in diction.1 en_GB.mo Makefile.in sentence.o 
config. log diction.1.in en_GB. po misC.C style 
config.status diction.c getopt1.c misc.h style.1 
config.sub diction.o getopt1.0 misC.O style.1.in 
configure diction. pot getopt.C NEWS style .c 
configure.in diction. spec getopt.h nl style.o 
COPYING diction.spec.in getopt int.h nl.mo test 

de diction. texi getopt. o nl. po 

de .mo diction.texi.in INSTALL README 
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نستطيع ملاحظة الملفين ١٥ء‏ 1ك و عم1راء بين الملفات الناتجة» هذان هما البرنامجان الاذان نريد بناءهما. 
تهانينا! لقد بنينا أول برنامج من المصدر! 


لنجرب الآن تنفيذ الأمر ۸۴" مرة أخرى: 


[me@linuxbox diction-1.11]$ make 
make: Nothing to be done for ` all'. 


لقد أظهر الأمر 2۸۴" رسالة غريبة. ما الذي يحدٿ؟ لماذا لم يُبنى البرنامج مژة ا هذا هو الجزء الجميل 
فی ۸۵« . بدلا من بناء كل شىء من الصفرء فسيبنى ١ه"‏ الجزء الذى يحتاج إلى بناء فقط! قرر ٠ه"‏ أنه 
يحتاج إلى القيام بأی e‏ جميع الملفات اڭ موجودة. ا الان حذف أحد الملفات الهدف ثم 
نجرب تشغيل ۲ه" مزة أخرى لمراقبة ما الذي سيفعله 2)۴": 
[me@linuxbox diction-1.11]$ rm getopt.o‏ 
[me@glinuxbox diction-1.11]$ make‏ 


لاحظنا أن ٠ة"‏ يُعيد بناء ووصل برنامجي ٥1لا؟‏ و ٥10١‏ 1ل» لأنهما يعتمدان على وحدة ناقصة. يشير 
هذا السلوك إلى ميزة ا مهمة في مkمم:‏ إنه يحدث الملفات الهدف بعد كل عملية بناء. يضر ٣۸۴‏ على 
E O TES‏ وهذا أمر منطقي جداء حيث يُحدّث المبرمج عادةً قسقًا صغيرًا 
من الكود المصدري ويستخدم 2۸€" لبناء نسخة جديدة 4 البرنامج. يتأكد 2۸6" من أن أي شيء يعتمد 
SSL AE u OURS OS SESE SE‏ 


[me@linuxbox diction-1.11]$ ls -l diction getopt .c 
-rWXr-Xr-X 1 me me 37164 2009-03-05 06:14 diction 
-rW-r--r-- 1 me me 33125 2007-03-30 5 getopt.C 
[me@linuxbox diction-1.11]$ touch getopt.c 

[me@linuxbox diction-1.11]$ ls -l diction getopt .c 
-rWXr-Xr-X 1 me me 37164 2009-03-05 06:14 diction 
-rW-r--r-- 1 me me 33125 2009-03-05 06:23 getopt.C 
[me@linuxbox diction-1.11]$ make 


بعد تنفیذ ١۵۸٩‏ سوف نلاحظ أن الملف الهدف سيكون "أحدث" من الاعتمادية: 


[me@linuxbox diction-1.11]$ ls -l diction getopt .c 
-rWXr-Xr-x 1 me me 37164 2009-03-05 06:24 diction 
-rw-r--r-- 1 me me 33125 2009-03-05 06:23 getopt.c 
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قدرة ٣۵۸۲‏ على بناء الأجزاء التى تحتاج إلى إعادة بناء فقط تجعله أداةً نافعة جةا للمبرمجين. وعلى الرغم 
من أن توفير الوقت لم يظهر بشكلٍ جلي في برنامجنا الصغيرء لكنه مهم جدًا في المشاريع الأكبر. تذكر أن نواة 
ليكس (برنامج دائم التغيير والتطوير) تحتوي على ملايين الأسطر من الأكواد البرمجية. 


بيت البرناج 


تحتوى الأكواد المصدرية المحرّمة جیدا غالبا على ملف بناء للبرنامج ۲ه" اسمه 115۲۹11. يُثبّت هذا الملف 
البرنامج النهائى فى النظام لكى نستخدمه. عادةء يكون هذا المجلد هو ١21/61٤۲/10ءا/»‏ وهو المكان 
التقليدى للبرامج المبنية محليًا. لكن ليس للمستخدمين العاديين إذن الكتابة على ذاك المجلدء لذاء سنحتاج إلى 


استخدام حساب الجذر للقيام بعملية التثبيت: 
[me@linuxbox diction-1.11]$ sudo make install‏ 


بعد القيام بالتثبيت» نستطيع أن نتأكد من أن البرنامج يعمل عملا صحيكًا باستخدام: 


[me@linuxbox diction-1.11]$%$ which diction 
/usr/local/bin/diction 
[me@linuxbox diction-1.11]$ man diction 


انلالاصة 
شاهدنا فى هذا الفصل كيف يمكن لثلاثة أوامر بسيطة: 
./configure‏ 


make 
make install 


البرامج. يمكن للبرنامج 6ه" أن يُستخدم فى أية مهمة تحتاج إلى صون العلاقة ما بين الملف الهدف 
والاعتماديةء وليس فقط لتصريف الأكواد. 
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الباب الرايع: 
کابة سکربتات شل 


لقد جمعنا في رحلتنا الطويلة في الفصول الماضية ترسانة من أدوات سطر الأوامر. وعلى الرغم من أن تلك 
الأدوات تستطيع حل العديد من المشاكل التي قد تواجهك. لكنها محدودةء حيث ستحتاج إلى إدخالها 
يدويًا سطرًا بسطر في الطرفية. أليس من الجيد أن نجعل الصدفة تقوم بأغلب هذه الأعمال؟ حسئاء 
نستطيع ذلك بجمع الأدوات مع بعضها البعض وتشكيل برامج نصممها نحن» ومن ثم تُنفذها الصدفة. يمكننا 
فعل ذلك بکتابة سکربتات شل (ءامااءء اام۸ء). 


ما هی سکربتات الشل؟ 

ببساطةء» سكربت الشل هو ملف يحتوي على سلسلة من الأوامر. تقرأ الصدفة الملف وتنفذ الأوامر 
الموجودة فيه كما لو أدخلت مباشرة من سطر الأوامر. 

الصدفة هي برنامج مميز بعض الشيء»ء يمكن استخدامها كواجهة للتعامل مع النظام وكمفشر للسكربتات. 
كما سنشاهد لاحقاء أغلب الأشياء التى نستطيع فعلها فى سطر الأوامر نستطيع فعلها أيصّا فى السكربتات؛ 
والعكس صحيح» أغلب الأشياء التي نستطيع فعلها في السكربتات نستطيع فعلها في سطر الأوامر. 


لقد تعلمنا الكثير من ميزات الصدفةء لکننا ركنا على الميزات التى تُستخدم مباشرةٌ فى سطر الأوامر. 
تحتوى الصدفة أيصًا على مجموعة من الميزات التى تستخدم عادة (لكن ليس دائمًا) عند كتابة البرامج. 


طريقة کابة سکربت شل 
لكي نستطيع كتابة وتنفيذ سكربتات شل بنجاح» نحتاج إلى أن نقوم بالأشياء الثلاثة الآتية: 

٠‏ كتابة السكربت. سكربتات الشل هى ملفات نصية عادية. لذا سنحتاج إلى محرر نصى لكتابتهم. 
أفضل المحررات هى تلك التى توافر تلون للأكوادء الذى يساعدنا فى معرفة مكمن بعض الأخطاء 
الشائعة (نسيان إغلاق الأقواس...). محررات ۷|۳ و األ۵عع» و k۵6‏ وغيرها الکثیر هى مشثال جيد 
لى المحرؤا ت المافة لكايه الشكرات 

I E E O ET N IEE 
على أنه برنامج. يجب أن نعطى إذن التنفيذ للسكربت كى نستطيع تشغيله.‎ 

وف ملف السکربت فی مان معن كى سط الضفة فور عليه وجك الصدفة فى 
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مجلدات معينة عن الملفات التنفيذية إذا لم يُوفّر المسار الكامل لها. سنضع السكربتات فى أحد تاك 


صياغة السكربت 


بالإبقاء على التقاليد البرمجيةء سننشن برنامج "أهلًا بالعالم" يشرح طريقة صياغة أبسط السكربتات. لنة: 
! سننشئ برنامج یشرح 
محررنا المفضل ونکتب السکربت الآ تی: 


#!/bin/bash 
# This is our first script. 


echo 'Hello World! ' 


السطر الأحير من السكربت هو مألوف لديك مجرد الأمر ٠۰٠٠‏ مع سلسلة نصية ثُمرّر كوسيط. السطر الثانى 
هو مألوف أيصًاء يبدو أنه تعليق كباقي التعليقات التي تظهر في العديد من ملفات الإعدادات التي تفحصناها 
أو عذلناها. يجدر بالذكر أن التعليقات فى سكربتات الشل قد تظهر فى نهاية الأسطر التى تحتوى على أوامر 
کالاً تي: 


echo 'Hello World!' # This is a comment too 
ستتجاهل الصدفة كل شيء من الرمز # إلى نهاية السطر.‎ 
يمكن أيصًا استخدام التعليقات فى سطر الأوامر (كالعديد من الأمور الأخرى):‎ 


[me@linuxbox ~]$ echo 'Hello World!' # This is a comment too 
Hello World! 


لكن ليس من الشائع استخدام التعليقات فى سطر الأوامرء إلا أننا نستطيع ذلك. 


أول سطر من السكربت غامض قفلياد. يبدو أنه تعليق لأنه يبدأ برمز #» لكن يبدو أنه له غاية أخرى. التعبير "!#" 
هو تعبیر خاص يسمى 2١۸۴۲3ء»ء‏ يستخدم تعبير ع١‏ ۲03٠ء‏ إإعلام النظام باسم المفسر الذى يجب استخدامه 
لتنفيذ هذا الملف. يجب أن تحتوى جميع سكربتات الشل على هذا التعبير كأول سطر فيها. 


لنحفظ الآن ملف السکربت باسم 1۵٣٥س_٥11ع"۸.‏ 
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أذونات التنفيذ 
0 . ۰ 
اذونات التنفيذ 
يجب علينا الآن أن نعطى أذونات التنفيذ للسكربت. يمكن أن يتم ذلك ببساطة باستخدام ١0ه«٣ء:‏ 
[me@linuxbox ~]$ ls -l hello_world‏ 
-rw-r--r-- 1 me me 63 2009-03-07 10:10 hello world‏ 
[me@linuxbox ~]$ chmod 755 hello_world‏ 


[me@linuxbox ~]$ ls -l hello_world 
-rwxr-xr-x 1 me me 63 2009-03-07 10:10 hello world 


يوجد ضبطين شهيرين إإعدادات السكربتات؛ 755 للسكربتات التى يستطيع أى شخص فى النظام تنفيذهاء 
و 700 للسكربتات التي يستطيع تنفيذها المالك فقط. لاحظ أن السكربتات يجب أن تكون قابلة للقراءة لكي 
نستطيع تنفيذها. 

مکان ملف السربت 

يمكننا الآن تنفيذ السكربت بعد أن حددنا الأذونات المناسبة له: 


[me@linuxbox ~]$ ./hello_world 
Hello World! 


يجب أن تسق اسم السکربت بمساره كى نستطيع تنفيذه. إذا لم نقم بذلك.» فسوف نحصل على رسالة الخطاً 
الآ تية: 


[me@linuxbox ~]$ hello_world 
bash: hello world: command not found 


لماذا حصل ذلك؟ ما هو الفرق ما بين هذا السكربت وباقي البرامج؟ لا يوجد أي اختلاف! المشكلة فقط في 
مكان تخزين السكربت. بالعودة إلى الفصل 11ء ناقشنا و PATH‏ وتأثیره على أماكن البحث 
البرامج التنفيذية. ملخص ذاك النقاش هو أن النظام يبحث في قائمة من المجلدات في كل مرة يحتاج فيها 
إلى البحث عن ملف تنفيذي إذا لم يُحَدّد المسار الكامل اا هذا هو السبب الذي يجعل النظام يعرف أن 
ينقَّذ البرنامج ١/1١‏ 01/ عندما تدخل الأمر ء1 في سطر الأوامر. مجلد /01١‏ هو أحد المجلدات التي يَبحث 
فيها النظام تلقائيًا. ُحتفظ بقائمة المجلدات التي سيُبحث فيها في متغير البيئة ۲۸7۲ E e‏ 
رأسيتين» نستطيع أن نشاهد محتويات المتغير :٥۸١‏ ۰ 


[me@linuxbox ~]$ echo $PATH 
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/home/me/bin:/usr/local/sbin:/usr/local/bin:/usr/sbin:/usr/bin: 
/sbin:/bin:/usr/games 


إذا كان السكربت موجودًا في أحد تلك المجلدات» فسشُكَل المشكلة. لاحظ أول مجلد من تلك المجلدات هو 
./hْome/me/bin‏ تضبط أغلب توزیعات لینکس المتغیر ۲۸۲۴۳ لکي يحتوي علی مجلد ٣1ط‏ في مجلد المنزل 
الخاص بالمستخدمين للسماح لهم بتنفيذ البرامج الخاصة بهم. نستطيع إذا تشغيل السكريت كأي برنامج آخر 
إذا أنشأنا مجلد ١1ط‏ ووضعنا السكربت فيه: ۰ 


[me@linuxbox ~]$ mkdir bin 
[me@glinuxbox ~]$ mv hello_world bin 
[me@linuxbox ~]$ hello_world 

Hello World! 


إذا لم یکن يحتوي متغیر ۴۸۲۴۳ على ذاك المجلد فنستطيع إضافته بسهولة بإضافة السطرالاآتي إلى ملف 
:".bashrc"‏ 


export PATH=~/bin:"$PATH" 


سيأخذ هدا التغيير مفعوله بعد بدء جلسة طرفية جديدة. سنجعل الصدفة تعيد قراءة الملف ١٤٣٣ءهةط.‏ 
لتطبيق الإعدادات الجديدة دون إنهاء الجلسة: 


[me@glinuxbox ~]$ . .bashrc 


رمز النقطة هو اختصار للأمر «source‏ الذى هو أمر مدمج بالصدفة يقراً ملف یحتوی على الأوامر ويعاملها 
كأنها أدخلت من لوحة المفاتيح. 


ملاحظة: يضیف أوبنتو المجلد 1۸ط /~ إلی متغیر ۴۸۳۲۳ إذا كان المجلد 1۸ط /~ موجودًا عند تنفيذ ملف 


.".bashrc" 


أماكن جيدة لمحفظ السكربتات 


المجلد 1۸ط /~ هو مکان جید لوضع السکربتات التی کُجت للاستخدام الشخصی. إذا کتبنا سکربدًا يُسمَح 
لجميع مستخدمى النظام بتنفيذه» فسنضعه فى مجلد 31/61۸٥٤۲/10١١۷ا/.‏ توضع عادة السكربتات التى 
گنت لالاستخدام من قبل مدير النظام فی مجلد a1/551۸٤٥۲/1ءا/.‏ یجب أن توضع البرمجيات التى 


أنشئت محليًا (سواءٌ كانت سكربتات أو برامج مبنية من المصدر) فی مجلد 31٩5۲/10د/‏ ولیس فى ١‏ ذط/أو 
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مکان ملف السکكربت 


0/اus/.‏ یجب ان تحتوى تلك المجلدات على الملفات التى يتم تزويدها من قبل صانعى التوزيعة وذلك 
وفق معايير شجرة نظام الملفات في ليئكس. 
أحد الشروط المهمة التى يجب أن يستوفيها السكربت هو سهولة صيانته؛ أى سهولة تعديل السكربتات من 


قبل كاتبها أو الآخرين لكي يتلاءم مع التغيرات الضرورية. جعل السكربت سهل القراءة والفهم هو إحدى 
الطرق التى تحقق سهولة الصيانة. 


استخدام اللعيارات الطويلة 


توفر أغلب الأوامر التي درسناها خياراتٍِ طويلة وقصيرةً. على سبيل المتال» يحتوي الأمر 15 على العديد من 
الخيارات التي يمكن التعبير عنها بالشكل القصير أو الطويل. مغد الأمر: 


[me@glinuxbox ~]$ ls -ad 


والأمر: 

[me@linuxbox ~]$ ls --all --directory 
هما أمران متساويان. ولغرض تقليل الكتابةء تكون الخيارات القصيرة هى المُفضّلة عند استخدام الخيارات فى‎ 
سطر الأوامر لكن عند كتابة السكربتات. تزيد الخيارات الطويلة من سهولة القراءة.‎ 
الحاذاة والإكال السطري‎ 


يمكن تقسيم الأمر إلى عدّة أسطر عند كتابة خيارات الأوامر الطويلة لزيادة قابلية قراءة الملف. ألقينا نظرة 
على مثال طويل عن الأمر ۴1١۵‏ فى الفصل السابع عشر: 


[me@linuxbox ~]%$ find playground \( -type f -not -perm 0600 -exec 
chmod 0600 ‘{}’ ‘“;’ \) -or \( -type d -not -perm 0711 -exec chmod 
Sl E 1 


كما هو واضح من الصعب فهم الأمر السابق من الوهلة الأولى. أما عند كتابة الأمر السابق فى سكربت» فيصبح 
من السهل فهم آلية عمل ذاك الأمر عند كتابته بهذه الطريقة: 


find playground \ 
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الفصل الرابع والعشرون: كتابة أول سكربت لك 


-type f \ 
-not -perm 0600 \ 
-exec chmod 0600 ‘{}’ ‘;’ \ 


-type d \ 

-not -perm 0711 \ 

-exec chmod 0711 ‘{}’' ‘;’ \ 
\) 


باستخدام مكملات الأسطر (بالشرطة المائلة الخلفية في آخر السطر) والمحاذاة أصبحت الآلية التي 
يستخدمها الأمر السابق سهلة الفهم بالنسبة إلى القارئ. هذه التقنية تعمل في سطر الأوامر أيضًا لكن قل ما 
اا اة وات ةافوو ها هن اكرات و هطو او فر هة اة اكةد 
مسافات الجدولة لمحاذاة النص في السكربتات» لكن لا يمكن فعل ذلك في سطر الأوامرء لأن زر 1 في سطر 
الأوامر يُستخدم لإاكمال التلقائي. 
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إعداد ۷1۳ لكتابة السكربتات 

لدى المحرر ۷1۳ الكثير من إعدادات الضبط. توجد عدة خيارات شائعة تُستخدم عند كتابة السكربتات: 
:syntax on‏ 
يُفغل الأمر السابق تلوين الأكواد. يظهر كل عنصر من العناصر المكونة للسكربت بلون مختلف عند 
عرض سكربتِ ما مع استخدام هذا الضبط. الذي يسهّل التعرف على بعض أنواع الأخطاء البرمجية. 
لاحظ أنك تحتاج إلى النسخة الكاملة من 7 لاستخدام هذا الخيارء بالإضافة إلى وجود "!#" في 
بداية الملف لكي يعرف ۷1١‏ أن الملف الذي يُعدّل هو سكربت شل. إذا واجهت بعض الصعوبات في 
الأمر السابقء فجرب 3×=5۸٤١رء ab Ede SE‏ ۰ 
:set hlsearch‏ 
تفعيل خيار تعليم (أو تحديد) نتائج البحث. لنفترض أننا بحثنا عن الكلمة "٠٠٠٠"‏ بعد تفعيل هذا 

الخيارء فسنجد أن كل كلمة "٥٠ء٠"‏ في الملف قد غلّمَت. 
:set tabstop=4‏ 
تحديد عدد الحقول التي ستحتلها مسافة الجدولة. الخيار الافتراضي هو ستة حقول. ضبط هذه 
القيمة إلى أربعة (وهو أمر شائ بين المطورين) يسمح بتوسيع الأسطر الطويلة داخل الشاشة بشكلِ 


أسهل. 

:set autoindent 
بمحاذاة السطر الجديد بنفس محاذاة السطر الحالى. وهذا ما‎ ۷1١ تفعيل المحاذاة التلقائية. أى سيقوم‎ 
يسرع كتابة مختلف الثنى فى أغلب لغات البرمجة. إلإيقاف المحاذاة التلقائيةء ات ظا غل‎ 
.Ctrl-d 
لكن دون استخدام النقطتين‎ ~.۷1 ۳١١ يمكنك أن تجعل هذه الإإعدادات افتراضية يإضافتها إلى ملف‎ 
الرأسيتين قبلها.‎ 


انلحلاصة 


فى أول فصل لنا عن كتابة السكربتات. تعرفنا على طريقة كتابة السكربتات وتنفيذها بسهولة على النظام. 
وتعرفنا أيضًا على العديد من تقنيات التنسيق لزيادة قابلية قراءة (وبالتالى صيانة) السكربتات. 


364 


الفصل انامس والعشرون: 
بدء المشروع 


سنبني بدا من هذا الفصل برنامجا خاصًا بنا. عرض هذا المشروع هو تعلم طريقة استخدام مختلف 
ميزات الصدفة إإنشاء البرامج. بالإضافة إلى طريقة كتابة برامج "جيدة". 


البرنامج الذي سنکتبه هو مولد تقاریر (۸۵۲2۲0۲عع ۲۲٠م٠٠)؛‏ يظهر مختلف الإحصائيات عن النظام» وحالته. 
ويحفظ الناتج بصيغة ا111 التي يمكن عرضها باستخدام متصفح وب كقيرفكس أو كروم. 


تبنی البرامج عاد بسلسلة من الخطوات» حيث تضاف الميزات وتُحسن إمكانيات البرنامج في كل مرحلة. 
أول مرحلة من برنامجنا هي إنشاء مستند ١7۷1‏ مُصفر لا يحتوي على أية معلومات عن النظام بعد. 


المرحلة الأرل: المستند المصعر 


يجب علينا أولًا أن نتعرف على الشكل المُنظم لمستندات ا1۳۷1. تكون بنية ملف ا1۳۷1 الأساسية كالآتى: 


<HTML> 
<HEAD> 
<TITLE>Page Title</TITLE> 
</HEAD> 
<BODY> 
Page body. 
</BODY> 
</HTML> 


إذا أدخلنا هذا النص فى المحرر النص المفضل لدينا وحفظناه باسم ۸۲۳1.١٥۴ء»‏ فإننا نستطيع استخدام 
الرابط الآتى فى قيرفكس لعرضه: 

file:///home/username/ foo. html 
أول مرحلة من مراحل بناء برنامجنا هي جعله قادرا على إخراج ملف ا۷١ السابق إلى مجرى الخرج‎ 


القياسي. يمكننا بكل سهولة كتابة هذا البرنامج. لنقم الان بإنشاء وتحرير ملف باسم 
:~/bin/sys_info_page‏ 


[me@glinuxbox ~]$ vim ~/bin/sys_info_page 
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الفصل الخامس والعشرون: بدء المشروع 
أدخل الآن البرنامج الآتي: 
/bin/bash‏ !# 
Program to output a system information page‏ # 


echo "<HTML>" 


echo 5 <HEAD>"" 

echo " <TITLE>Page Title</TITLE>" 
echo 5 </HEAD>" 

echo : <BODY>" 

echo " Page body." 

echo 5 </BODY>" 


echo "</HTML>" 


أولى محاولاتنا لحل هذه المشكلة تتضمن استخدام ع63۸٠۸ء‏ ("!#"» وتعليق (دائقًا تكون إضافة التعليقات 
ھی فكرة جيدة)ء ومجموعة من أوامر ٥۸٩۵ء‏ کل أمر يطبع سطرَا واحدًا فقط. لنمنح إذن التنفيذ للسكربت 
ونجرب تشفیله بعد حفظه: 


[me@glinuxbox ~]$ chmod 755 ~/bin/sys_info_page 
[me@glinuxbox ~]$ sys_info_page 


بعد تنفيذ البرنامج» ستظهر محتويات مستند ا١1١‏ على الشاشةء لأن أوامر ٥ء‏ الموجودة في السكربت 


ترسل مخرجاتها إلى مجرى الخرج القياسى. ستعيد تنفيذ البرنامج لكن هذه المرة سئتعيد توجيه المخرجات 
إلى ملف 22e . ۸٤۳1‏ م_٥۴٣_ءلء‏ لكى نستطيع معاينة الناتج فى متصفح الوب: 


[me@glinuxbox ~]$ sys_info_page > sys_info_page. html 
[me@linuxbox ~]$ firefox sys_info_page.html 


کل شيء علی ما یرام حتی الآن. 

EGE SEE ALA NE SEE N E 
تسهل قراءة وفهم السكربت. نسختنا الحالية من البرنامج تعمل جيدًاء لكن يمكن أن ثكتّب بشكل أبسط. يمكننا‎ 
بأمر واحد فقطء مما يسهل إضافة أسطر جديدة إلى البرنامج. لنعدل برنامجنا ليصبح‎ ٠٩٠٠ دمج کل أوامر‎ 
کالا تي:‎ 


#! /bin/bash 
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المرحلة الأولى: المستند الفصفّر 


# Program to output a system information page 


echo "<HTML> 
<HEAD> 
<TITLE>Page Title</TITLE> 
</HEAD> 
<BODY> 
Page body. 
</BODY> 
</HTML>" 


يمكن أن تحتوي أيه سلسلة نصية على محارف الانتقال إلى سطرِ جديد. مما يساعد في إخراج نص متعدد 
الأسطر. ستستمر الصدفة في قراءة النص حتى يُغلق الاقتباس. يمكن استخدام هذه الحيلة في سطر الأوامر 


أُړصًا: 
[me@linuxbox ~]$ echo "<HTML>‏ 
<HEAD>‏ > 
<TITLE>Page Title</TITLE>‏ > 
</HEAD>‏ > 
<BODY>‏ > 
Page body.‏ > 
</BODY>‏ > 
</HTML>"‏ > 


الرمز "<" الذى يظهر فى بداية السطر هو قيمة متغير الصدفة ۴52. ويظهر عندما نكتب تعبير متعدد الأسطر 
فى الصدفة. قد تكون هذه الميزة غامضة بعض الشى»ءء لكنك ستجد أنها مفيدة للغاية بعد أن نشرح كيفية 
كتابة تعابير برمجية متعددة الأسطر. 


اا حل" الثانية: إضافة بعض البيانات 
لنضع فى برنامجنا بعض البيانات بعد أن أصبح يظهر مستند ا١١١‏ مصغر. سنطبق الآن التغيرات الآتية: 
/bin/bash‏ !# 


# Program to output a system information page 
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الفصل الخامس والعشرون: بدعء المشروع 


echo "<HTML> 


<HEAD> 

<TITLE>System Information Report</TITLE> 
</HEAD> 
<BODY> 

<H1>System Information Report</H1> 
</BODY> 


</HTML>" 


أضفنا عنوانًا (۲171-۴) وترويسة (11) للتقرير. 


المتخيرات والثوابت 

هنالك إشكالية صغيرة في السكربت الخاص بنا. لاحظ كيف تكررت السلسلة النصية System Informatio"‏ 
"p0‏ أکثر من مرة؟ ھا ليست بالمشكلة في هذا السكربت» لکن ماذا لو كان السكربت طويلا وتكررت هذه 
العبارة أكثر من مرّة في أكثر من موضع. إذا أردنا أن نفير العنوان إلى عبارة أخرى فسنحتاج إلى تغييرها في 
عدة مؤاظع. ما فد رطب غم كفيرا لکن مادا لو غذا قى السكربف حى اتصبخ تلك العبارة وو ي 
N ESA SESE EE‏ ۰ 


#! /bin/bash 
# Program to output a system information page 
title="Ssystem Information Report" 


echo "<HTML> 


<HEAD> 

<TITLE>$title</TITLE> 
</HEAD> 
<BODY> 

<H1>$title</H1> 
</BODY> 


</HTML>" 


يإنشائنا للمتغير (عاطةأ۷۵۲) ذى الاسم ٥111ا‏ وإسناد القيمة "System Information Report"‏ إليa«‏ 
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استطعنا الاستفادة من توسعة المتغيرات لكي نجعل العنوان يظهر في عدة مواضع دون تكرار عبارة العنوان 
في کل مرّة. 

إا كيف ننشى متغيرًا؟ بكل بساطةء نستخدمه! عندما تواجه الصدفة متغيرًا جديدًاء فستنشئه تلقائيًا. وهذا ما 
يختلف عن العديد من لغات البرمجة في أن المتفيرات يجب أن يُعلّن عنها (۵١١2اء٠)‏ أو ثُعرّف قبل 
استخدامها. الصدفة متساهلة في هذا الموضوغ لكنه قد يؤدي إلى بعض المشاكل. على سبيل المثالء افترض 
أننا جينا السيناريو الآ تي في سطر الأوامر: 


[me@glinuxbox ~]$ foo="yes" 

[me@linuxbox ~]$ echo $foo 

yes 

[me@linuxbox ~]$ echo $fool 
[me@linuxbox ~]%$ 


أسندنا فى بادئ الأمر القيمة "۷٠١"‏ إلى المتغير ١0٥۴ء‏ ومن ثم عرضنا قيمته باستخدام .۵٤٠٠١‏ جڙبنا بعد ذلك 
عرض قيمة المتغير (الذي ارتکبنا خحطاً إملائيًا في اسمه) ۴٥٥1‏ ولكننا حصلنا على نتيجة فارغة؛ حصل ذلك لأن 
الصدفة أنشأت» وبكل سرورء متغيرًا جديدًا باسم ۴٥٠1‏ وأسندت إليه قيمة فارغة. من المهم أيصًا فهم ماذا 
حصل فعلا في المثال السابق. من خبرتنا السابقة مع آلية توسيع المعاملات التي تقوم بها الصدفةء نعلم أن 
الأمر: 


[me@linuxbox ~]$ echo $foo 
ويعطى الناتج:‎ ۴٥١ سيؤدى إلى توسعة المتغير‎ 


[me@linuxbox ~]$ echo yes 


بينما الأمر: 


[me@linuxbox ~]$ echo $fool 
و‎ 


[me@linuxbox ~]$ echo 


ؤشع المتغير ذو القيمة الفارغة إلى "لا شيء"! يمكننا أن نعبث قليلًا مع الأوامر التي تتطلب وسائط. كالمثال 
الآ تي: 
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الفصل الخامس والعشرون: بدعء المشروع 


[me@glinuxbox ~]$ foo=foo.txt 

[me@glinuxbox ~]$ foo1=foo1. txt 

[me@linuxbox ~]$ cp $foo $fool 

cp: missing destination file operand after ` foo.txt' 
Try ` cp --help' for more information. 


أسندنا قيمتين إلى المتغيرّين ۴٥١‏ و .۴٥٥1‏ ونفذنا بعدها الأمر مء لكن أخطأنا فى تهجئة الوسيط الثانى. 
سيحصل الأمر م» على وسيط واحد بعد التوسعة بينما يتطلب وجود وسيطين. 


هنالك بعض القواعد حول أسماء المتغيرات: 
* يمكن أن تحتوي أسماء المتغيرات على أحرف وأرقام وعلى الشرطة السفلية. 
٠‏ يجب أن يكون أول محرف في اسم المتغير حرقًا أبجديًا أو شرطة سفلية. 
٠‏ لا يُسمَح بوجود الفراغات وعلامات الترقيم في أسماء المتغيرات. 


كلمة "المتغير" تعني القيمة التي تتغيرء وتستخدم المتغيرات في أغلب البرامج بهذه الطريقة. لكن أستخدم 
المتغير †1٤1٥‏ في برنامجنا کا († .)cons ta‏ الثابت -كما المتغیر- يتالف من اسم وقيمة. لكن الفرق 
بينهما هو أن قيمة الثابت لا تتغير. في تطبيق يقوم بالعمليات الحسابية. ربما تُعرّف ۲1 كثابت» ونسند القيمة 
ON ASANE NUECES SA ALA a N GEE SE A AS‏ 
والثوابت؛ لكن التفرقة بينهما تلائم المبرمجين؛ إحدى القواعد هي تسمية جميع الثوابت بأحرف كبيرةء وجميع 
E ia ENE A E a‏ 


#! /bin/bash 
# Program to output a system information page 


TITLE="System Information Report For $HOSTNAME " 
echo "<HTML> 


<HEAD> 

<TITLE>$TITLE</TITLE> 
</HEAD> 
<BODY> 

<H1>$TITLE</H1> 
</BODY> 


</HTML>" 
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لقد استشمرنا الفرصة كي تُحشن العنوان بإضافة قيمة متغير الصدفة 1057۸۸۷۴ الذي يمثل اسم الحاسوب 


مالاحظة: فى الواقع توفر الصدفة طريقة إإنشاء ثوابت باستخدام الأمر المضمن areاdec1‏ مع الخیار 
Eo) -r‏ بإمکاننا إسناد قيمة إلى ۲171۴ كالاتي: 

declare -r TITLE="Page Title" 
ستمنع الصدفة اة تعدیلات على الثابت ۲1۲1-۴. تستخدم هذه الميزة نادرًا. لكنها موجودة لاستخدامها‎ 
مع بعض السكربتات الرسمية جدًا.‎ 


إسناد الق إلى المتغيرات والثوابت 
بدأت معرفتنا بالتوسعات تؤتى أكلها الآن. كما شاهدنا سابقاء تستد القيم إلى المتغيرات كالآتى: 
variable=value‏ 


حيث ۷2۲1201٥‏ هو اسم المتغير و ۷21u۵‏ هي سلسلة نصية. وعلى النقيض من لغات البرمجة الأخرى. لا 
تلقي الصدفة بالا لنوع البيانات المُستدة إلى المتغيرات؛ ستعاملهم جميقًا على أنهم سلاسل نصيْة. يمكن أن 
نجبر الصدفة على جعل القيمة المسندة إلى المتغيرات محصورة على الأعداد الصحيحة باستخدام الأمر 
ec1٤‏ مع الخيار ة-. لكن هذه الميزة نادرة الاستخدام (كجعل المتغيرات للقراءة فقط). 
لاحظ عدم وجود فراغات بين اسم المتغير وإشارة المساواةء والقيمة المسندة فی تعبير الإسناد. 
ما الذى يمكن أن تحويه القيمة؟ أئ شىء قابل للتوسع إلى سلسلة نصية: 
a=z Assign the string "Zz" to variable a.‏ 
b="a string" Embedded spaces must be within quotes.‏ 
c="a string and $b" Other expansions such as variables can be‏ 
expanded into the assignment.‏ 
d=$(ls -l foo.txt) Results of a command .‏ 
e=$((5 * 7))‏ 
f="\t\ta string\n"‏ 


Arithmetic expansion. 


Ht #8 ¥ F# ¥ ¥ ¥ 


Escape sequences such as tabs and newlines. 


a=5 b="a string" 


أثناء التوسعةء يمكن أن تحاط أسماء المتغيرات اختياريًا بالقوسين المعقوقين "". يمكننا الاستفادة منهما 
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الفصل الخامس والعشرون: بدعء المشروع 


عندما يصبح اسم المتغیر ملتبسًا بسبب ما يحيط به. حاولنا فی المثال الآتى أن تُغثّر اسم الملف من "۷۴11٥‏ 
إلى :ny f 11٥1‏ 


[me@linuxbox ~]$ filename="myf ile" 

[me@linuxbox ~]$ touch $filename 

[me@linuxbox ~]$ mv $filename $filenamel 

mv: missing destination file operand after `myfile' 
Try mv --help' for more information. 


فشلت هذه المحاولة لأن الصدفة تُفشر الوسيط الثاني للأمر ١۷‏ على أنه متغير جديد (وفارغ). يمكن حل هذه 
المشكلة بالطريقة الآتية: 


[me@linuxbox ~]$ mv $filename ${filename}1 


لم تعتبر الصدفة الرقم 1 أنه جزء من اسم المتغير بعد إضافتنا للقوسين المعقوقين. 


سنستتمر هذه الفرصة لإضافة بعض البيانات اله تقريرنا. تحدیدًاء الوقت والتاريخ الذى أنشى هذا التقرير 
عنده» واسم المستخدم: 


#! /bin/bash 

# Program to output a system information page 
TITLE="System Information Report For $HOSTNAME" 
CURRENT_TIME=$ (date +'"%x %r %Z") 


TIMESTAMP="Generated $CURRENT_TIME, by $USER" 


echo "<HTML> 


<HEAD> 
<TITLE>$TITLE</TITLE> 
</HEAD> 
<BODY> 
<HI>$TITLE</H1> 
<P>$TIMESTAMP</P> 
</BODY> 


</HTML>" 
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Here Documents 


شرحنا طريقتين مختلفتين إإخراج النصء كلاهما باستخدام الأمر .٠۰۸٠‏ هنالك طريقة أخرى تسمى "٠۲١‏ 

Document‏ أو script‏ eاeط.‏ التى هى شكل إضافى إاعادة توجيه الدخل أو الخرج التى تُضمن فيها النص 

command << token 

text 

token 

حیث command‏ هو اسم الأمر الذى يقبل المدخلات من مجری الدخل القياسى. 9 token‏ ھی سلسلة نصية 
تستخدم للإاإشارة إلى نهاية النص الفْضمّن. سثعدّل السکربت كى يستخدم :here docu "€ ٩†‏ 


#! /bin/bash 
# Program to output a system information page 
TITLE="System Information Report For $HOSTNAME" 


CURRENT TIME=$(date +"%x %r %Z") 
TIMESTAMP="Generated $CURRENT TIME, by $USER" 


cat << _EOF_ 
<HTML> 
<HEAD> 
<TITLE>$TITLE</TITLE> 
</HEAD> 
<BODY> 
<H1>$TITLE</H1> 
<P>$TIMESTAMP</ P> 
</BODY> 
</HTML> 
_EOF_ 


استخدام السكربت السابق الأمر a‏ و ۴٣١‏ uع‏ هل ١۲ط‏ بدلا من الأمر .٠٠۸٠‏ قد اختيرت السلسلة النصية 
_0۴_ (التي ترمز إلی "۴|1۲ 0۴ "۴٣۵‏ أي نهاية الملف. وهي اختصار شائع) على أنها "العلامة الرمزية" 
)٠٠(‏ التي تُشير إلى نهاية النص الفُضقّن. لاحظ أن العلامة الرمزية يجب أن تظهر مُنقَرِدَةً في السطر دون 
أن تتبعها اة فراغات. 
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الفصل الخامس والعشرون: بدعء المشروع 


ِد ماهی میزات استخدام document‏ here؟‏ ھی تقریبًا کالأمر ٠٠۸٥‏ إلا أن علامات الاقتباس المفردة 
والمزدوجة تفقد معناها الخاص افتراضيًا. هذا مثالٌ فى سطر الأوامر: 


[me@linuxbox ~]$ foo="some text" 
[me@linuxbox ~]$ cat << _ÃEOF_ 
$foo 

"$foo" 

'$foo' 

\$foo 

_EOF_ 

some text 


VV VV VV VV V 


"some text" 
'some text ' 
$foo 


کما لاحظناء لا تلقي الصدفة بالا لعلامات الاقتباس. فهي تعاملها كأي محرف عادي وهذا ما يمځننا من تضمين 
علامات الاقتباس "بحرية" داخل ۸۲ع٠"٣uءهل .٠٠۲۵‏ وهذا ما يفيدنا للغاية فى برنامج التقارير الخاص بنا. 


يمكن استخدام ۲١u۳”۵اءهل ٣٠۲۵‏ مع أئ أمر يقبل المدخلات من مجرى الدخل القياسى. سنستخدم "٠۲١‏ 


metصocu‏ فی المتال الآتی لتمریر سلسلة من الأوامر إلی برنامج م٤۴‏ کی نَُزْلّ ملفا من خادم ۴٤۲‏ بعيد: 
/bin/bash‏ !# 
Script to retrieve a file via FTP‏ # 


FTP SERVER=ftp.nl.debian.org 
FTP PATH=/debian/dists/lenny/main/installer-i1386/current/images/cdrom 
REMOTE FILE=debian-cd info.tar.gz 


ftp -n << EOF 

open $FTP_ SERVER 

user anonymous me@linuxbox 
cd $FTP PATH 

hash 

get $REMOTE FILE 

bye 

_EOF_ 
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ls -l $REMOTE FILE 


إذا غثّرنا معامل إعادة التوجيه من ">>" إلى "->>" فستتجاهل الصدفة مسافات الجدولة البادئة فى ١٣م"‏ 
0cumentا.‏ وهذا ما يسمح لنا بمحاذاة النص مما يزيد من قابلية قراءته: 


#! /bin/bash 
# Script to retrieve a file via FTP 


FTP SERVER=ftp.nl.debian.org 
FTP PATH=/debian/dists/lenny/main/installer-i1386/current/images/cdrom 
REMOTE FILE=debian-cd info.tar.gz 


ftp -n <<- EOF 
open $FTP_ SERVER 
user anonymous me@linuxbox 
cd $FTP PATH 
hash 
get $REMOTE FILE 
bye 
_EOF_ 
ls -l $REMOTE FILE 


انلحلاصة 


بدأنا فی هذا الفصل مشروعًا سیحفزنا أثناء مرحلة بناء سكربت ناجح. لقد تعرفنا على مفهوم المتغيرات 
والثوابت وكيف يمكن توظيفهما في السكربتات. هما تطبيق من التطبيقات العديدة لتوسعة المتغيرات. ألقينا 
نظرة أيصًا على آلية توليد مخرجات من السكربت» وتضمين مقاطع نصيّة. 


3/5 


الفصل السادس والعشرون: 
غطل التصميم Top-Down‏ 


من المؤكد أن صعوبة تصميم البرامج وکتابتھا وصیانتها ستزداد كلما كبرت وازدادت تعقيدا. غالبا ما تُجرَاً 
المهام الكبيرة والمعقدة في المشاريع الكبيرة إلى مهام أصغر وأبسط. لنفترض أننا نريد وصف مهمة يومية 
شائعة» كالذهاب إلى السوق وشراء الطعام» إلى "شخص" من كوكب المريخ. يمكننا شرح العملية كاملةً له 
بسلسلة من الخطوات: 


.1 


.2 


.3 


.8 


.9 


اركب في السيارة. 

فشان السار ة إلى السوة: 
اركن السيارة. 

ادخل إلى السوق. 

اشتر الطعام. 

قم بالعودة إلى السيارة. 

قم بالقيادة إلى المنزل. 

اركن السيارة. 


ادخل إلى المنزل. 


لكن سيحتاج ذاك الشخص من المريخ إلى المزيد من التفاصيل. يمكننا تجزئة المهمة "اركن السيارة" إلى 
سلسلة من الخطوات: 


.1 


.2 


3 


.4 


:5 


.6 


أوجد مساحة فارغة لركن السيارة. 
قم بقيادة السيارة إلى تلك المساحة. 
أطفوع المحرك. 

ارفع المكابح اليدوية. 

اخرج من السيارة. 

اقفل السيارة. 


المهمة الفرعية "أطفيع المحرك" يمكن تجزئتها إلى عدة خطوات تتضمن "أطفوع دارة الإشعال"» و "أخرج 
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الفصل السادس والعشرون: نمط التصميم -00۷١‏ م٥۲‏ 


مفتاح السيارة" وهكذا؛ حتى زه تفصّل كل خطوة من كامل عملية الذهاب إلى السوق. 

عملية تعريف الخطوط الأساسية ومن ثم كتابة التفاصيل لتلك الخطوات تسمى "نمط تصميم 00W7-م٥ا".‏ 
يسمح هذا النمط لنا بتقسيم المهام الكبيرة والضخمة إلى مهام أبسط وأصفغر. نمط 00-00۷١‏ هو طريقة 
شائعة في تصميم البرامج وهو متلائم كثيرًا مع برمجة الشِل. 


سنستخدم في هذا الفصل نمط التصمیم ٥٥-00٥۷۷۳١‏ لکی نکمل تطویر سکربت توليد التقارير. 


دوال الشل 
یو ڵد السکربت حاليًا مستند ا۷١١1‏ باتباع هذه الخطوات: 
1. ابداً مستند 1۲۷1 (وسم البداية .)>۸٤٣1<‏ 
2. افتح رأس الصفحة (وسم البداية <لةه!>). 
3. اضبط عنوان المستند (الوسم <ه11ا>). 
4. أغلق رأس الصفحة (وسم الإغلاق </ل2ع۸>). 
5. افتح جسد الصفحة (وسم البداية <رلهط>). 
6. افتح ترويسة الصفحة (الوسم <۸1>). 
7. اطبع بصمة الوقت. 
8. أغلق جسد الصفحة (وسم الإغلاق </رلهط>). 
9. أغلق مستند 1۲۷1 (وسم الإغلاق .)>1"٣1/<‏ 
سنضيف مهامًا أخرى بين الخطوتين 7 و 8 في مرحلة التطوير القادمةء التي تتضمن: 
٠‏ الوقت الذي مضى على تشغيل النظام والجمل المُطبّق عليه (أي متوسط عدد المهام التي تعمل على 
المعالج» في فواصل زمنية محددة). 
٠‏ مساحة القرص. أي المساحة التخزينية المستخدمة من قبل أقراص التخزين. 
٠‏ مساحة المنزل. أي المساحة التخزينية المستخدمة من قبل المستخدمين. 


إذا كان لدينا أمر جاهز لكل مهمة من تلك المهام» فنستطيع إضافته مباشرةٌ إلى السكربت: 


#! /bin/bash 


# Program to output a system information page 
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دوال الشل 


TITLE="System Information Report For $HOSTNAME" 
CURRENT TIME=$ (date +"%x %r %Z") 
TIME STAMP="Generated $CURRENT TIME, by $USER" 


cat << _EOF_ 
<HTML> 
<HEAD> 
<TITLE>$TITLE</TITLE> 
</HEAD> 
<BODY> 
<H1>$TITLE</H1> 
<P>$TIME STAMP</P> 
$ (report_uptime) 
$(report_disk_ space) 
$(report_home_space) 
</BODY> 
</HTML> 
_EOF_ 


باستطاعتنا إنشاء الأو امر الإضافية بطريقتين. يمكننا كتابة ثلاثة سكربتات منفصلة ووضعها في مجلد يحتوي 
المتغیر ۶۸۲۲ على مساره؛ ویإمکاننا تضمین برنامجنا على شکل دوال شل. وکما ذکرنا سابگاء 8 الشل 2 
سكربتات مصغرة موجودة داخل سكربتات أخرى وتعمل كبرامج مستقلة. لدى دوال الشل الشكلين الأساسيين 
الآتيين: 
function name {‏ 
commands‏ 


return 


name () { 
commands 


return 
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الفصل السادس والعشرون: نمط التصميم ١00۷-م٥]‏ 


حیث ۸۵۳€ هو اسم الدالة و كلصت هو سلسلة الأوامر المحتواة داخل الدالة. كلا الشكلين متساوى 
ویمکن التبديل بينهما دون مشاكل. يوضح السكربت الآتي استخدام دوال الشل: 


1 #! /bin/bash 

2 

3 # Shell function demo 
4 

5 function funct { 

6 echo "Step 2" 
7 return 

8 ٍ 

9 

10 # Main program starts here 
11 

12 echo "Step 1" 

13 funct 

14 echo "Step 3" 


عندما تقراً الصدفة السكربت» فستتغاضى عن الأسطر من 1 إلى 11ء حيث تحتوى هذه الأسطر على تعليقات 
وتعريف الدالة. يبدا التنفيذ من السطر 12 الذى يحتوى على الأمر ٠۸٠ءء٠.‏ السطر 13 يستدعى الدالة ۴u ٠٤٤‏ 
وثُنفّذ الصدفة الدالة كأى أمر آخر؛ حيث ينتقل تنفيذ البرنامج إلى السطر 6> وسيْنفَّذ الأمر .۵٠٠٠‏ وبعدها 
سينتقل إلى السطر 7 حیث سيّنھی الأمر return‏ الدالة» وسيعود التنفيذ الى السطر 14؛ حيث ينفذ آخر أمر 
الذى هو ٥٠ء٠.‏ لاحظ أن تعريفات الدوال يجب أن تكون فى أول السكربت قبل استدعائها. 
سنضيف الآن تعريفات مُصفَرة لدوال الشل إلى سكربتنا: 

#! /bin/bash 


# Program to output a system information page 


TITLE="System Information Report For $HOSTNAME" 
CURRENT TIME=$ (date +"%x %r %Z") 
TIME STAMP="Generated $CURRENT TIME, by $USER" 


report_uptime () { 
return 
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ذوال آلشل 


} 
report_disk_space () {4 
return 
} 
report_home_space () { 
return 
} 
cat << _EOF_ 
<HTML> 
<HEAD> 
<TITLE>$TITLE</TITLE> 
</HEAD> 
<BODY> 
<H1>$TITLE</H1> 
<P>$TIME STAMP</P> 
$(report uptime) 
$(report disk space) 
$(report home space) 
</BODY> 
</HTML> 
_EOF_ 


a aA e ORR OS aS a a gi Sk 
يفى بهذا الغرض (مع أنه اختيارى).‎ ۲٠۲٠۲۸ على الأقل. الأمر‎ 


المتغبرات الحلية 


في جميع السكريتات التي كتبناها إلى الآن» كانت جميع المتغيرات (بما فيها الثوابت) متغيراتِ عامة. تحافظ 
الفتيرات العامة على a‏ في كامل البرنامج. هذا الأمر جيد في معظم الأحيان» لكن ذلك قد يُعقّد 
استخدام دوال الشل. من المفيد إنشاء متغيرات محليّة داخل الدوال. لا ا الوصول إلى المتغيرات المحلية 
إلا من داخل الدالة الفُعرّفة داخلهاء وينعدم وجودها عند انتهاء الدالة. 
يسمح وجود المتغيرات المحلية للمبرمج بأن يستخدم أسماء متغيرات موجودة مسبقًا سواءً داخل السكربت 
الأصلي أو داخل الدوال الأخرىء دون القلق من التضارب في الأسماء. 
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هذا مثال يشرح تعريف واستخدام المتغيرات المحلية: 
/bin/bash‏ !# 


# local-vars: script to demonstrate local variables 


fo0=0 # global variable foo 

funct 1 () { 
local foo # variable foo local to funct 1 
foo0=1 
echo "funct 1: foo = $foo" 

} 

funct 2 () { 
local foo # variable foo local to funct 2 
TO00=2 
echo "funct 2: foo = $foo" 

} 


echo "global: foo = $foo" 
funct_ 1 
echo "global: foo = $foo" 
funct_2 
echo "global: foo = $foo" 


كما لحطف تمرف المتفيرات المخية باستاق اسما باك 1د62 وفذ اها بل امقر ماف الا 
التى أنشنئ فيها. أى أن هذا المتغير لن يكون مُعرَقًا خارج الدالة. سنحصل على النتائج الآتية عندما نقذ 
السكربت السابق: 


[me@linuxbox ~]$ local-vars 
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المتغيرات المحاثة 


global: foo = 
funct_ 1: foo = 
global: foo 
funct_2: foo = 
global: foo = 


Il 
O N OG F۳ © 


نلاحظ أن إسناد القيم إلى المتغیر ۴٥٥‏ داخل دوال الشل لا يؤتر بدا على قيمة المتغير ۴٠١‏ المُعرّف خارجها. 
EAA EE NES E E EUS EE A‏ 
من البرنامج من التأثير على الجزء الآخرء وهذا ما يسمح بكتابة دوال شل محمولة»ء أى يمكن نسخها ولصقها 

في سکربت آخر دون مشاکل. 


إبقاء السكربتات قابلة للتشغيل 


من المفيد في أثناء تطويرنا للبرنامج أن نبقيه في حالة قابلة للتشغيل. فعند إجراء تجارب متكررة عليهء 
نستطيع أن نعرف أخطاءه في أقرب وقتِ ممكن» وهذا ما يجعل عملية تنقيح (8١اععدهطه)‏ الكود أسهل بكثير. 
على سبيل المثالء إذا تقَدّ البرنامج بنجاح ثم أجرينا تعدياًد صغيرًا عليه» وثم نفذنا البرنامج مره أخرى وظهرت 
مشكلة ماء فأغلب الظن أن التعديل الأخير هو سبب تلك المشكلة. بإضافتنا للدوال الفارغة» استطعنا التحقق 
من البنية المنطقية للبرنامج في مرحلة مبكرة. من الجيد أيصًا أن نجعل تلك الدوال تطبع عبارات معينة كي 
يعرف المبرمج الأعمال التي يقوم بها السكربت. إذا ألقينا نظرة على المخرجات الحالية للسكربت: 


[me@linuxbox ~]$ sys_info_page 
<HTML> 
<HEAD> 
<TITLE>System Information Report For twin2</TITLE> 
</HEAD> 
<BODY> 
<H1>System Information Report For linuxbox</H1> 
<P>Generated 03/19/2009 04:02:10 PM EDT, by me</P> 
</BODY> 
</HTML> 


فسنلاحظ وجود بعض الأسطر الفارغة بعد بصمة الوقت, لكننا لسنا متأكدين من السبب. إذا عدلنا الدوال لكى 
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تُظهر بعض المخرجات: 


report uptime () { 
echo "Function report_uptime executed." 
return 


report disk space () { 
echo "Function report_disk_ space executed." 
return 


report home space () { 
echo "Function report_home_space executed." 
return 


ک 


وجزبنا السكربت مرة أخرى: 


[me@glinuxbox ~]$ sys_info_page 


<HTML> 
<HEAD> 
<TITLE>System Information Report For Linuxbox</TITLE> 
</HEAD> 
<BODY> 
<H1>System Information Report For linuxbox</H1> 
<P>Generated 03/20/2009 05:17:26 AM EDT, by me</P> 
Function report uptime executed. 
Function report disk space executed. 
Function report home space executed. 
</BODY> 
</HTML> 


فسنلاحظ أن الدوال الثلاث قد نُفُذت. 


بعد التحقق من عمل الدوال؛ حان الوقت لكي نكتب الأكواد التي تتحكم في عملها الحقيقي. سنكتب أولًا الدالة 


:report_uptime 


383 


إبقاء السكربتات قابلة للتشغيل 


report uptime () { 
cat <<- _EOF_ 
<H2>System Uptime</H2> 
<PRE>$ (uptime) </PRE> 
_EOF_ 
return 


} 


الدالة السابقة واضحة للغاية. لقد استخدمنا نمط إخراج ٤١عم"٣uاعمك‏ ماهم لطباعة ترويسة القسم ومخرجات 
الأمر ۳۴ 1 امنا محاطة بوسم <١۲م>‏ للحفاظ على تنسيق المخرجات. تُشبه الدالة aceصreport_disk_sp‏ 
الدالة السابقة: 


report disk space () { 
cat <<- _EOF_ 
<H2>Disk Space Utilization</H2> 
<PRE>$(df -h)</PRE> 
_EOF_ 
return 


} 


تستخدم الدالة الأمر - ۴ل لتحديد مقدار المساحة التخزينية الفارغة من القرص. آخر دالة سنكتبها هى 


:report_home_space 


report home space () { 
cat <<- _EOF_ 
<H2>Home Space Utilization</H2> 
<PRE>$ (du -sh /home/*)</PRE> 
_EOF_ 
return 


} 


استخدمنا الأمر لاك مع الخيارين 5-. لكن هذا ليس حلا كاملا على الرغم من أن الدالة ستعمل على بعض 
الأنظمة (أوبنتو على سبيل المثال)» إلا أنها لن تعمل على البقية. السبب هو أن العديد من الأنظمة تضبط أذونات 
مجلد المنزل لمنع قراءته من قبل باقى المستخدمين» وهو سبب مقنع هدفه الحفاظ على أمن بیانات 


المستخدمين. ستعمل دالة ع٤2مء_ع۳٠!_٤٣همم٠۲‏ على تلك الأنظمة إذا نفد السكربت بامتياز الجذر. لكن 
الحل الأفضل هو جعل السكربت يُعدّل سلوكه بالاعتماد على الأذونات المعطاة للمستخدم. وهذا هو موضوع 
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الفصل القادم. 


دوال الشِل في ملف ٤۲٣۸ءهط.‏ 

دوال الشل هي بديل ممتاز عن الأوامر البديلةء وهي الطريقة المفضلة إإنشاء أوامر جديدة للاستخدام 
الشخصي. الأوامر البديلة محدودة جدا حيث لا تدعم جميع أوامر أو ميزات الصدفة؛ على النقيض من 
ذلك» تسمح دوال الشل بالقيام بجميع العمليات التي يمكن كتابتها كسكربت منفصل. على سبيل المثالء 
إذا أعجبتنا الدالة e٥2صمsئ_report_disk‏ من اگ السابق وأردنا إنشاء دالة لها الاسم "كل" في 
ملف bash rc"‏ .": ۰ 


ds () { 
echo "Disk Space Utilization For $HOSTNAME" 
df -h 


انلحلاصة 


لقد تعرفنا في هذا الفصل على طريقة لتصمیم البرامج تسمی -00۷١‏ ٥٠ء‏ وشاهدنا کیف نستخدم دوال الشل 
لبناء المكونات الأساسية التي تعتمد عليها السكربتات. و تعلمنا أيضًا كيف يمكن استخدام المتغيرات المحلية 
لجعل الدوال مستقلة عن ا البعض. وهذا ما يسمح بكتابة دوال محمولة يمكن استخدامها في عدة 
برامج» مما یوفر علینا وقدًا طوياًا. 
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الفصل السابع والعشرون: 
نى التحك: الدالة الشرطية ۴ 


لقد واجهنا مشكلة فى الفصل السابق: كيف نجعل برنامج توليد التقارير يكيف مع امتيازات المستخدم 
الذي يُشغله؟ E‏ حل هذه المشكلة إيجاد طريقة "لتغيير الاتجاهات" في السكربت بالاعتماد على 
نتيجة اختبار محدد. أي أننا نريد -في المصطلحات التقنية- أن يتفرع )0۲3١٩۸(‏ البرنامج. 
لنفترض هذا المثال البسيط المكتوب في "أشباه الأكواد" (٠ل٥»‏ هلدءءم» أي محاكاة للغة البرمجة إإيصال 
فكرة البرنامج إلى البشر: 
X=5‏ 
If X = 5, then:‏ 
Say "X equals 5."‏ 
Otherwise:‏ 
Say "X is not equal to 5."‏ 


هذا مشثال عن التفزع بالاعتماد على الشرط "هل 5 = × ؟"» إذا كان ذاك الشرط محققًا فسئطبع الجملة 
eua1s 5"‏ ×."» عدا ذلك ستطبع العبارة ".5 „0t e¶uھ1 t٥‏ ءڌ ×". 


if 
إذا أردنا "تكويد" الفقرة السابقة (أى كتابة الكود المسؤول عنها) باستخدام الشل:‎ 
X5 


ا ® ک کک | ا 

echo "x equals 5." 
else 

echo "x does not equal 5." 
fi 


أو بكتابتها مباشرة في سطر الأوامر (أقصر بكثير): 


[me@glinuxbox ~]$ x=5 
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[me@linuxbox ~]$ if [ $x = 5 ]; then echo "equals 5"; else echo "does 
not equal 5"; fi 

equals 5 

[me@glinuxbox ~]$ x=0 
[me@linuxbox ~]$ if [ $X 


not equal 5"; fi 


5 ]; then echo "equals 5"; else echo "does 


does not equal 5 


نفذنا فى المتال السابق الأمر مرتّين: المرة الأولى عندما كانت قيمة المتغير × تساوى 5> حيث طبگت العبارة 
ê E 5"‏ والمزة الثانية عندما كانت قيمة المتغير × تساوى 0»> وهذاما آدى إلى طباعة العبارة "كع0مك 
."not equal 5‏ 
الشكل العام للدالة الشرطية 1۴: 
if commands; then‏ 
commands‏ 
[elif commands; then‏ 
commands. . . ]‏ 
[else‏ 
commands ]‏ 
fi‏ 
حيث كل١۳"3ه»‏ هى قائمة الأوامر. ربما يكون الأمر مربكًا للوهلة الأولىء» لكن قبل أن نشرحه بالتفصيلء 
لنکتشف کیف تعرف ال ا و و 


حال الحروج 


ترسل الأوامر (بما فيها السكربتات ودوال الشل التى نكتبها) قيمة إلى النظام عند انتهاء تنفيذها تسمى "حالة 
الخروج" (كااةاء ٤أ×ه).‏ حالة الخروج» التى هى قيمة عددية تتراوح من 0 إلى 5ء دد نجاح أو فشل تنفیذ 
أمر ما. حسب ما يتداول» القيمة 0 تعنى نجاح تنفيذ الأمر بينما أَيّة قيمة أخرى تعنى فشله. ثُوفر الصدفة 


متغيرًا يمكننا استخدامه لمعرفة حالة الخروج للأمر الذى نقذ سابقاء كالآتى: 
[me@linuxbox ~]$ ls -d /usr/bin‏ 


/usr/bin 
[me@glinuxbox ~]$ echo $? 
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حالة الخروج 


0 

[me@linuxbox ~]$ ls -d /bin/usr 

ls: cannot access /bin/usr: No such file or directory 
[me@linuxbox ~]$ echo $? 

2 


نفذناء في المثال السابقء الأمر 15 مزتين. أول مرة ذُقّذ الأمر فيها بنجاح؛ وإذا عرضنا قيمة المتغير ?$ 
فسنلاحظ أن الناتج هو 0. أما عند تنفيذنا للأمر 1s‏ على مجلد غير موجود. فإنه سيطبع رسالة خطاً وعند 
محاول عرض قيمة المتغير $7 فسنحصل على القيمة 2 التي تشير إلى حدوث خطاً في تنفيذ الأمر. بعض 
الأوامر تستخدم حالة الخروج لتوفير معلوماتِ عن الخطاً الذي واجهته» لكن مع ذلك ا العديد من 
الأوامر حالة الخروج ذات الرقم . تحتوي صفحات الدلیل 2۸" عادةٌ على قسم ذي العنوانj "Exit Status"‏ 
يشرح حالات الخروج التي يستخدمها الأمر. تذكر أن القيمة 0 تشير دائقًا إلى نجاح التنفيذ. 


توفر الصدفة أمرّين مُضمتين بسيطين للغاية لا يقومان بأى شىءِ سوى إعادة القيمة 0 أو 1 بعد انتهائهما. الأمر 
tru‏ یعید 0 دائمًاء والأمر ۴۵156 یعید 1 دائمًا. 


[me@linuxbox ~]$ true 
[me@linuxbox ~]$ echo $? 
0 

[me@linuxbox ~]$ false 
[me@linuxbox ~]$ echo $? 
1 


يإمكاننا استخدام هذين الأمرين للتعرف على طريقة عمل عبارة 1۴. ماذا تفعل العبارة 1۴ لكى تحدد نجاح 
الأوامر من عدمه؟ 


[me@linuxbox ~]$ if true; then echo "It's true."; f1 
It's true. 

[me@linuxbox ~]$ if false; then echo "It's true."; fi 
[me@linuxbox ~]$ 


سيُنفذ الأمر ech "1٤'s u۵."‏ إذا نقد الأمر الذى يتبع الكلمة 1 بنجاح» ولن ينفذ إذا لم ينفذ الأمر 
الذى يتبع الكلمة 1۴ بتجاح. إذا أتبقت الكلمة 1۴ بسلسلة من الأوامنن فستؤخذ بعين الأغتبار قيمة حالة 


[me@linuxbox ~]$ if false; true; then echo "It's true."; fi 
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It's true. 
[me@linuxbox ~]$ if true; false; then echo "It's true."; fi 
[me@glinuxbox ~]$% 


test 


أكثر أمر مستخدم مع بنية التحكم 1 هو "٤ء٠)".‏ يقوم الأمر t٠5‏ بالعديد من الفحوصات والتحققات. 
يوجد له شکلین متکافئین: 
test expression‏ 
والشكل الأشهر: 
expression |]‏ [ 


حيث ١510١٠۲م×ع‏ هو التعبير الذى سيحدد النتيجة هل هى عu٣اا‏ آم ٥ه.‏ يعيد الأمر كما حالة 
الخروج 0 إذا كان التعبير محققاء وحالة خروج 1 عدا ذلك. 


التعابير انلحاصة با لفات 
تستخدم التعابير الآتية لتحديد حالة الملفات: 


الجدول 1-7: تعابير الملفات الخاصة بالأمر اكه 


2 ۴ء- 111 الملفان ۴1161 و ۴1162 يشيران إلى نفس رقم العقدة (أي أن الملفين يشيران 
إلى نفس الملف عن طريق الوصلات الصلبة). 


-"t 2‏ ۴111 الملف ۴11۵1 أجدد من الملف .۴11٥2‏ 

-0t 12‏ ۴11۵1 الملف ۴11۵1 أقدم من الملف .۴11٥2‏ 
6ا ط- الملف ۴116 موجود وهو ملف جهاز کُتلي. 
ما »- الملف ۴116 موجود وهو ملف جهاز محرفي. 
11e -d i1٥‏ موجود وهو مجلد. 


-٥ file‏ الملف ۴11٥‏ موجود. 
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-f file‏ الملف ۴11 موجود وهو ملف عادي. 

ما -E‏ الملف ع۴11 موجود وقد خذّدت خاصية 10-مg۲01-†€S.‏ 

م11 6- الملف ۴116 موجود وهو مملوك لمجموعة المستخدم الحالي. 

مان -k‏ الملف ع۴11 موجود وقد حددت الخاصية "1ط ۷)ع1اء". 

٥ا‏ ا- الملف ۴11٥‏ موجود وهو وصلة رمزية. 

م1 0- الملف ۴116 موجود وهو مملوك للمستخدم الحالي. 

ما م- الملف ع۴11 موجود وهو "أنبوبة مسöla" „(named pipe)‏ 

ما۴ ۲- الملف ۴11 موجود وهو قابل للقراءة (أي يوجد إذن القراءة للمستخدم الحالي). 
م ك- الملف ه۴11 موجود وحجمه التخزيني أكبر من الصفر. 

.)ہeW‎ 0۲) ٥٥) e٤( الملف ه11٣ موجود وهو مقبس شبکي‎ -S file 


٩۵‏ ا- ل۴ هو مقبض لملف موجه إلى/من الطرفية. يمكن استخدام هذا الاختبار لتحديد 
LEAN ES‏ 


٥اذ‏ uا-‏ الملف ع۴11 موجود وحددت خاصية u10ںاه>.‏ 
file‏ - الملف ه۴11 موجود وهو قابل للكتابة من قبل المستخدم الحالي. 
1٥‏ ×- الملف ه۴11 موجود وهو قابل للتنفيذ من قبل المستخدم الحالي. 
يشرح السكربت التي مختلف تعابير الملفات: 
#!/bin/bash‏ 
test-file: Evaluate the status of a file‏ # 
FILE=~/.bashrc‏ 


if [ -e "$FILE" J]; then 
if [ -f "$FILE" ]; then 
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echo "$FILE is a regular file." 
fi 
if [ -d "$FILE" ]; then 
echo "$FILE is a directory." 
fi 
if [ -r "$FILE" ]; then 
echo "$FILE is readable." 
fi 
if [ -w "$FILE" ]; then 
echo "$FILE is writable." 
fi 
if [ -x "$FILE" ]; then 
echo "$FILE is executable/searchable." 


fi 

else 
echo "$FILE does not exist" 
exit 1 

i 

exit 


يفحص السكريت السابق الملف الذي آسند مساره إلى الثابت ۴11۴ ويُظهر النتائج أثناء عملية الفحص. يوجد 
أمران مثيران للاهتمام يجب ا ق هذا السكربت. أولّ لاحظ أن المتغیر $۴11۴ قد تم "اقتباسه" 
فى التعابير. لا يشترط فعل ذلك لكننا استخدمناه كوقاية من كون الوسيط فارعًا. إذا تمت توسعة $۴11۴ 
As‏ على قيمة فارغةء فسيؤدي ذلك إلى حدوث خطأ. نستطيع التأكد من وجود سلسلة نصية (وإن كانت 
فارغة) بعد المعامل باستخدام علامتي الاقتباس. لاحظ أيصًّا وجود الأمر ٠×1٤‏ قرب نهاية السكربت. يقبل 
الأمر ٠×1‏ وسيطًا واحدًا اختياريًا ا حالة الخروج للسكربت. إذا لم يحدد ذاك الوسيطء فستستخدم حالة 
الخروج لآخر أمر مُنفَّذ. يسمح استخدام ٠×1٤‏ بهذه الطريقة للسكربت بأن يعلن فشل تنفيذه إذا تمت توسعة 
$FILE‏ وخ مسار ملف غير موجود. وجود الأمر خ1×ع في نهاية السكربت هو عادة من عادات كتابة 
السكربتات. عندما يصل تنفيذ السكربت إلى آخره» فسيتم الانتهاء بحالة خروج آخر أمر مُنفَذ. 


وبشکل مشابه» تعيد دوال الشل حالة الخروج بتحديد وسيط رقمى إلى الأمر li} .return‏ أردنا تحویل 


السكربت السابق إلى دالة شل لتضمینه فی برنامج أکبرء فنستطیع استبدال الأمر ×1٤‏ بالأمر :٣۵۲۷۲۸‏ 


test file () { 
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test 


# test-file: Evaluate the status of a file 


FILE=~/.bashrc 


nd Ee SEUEEE IE then 
if [ -f "$FILE" ]; then 
echo "$FILE is a regular file." 
fi 
if [ -d "$FILE" ]; then 
echo "$FILE is a directory." 
fi 
if [ -r "$FILE" ]; then 
echo "$FILE is readable." 
fi 
if [ -w "$FILE" 1]; then 
echo "$FILE is writable." 
fi 
iT TS SELES IE then 
echo "$FILE is executable/searchable." 


fi 

else 
echo "$FILE does not exist" 
return 1 

fi 


التعابير اللحاصة بالسلاسل النصية 
تستخدم التعابير الآتية لتحديد حالة السلاسل النصية: 


الجدول 2-27: التعابير النصية في اه 
التعبير يكون محققًا إذا 
8 ٣اك‏ كانت السلسلة النصية 8١۲1ء‏ غير معدومة .)١U11(‏ 


8اك -١‏ كان طول السلسلة النصية ع١1١‏ أكبر من الصفر. 
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8اك 2- كان طول السلسة النصية ع١‏ 1١٣1ء‏ مساويًا للصفر. 


12ا st‏ = 81" ٣اك‏ كانت السلسلتان النصيتان 5١1١81‏ و 82١۲1ء‏ متساويتين. وعلى الرغم 
12ء == ۲181 اك من إمكانية استخدام علامة المساواة المفردة "=" إلا انه ينصح (وبشذة) 
باستخدام علامتی مساواة "==". 


t2‏ =! ۲1.81 اء كانت السلسلتان النصيتان غير متساويتين. 
rin82اst‏ < ri"81اtاs‏ کانت السلسلة ۲۲1٣81‏ تاتی قبل 282٣۲1٤ء‏ عند ترتیبھما .)٥۲۳٤(‏ 
str in82‏ > rin81اst‏ کانت السلسلة ۲۲1۸81 تأتی بعد ۲1۸82٤ء‏ عند ترتیبھما .)5٥۲١٤(‏ 
تخذيز يجب وض الفعامن "و بين علد اقباس (أو رها باتك ام الشرطة المافة 
الخلفية) عند استخدامهما مع حكها. إذا لم يتم ذلك» فسيُفسران على أنهما معاملى إعادة التوجيه» مما قد 
ج ر ا ا اهو عن الرقه هن 6 6858 ندران مط ارتب اة دو 


نفسه نمط الترتيب المحدد فى المحلية )10٥21٥(‏ إلا أنه ليس كذلك! سيْستخدم نمط ترتيب ۸5٤11‏ 
(۶051۸) فى جميع إصدارات هط بما فيها الإصدار 4.0. 


يوضح السكربت الآتي استخدام التعابير الخاصة بالسلاسل النصية: 
/bin/bash‏ !# 
test-string: evaluate the value of a string‏ # 
ANSWER=maybe‏ 


if [ -Zz "$ANSWER" ]; then 
echo "There is no answer." >&2 


exit 1 
fi 
if [ "$ANSWER" = "yes" ]; then 
echo "The answer is YES." 
elif [ "$ANSWER" = "no" ]; then 
echo "The answer is NO." 
elif [ "$ANSWER" = "maybe" ]; then 
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test 


echo "The answer is MAYBE." 
else 

echo "The answer is UNKNOWN." 
fi 


حددناء في المثال السابقء حالة الثابت ۸۸5۷۴۸. حددنا اول إذا كانت السلسلة النصية فارغة. إذا كانت كذلك 
فسينتهي السكربت بحالة خروج تساوي 1. لاحظ إعادة التوجيه المُطبّقة على الأمر »٩٠٠‏ حيث سثرسل 
رسالة الخطاً "herê is no answer."‏ إلى مجرى الخطاً القياسي؛ وهذا ما يجب فعله مع رسائل الخطا. 
إذا لم تكن السلسلة النصية فارغة» فسنختبر قيمتها إذا كانت "yes"‏ أو "٥"‏ أو "#طرة"" وذلك باستخدام 
۴ التي هي اختصار للعبارة "1۴ م" (أي "إذا لم يتحقق الشرط الأول فجزب الشرط الآتي." وهكذا). 
یمکننا إنشاء ا معقدة أكثر باستخدام Ê‏ ۰ 


التعابير اتلماصة بالأرقام 
يمكن استخدام التعابير الآتية مع الأرقام: 


الجدول 3-27: التعابير العددية فى اك 
التعبير یکون محققًا إذا کان 


integer1 integer1 -eq integerZ‏ و in teger2‏ متساویین. 
int ege 1 integer1 -ne integer2‏ و int ege۲2‏ غیر متساویین. 
integer1 integer1 -le integerZ2‏ اقل أو يساوي 1e2‏ 1. 
integer1 integer1 -l1t integer2‏ أقل من .integer2‏ 
integer1 -ge integer2‏ er1عinte‏ أکبر أو يساوي 1۲2 1. 
integer1 integer -gt integerZz‏ أکہر من .intege2‏ 
يشرح السكربت الآتي استخدامها: 
#!/bin/bash‏ 
test-integer: evaluate the value of an integer.‏ # 


INT=-5 
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if [ -z "$INT" ]; then 
echo "INT is empty." >&2 
exit 1 

fi 

if [ $INT -eq O0 1]; then 
echo "INT is zero." 


else 
if [ $INT -lt 0 ]; then 
echo "INT is negative." 
else 
echo "INT is positive." 
fi 
if [ $((INT % 2)) -eq 0 1]; then 
echo "INT is even." 
else 
echo "INT is odd." 
fi 
1 


الجزء المثير للاهتمام من السكربت هو طريقة تحديد فيما إذا كان العدد زوجيًا أم فرديًا. وذلك بمعاينة باقى 
القسمة على العدد 2؛ حيث يكون زوجيًا إذا كان باقى القسمة 0ء وفرديًا فيما عدا ذلك. 


. $ ِ 
أسخة ١‏ كثر حداثة من اعا 
تحتوى الإصدارات الحديقة من 15ط أمرا مركا جديةا يُمقّل بديلا محستًا من ٤5٠ا‏ له الشكل العام الآتى: 


[[ expression ]] 

وکمافی »test‏ فإن ٤55100‏ ۲rم×e‏ هو التعبیر الذی سیتم التحقق فیما إذا کان صحیًا (عں٣ا)‏ ام لا 

(16ه۴). الأمر [1 ]] شبيه جدًا بالأمر ا5٤۲‏ حيث يدعم جميع تعابيره» لكنه يضيف تعبيرًا مفيدًا جدًا خاصًا 
بالسلاسل النصية: 

string1 =~ regex 

الذى يكون محققًا إذا تمت مطابقة السلسلة النصية ع١‏ 1١ء‏ بنمط التعابير النظامية الموسعة ×عع۴٠.‏ وهذاما 

يفتح المجال أمام العديد من الإمكانيات للقيام بمهام كالتحقق من صحة البيانات... فى مثالنا السابق عن 
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نسخة أكثر حداثةً من اكا 


التعابير العددية» سيفشل تنفيذ السكربت إذا حوى الثابت 1١11‏ على آى شیء عدا الأرقام. سيحتاج السكربت 
إلى طريقة للتحقق من وجود رقم مُخرّن فى ذاك الثابت. بإمكاننا تحسين ذاك السكربت باستخدام [1[ ]] مع 


المعامل "=ہ": 
/bin/bash‏ !# 
test-integer2: evaluate the value of an integer.‏ # 
INT=-5‏ 
if [[ "$INT" =~ ^-?[0-9]+$ ]]; then‏ 
if [ $INT -eq O0 1]; then‏ 
echo "INT is zero."‏ 
else‏ 
if [ $INT -lt 0 1]; then‏ 
echo "INT is negative."‏ 
else‏ 
echo "INT is positive."‏ 
fi‏ 
if [ $((INT % 2)) -eq 0 1]; then‏ 
echo "INT is even."‏ 
else‏ 
echo "INT is odd."‏ 
fi‏ 
fi‏ 
else‏ 
echo "INT is not an integer." >&2‏ 
exit 1‏ 
fi‏ 


تأكدنا من أن قيمة الثابت ا١1‏ تحتوى على سلسة نصية التى تبداً اختياريًا يإشارة السالب يتبعها رقم واحد أو 
أكثر. لاحظ أيصًا أن التعبير لا يسمح بالقيم الفارغة. 

ميزة ارج للأمر [1 ]] هى دعم المعامل == لمطابقة التعابير النظامية بشكل مشابه لتوسعة أسماء الملفات. 
على سبيل المثال: 


[me@linuxbox ~]$ FILE=foo.bar 
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الفصل السابع والعشرون: بُنى التحكم: الدالة الشرطية 1۴ 


[me@linuxbox ~]$ if [[ $FILE == foo.* ]]; then 
> echo "$FILE matches pattern 'foo.*'" 

ا = 

foo.bar matches pattern 'foo.*' 


وهذا ما يجعل 11 ]] مفيدًا للتحقق من المسارات. 


س ي e‏ 
))0( مصمم خصيصا للارقام 
توفر 51ط -بالإضافة إلى [1 ]]- الأمر المركب (( )) المفيد فى إجراء العمليات على الأرقام؛ حيث يدعم 
جميع العمليات الحسابية» الموضوع الذى سنتحدث عنه بالتفصيل فى الفصل 34. 
يكون الأمر (( )) محققا إذا كان ناتج العملية الحسابية أى عدد لا يساوى الصفر. 


[me@glinuxbox ~]$%$ if ((1)); then echo "It is true."; fi 
It is true. 

[me@glinuxbox ~]$%$ if ((0)); then echo "It is true."; fi 
[me@linuxbox ~]$% 


یمکننا تبسیط سکربت ۲۴5۲-1۸۲۵2۵۲2 کثیرًا باستخدام (( )) الا تي: 
/bin/bash‏ !# 
test-integer2a: evaluate the value of an integer.‏ # 
INT=-5‏ 


if [[ "$INT" =~ ^-?[0-9]+$ ]]; then 
if ((INT == 0)); then 
echo "INT is zero." 
else 
if ((INT < 0)); then 
echo "INT is negative." 
else 
echo "INT is positive." 
a 
if (( ((INT % 2)) == 0)); then 
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(()) مصمم خصيصًا للأرقام 


echo "INT is even." 


else 
echo "INT is odd." 
fi 
fi 
else 
echo "INT is not an integer." >&2 
exit 1 
1 


لاحظ استخدامنا المعاملات: "أكبر-مر" 9 "أصغر-مر" 9 "یساوی" للتحقق من المساواة. لاحظ ايسا أن الأمر 
المركب (( )) هو أمر مُضمّن في الصدفة وليس أمرًا خارجيًاء فيستطيع الوصول إلى قيم المتغيرات بأسمائها 
دون الحاجة إلى القيام بعملية توسعة؛ سنناقش (( )) وباقى العمليات الحسابية بالتفصيل فى الفصل 34. 


التعابير المركبة 


من الممكن أيصًا دمج أكثر من تعبير إإنشاء اختبارات معقدة. تدمج التعابير عن طريق المعاملات المنطقية. 
شاهدنا هذه المعاملات سابقًا فى الفصل 17 عندما ناقشنا الأمر .۴1١۵‏ توجد ثلاث عمليات منطقية تُستخدم 
مع tes‏ و 11 ]] هى: A10‏ و 0۴ و 01. يستخدم اكا و [1 ]] معاملات مختلفة لتمثيل تلك 
العمليات: 


الجدول 4-27: المعاملات المنطقية 


(( DoT 11 test العملية الأمر‎ 
&& -a AND 
١ -0 OR 
! ! NOT 


هنا مثال عن استخدام العملية ۸۸0. يُحدّد السكربت الآتى فيما إذا كان رقم ما موجودًا فى مجال محدد من 
القيم: 


#! /bin/bash 


# test-integer3: determine if an integer is within a 
# specified range of values. 
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الفصل السابع والعشرون: بُنى التحكم: الدالة الشرطية 1۴ 


MIN VAL=1 
MAX VAL=100 


INT=50 


if [[ "$INT" =~ ^-?[0-9]+$ ]]; then 
if [[ INT -ge MIN VAL && INT -le MAX VAL 11]; then 
echo "$INT is within $MIN VAL to $MAX VAL." 
else 
echo "$INT is out of range." 
fi 
else 
echo "INT is not an integer." >&2 
exit 1 
fi 


تأكذنا فى هذا السكربت أن قيمة العدد 1۸1 تكون بين القيمتين 11_۷۸1" و ۸×_۷۸1. وذلك باستخدام 
الأمر [1 ]] الذى يحتوى على تعبيرّين مفصولين بمعامل &«. بإمكاننا أيصًا كتابة الكود السابق باستخدام 
test‏ كما يلى: 


if [ $INT -ge $MIN VAL -a $INT -le $MAX VAL ]; then 
echo "$INT is within $MIN VAL to $MAX VAL." 
else 
echo "$INT is out of range." 
fi 


یعکس معامل النفي "" ناتج التعبير. حيث يعيد ٥ا٣‏ إذا كان التعبير 18ه؟ء وبُعيد ۴1٥‏ إذا كان التعبير 
٥ا‏ ٣ا.‏ سئعدل السكربت السابق إإيجاد قيم 111 التى هى خارج المجال المحدد: 


#!/bin/bash 


# test-integer4: determine if an integer is outside a 
# specified range of values. 


MIN VAL=1 
MAX VAL=100 
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التعابير المركبة 


INT=50 


if [[ "$INT" =~ ^-?[0-9]+$ ]]; then 
if [[ ! (INT -ge MIN VAL && INT -le MAX VAL) 1]; then 
echo "$INT is outside $MIN VAL to $MAX VAL." 
else 
echo "$INT is in range." 
1 
else 
echo "INT is not an integer." >&2 
exit 1 
fi 


وضعنا أقواشا حول التعبير لجعله مجموعة واحدة. لأننا لو وضعنا معامل النفي دون أقواس» فسيتم نفي أول 


if [ ! \( $INT -ge $MIN VAL -a $INT -le $MAX VAL \) 1]; then 
echo "$INT is outside $MIN VAL to $MAX VAL." 

else 
echo "$INT is in range." 

fi 


لما كانت جميع التعابير والمعاملات التي يستخدمها k٠5‏ تُفسّر على أنها وسائط للأمر ٤5٠ا‏ بواسطة الصدفة 
(على النقيض من [[ ]] و (( )) » فيجب أن تقتبس المحارف التي لها معنى خاص للصدفة مثل > و < و 
( و ) أو تُهڙب. 

ولأن اكه و 11 ]] يقومان تقريبًا بنفس العمل» فأيهما افضل؟ الأمر ]٠5٤‏ هو تقليدى (وجزء من ×۴051)» 
بينما الأمر المركب [[1 ]] هو خاص بالصدفة 51ة0. من المهم معرفة طريقة عمل 5ه لأنه واسع الانتشارء 
لكن الأمر المركب [[ ]] أسهل بكثير في الكتابة. 


المحمولية هى فزاعة ذوى العقول الصغيرة 


كثيرًا. يقولون أن السبب هو "عدم وضوحه". مبدأ أساسي من مبادئ أتباع يونكس هو أن كل شيء 
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الفصل السابع والعشرون: بُنى التحكم: الدالة الشرطية 1۴ 


يجب أن يكون "محمولً". هذا يعني أن ای سكربت تكتبه يجب أن يكون يعمل» دون أي تعديلء على أي 
لدى أتباع يونكس سبب وجيه للاعتقاد بذلك. لأنهم شاهدوا ما فعلته الإضافات التجارية إلى الأوامر 
والضدقات على غالم پونکسن قبل وجو د معیار ۴051 لا فانم فقون فقا طبی ا من اثر لیکش 
ع اة الح 

لكن للمحمولية جانب سلبي كبير: إنها توقف التطور! إنها تتطلب أن يتم القيام بالأشياء باستخدام 
"القاسم المشترك الأصفر" للتقنيات. في حالة برمجة الشلء هذا يعني كتابة جميع السكربتات بشكل 
متوافق مع صدفة 80۲٠٠‏ الأصلية: 5 

ذاك الجانب السلبي هو عذر الشركات التجارية التي تستخدمه لاستحقاق ثمن إضافاتهم التجارية. 
لکنهم يسمونها "ابتکارات". لکنهم في الواقع يحاولون جعل زبائنهم دائمين. 

لا تحتوي أدوات غنوء كالصدفة 5ة على أيّة قيود. إنهم يدعمون المحمولية بإتباع المعابير القياسية 
وتوفیر الات للجميع. بإمكانك تثبيت 351 وغيرها من أدوات غنو على أي نظام تشغیل تقریيًاء 
وحتى ويندوز مجانًا. لذا استخدم بكل حرية جميع ميزات 035. هذه هي المحمولية الحقيقية! 


3 
ڪ س 
معاملات التحج: طربقة أخرى للتفرع 
ثُوفر الصدفة ةط معاملن تحكم يُستخدمان للتفرع. المعاملين && )4۸١0(‏ و | | (0۸) يُعملان بنفس آلية 


المعاملات المنطقية فى الأمر المركب [1 ]]. الشكل العام هو: 


command1 &&4 command2 


command1 | | commandZ2 


من المهم فهم سلوك هذين المعاملين. عند استخدام المعامل &&»ء فإن iiiuw command1‏ و command2‏ 
سينفَذ فقط إذا تقذ الأمر 1مصهء بنجاح. وعند استخدام المعامل | |»فإن comnNd1‏ سينفذ 


و comma d2‏ سینفذ فقط إذا لم يُنفًّذ الأمر 0۳۳2۸٩۵1‏ بنجاح. 
في الحياة العمليةء هذا يعني اننا نستطيع القيام بشيء شبيه بالآتي: 


[me@linuxbox ~]$ mkdir temp && cd temp 


سينشن الأمر السابق المجلة المسمى ماه وف حال أتشئ جاح فستفير مج لعفل الحالى إلى ماه 
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معاملات التحكم: طريقة أخرى للتفزع 


الأمر الثانى سيْنفّذ فى حال نجح تنفيذ الأمر الأول .)١۵1١(‏ وبآلية مشابهةء فإن أمرًا كهذا الأمر: 


[me@linuxbox ~]$ [ -d temp ] || mkdir temp 


سيختبر وجود المجلد ١٠ء‏ فإذا فشل الاختبار فسينشن ذاك المجلد. هذه الآلية مفيدة جدًا فى السكربتات 
لمعالجة الأخطاءء وهو موضوع سنناقشه فى فصول لاحقة. على سبيل المثال» يمكننا إضافة هذا السطر فى 


سکربت: 

-d temp |] || exit 1‏ [ 
إذا تطلب السكربت وجود المجلد 18۳۴ء وفي حال عدم وجوده» فسينتهي تنفيذ السكربت بحالة خروج 
اللحلاصة 


بدأنا هذا الفصل بسؤال: كيف نستطيع جعل سکربت ٥2م_٥۴١1_ءلء‏ يتأقلم مع امتيازات المستخدم؟ بعد 
تعزفنا على 1۴ نستطيع حل هذه المشكلة بتعديل كود |لãJlı :report_home_space‏ 


report home space () { 
if [[ $(id -u) -eq 0 1]; then 
cat <<- _EOF_ 
<H2>Home Space Utilization (All Users)</H2> 
<PRE>$(du -sh /home/*)</PRE> 


_EOF_ 

else 

cat <<- _EOF_ 

<H2>Home Space Utilization ($USER)</H2> 
<PRE>$(du -sh $HOME)</PRE> 
_EOF_ 

fi 

return 


} 


تحققنا من ناتج الأمر 0. سي سیطبع الأمر -عند استة ستخدام الخيار "ں-"- رقم هوية ا i‏ لمستخدم الحالى. یکون 
رقم هوية المستخدم الجذر دائمًا يساوي الصفر. ورقم هوية أي مستخدم آخر هو أکكبر من الصفر. بمعرفة ذلك 
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الفصل السابع والعشرون: بُنى التحكم: الدالة الشرطية 1۴ 
السكربت بامتيازات المستخدم العادى. 


ستأخذ الآن استراحة من برنامج عةم_٥"i_ءء.‏ لكن لا تقلق» سنعود إليه لاحقًا. إلى ذاك الحين» سنشرح 
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الفصل الثامن والعشرون: 
قراءة مدخلات لوحة الما تيح 
لا توفر جميع السكربتات التي كتبناها إلى الآن ميزة شائعةء إلا وهي التفاعلية. أي قدرة البرنامج على 


التواصل مع المستخدم. وعلى الرغم من أن العديد من البرامج لا تحتاج إلى أن تكون تفاعليةء إلا أن بعضها 
الآخر يحقق فائدةً كبيرةً من ذلك. لنضرب متلا هذا السكربت من الفصل الماضى: 


#! /bin/bash 

# test-integer2: evaluate the value of an integer. 
INT=-5 

if [[ "$INT" =~ ^-?[0-9]+$ ]]; then 


if [ $INT -eq 0 ]; then 
echo "INT is zero." 


else 
if [ $INT -lt 0 1]; then 
echo "INT is negative." 
else 
echo "INT is positive." 
fi 
if [ $((INT % 2)) -eq 0 1]; then 
echo "INT is even." 
else 
echo "INT is odd." 
fi 
fi 
else 
echo "INT is not an integer." >&2 
exit 1 
i 


في كل مرة نريد تغيير قيمة 111 فيهاء سنحتاج إلى تعديل السكربت. سيكون من المفيد هنا جعل 
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الفصل الثامن والعشرون: قراءة مدخلات لوحة المفاتيح 


السكربت يسأل المستخدم عن القيمة. سنتعرف فى هذا الفصل على طريقة إضافة التفاعلية إلى برامجنا. 


قراءة القم من مجرى الدخل القياسي باستخدام read‏ 


يُستخدم الأمر ٠٠۵۵‏ المضمن فى الصدفة لقراءة سطر واحد من المدخلات من مجرى الدخل القياسى. 
يُستخدم هذا الأمر لقراءة EE Ss‏ لوحة المفاتيح» أو قراءة سطر من البيانات الموجودة في ملف إذا 
أستخدمت إعادة التوجيه. الشكل العام للأمر هو: 

read [-options] [variable...] 
هو‎ ۷2٣12616 هو خیار واحد أو أکثر من الخيارات التي سيأتي ذکرها في الجدول أدناه و‎ ٥٥٤10۸5 حیث‎ 


اسم متغير واحد أو أكثر الذى ستُخرّن فيه المدخلات. إذا لم ثُحدّد اسم المتغيرء فسيْخرّن سطر المدخلات فى 
متغير الصدفة ۸۴۴1۷. 


افتراضيًاء يسيد ۲٠۵۵‏ قيمة الحقول التى قرأها من مجرى الدخل القياسى إلى المتغيرات المحددة. إذا عذلنا 
في السكربت السابق کي يستخدم 3۵0 ۲» فسوف يصبح شبيهًا بالا تي: 


#! /bin/bash 
# read-integer: evaluate the value of an integer. 


echo -n "Please Enter an integer -> " 
read int 


if [[ "$int" =~ ^-?[0-9]+$ ]]; then 
if [ $int -eq 0 |]; then 
echo "$int is zero." 
else 
if [ $int -lt 0 1]; then 
echo "$int is negative." 
else 
echo "$int is positive." 
fi 
if [ $((int % 2)) -eq O0 1]; then 
echo "$int is even." 
else 
echo "$int is odd." 
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قراءة القيم من مجری الدخل القياسي باستخدام read‏ 


fi 
i 
else 
echo "Input value is not an integer." >&2 
exit 1 
fi 


استخدمنا الأمر e٥‏ مع الخيار -١‏ كى لا يطبع محرف السطر الجديد بعد طباعة العبارة ۴۸)٤۲"‏ همsكaمP1‏ 
an integer -<‏ "» ثم استخدمنا ۲٠۵۵‏ لقراءة القيمة العددية وتخزينها فى المتغير .1١٤‏ يؤدى تشغياإ 
السكربت إلى إظهار النتائج الآتية: 


[me@linuxbox ~]$ read-integer 
Please Enter an integer -> 5 
5 is positive. 

5 is odd. 


یمکن أن بسند ۲٠۵۵‏ المدخلات إلى أکثر من متغیرء كما فی السکربت الآتی: 
/bin/bash‏ !# 


# read-multiple: read multiple values from keyboard 


echo -n "Enter one or more values > 
read var1l var2 var3 var4 var5 


echo "varl1l = '$varl'" 
echo "var2 = '$var2'" 
echo "var3 = '$var3'" 
echo "var4 = '$var4'" 
echo "varS5 = '$var5'" 


أسندنا (وأظهرنا) فى المثال السابق خمس قيم. لاحظ سلوك ۲٠۵۵‏ عند إعطاء عدد مختلف من القيم: 


[me@linuxbox ~]$%$ read-multiple 
Enter one or more values > a b c de 
Varli =5 a: 


VARA = DL 
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الفصل الثامن والعشرون: قراءة مدخلات لوحة المفاتيح 


var3 = 'c' 

var4 = 'd' 

var5 = 'e' 

[me@linuxbox ~]$ read-multiple 
Enter one or more values > a 
varl = 'a' 

vVar2 = '' 

var3 = '' 

var4 = '' 

var5 = '' 

[me@linuxbox ~]$ read-multiple 
Enter one or more values > ab c de fg 
varl = 'a' 

var2 = 'b' 

var3 = 'c' 

var4 = 'd' 

var5 = 'e f g' 


إذا استقبل ٠٠۵۵‏ مدخلات أقل من العدد المتوقع. فستكون المتغيرات الإضافية فارغة. أما إذا استقبل 
مدخلات أكثر من العدد المتوقع» فسيحتوى آخر متغير على أيّة مدخلات إضافية. 
إذا لم تحدد وسائط للأمر ٠٠۵‏ فستسند جميع المدخلات إلى متغير الصدفة 1۷ :۸٤۲‏ 


#!/bin/bash 
# read-single: read multiple values into default variable 


echo -n "Enter one or more values > " 
read 


echo "REPLY = '$REPLY'" 


يؤدى تشغيل السكربت السابق إلى إظهار النتائج الآتية: 
[me@linuxbox ~]$ read-single‏ 


Enter one or more values > a b c d 
NE, = E 0 C Ol 


407 


قراءة القيم من مجری الدخل القياسي باستخدام read‏ 


يدعم ۲٠۵۵‏ الخيارات الآتية: 


الجدول 1-28: خيارات ۲20 
الخيار 


-a array 


-d delimiter 


-i string 


-Nn num 


-p prompt 


-t seconds 


-U fd 


الشرح 
إسناد المدخلات إلى المصفوفة ۵۷١۲ء‏ ابتداءً من المفتاح 0. سنناقش 
المصفوفات فى الفصل 35. 


استخدام أول محرف في السلسلة النصية ١111هل‏ للإشارة إلى نهاية 
المدخلات» بدلا من محرف السطر الجديد. 


استخدام مكتبة ۸€301178. هذا يسمح بتعديل المدخلات بنفس آلية التعديل 
في سطر الأوامر. 


استخدم السلسلة النصية 2١۲1ء‏ كجواب افتراضي إذا ضغط المستخدم على 
Ente‏ دون إدخال أي شى»ء. يتطلب هذا الخيار استخدام الخيار €-. 


قراءة ا" محرقًا من المدخلات» عوصًا عن قراءة السطر بأكمله. 
إظهار محث للاإدخال يحتوى على السلسلة النصية امصه۲م. 
وضع الإدخال "الخام" (۵۷). لن عامل الشرطة المائلة الخلفية كمحرف هروب. 


وضع الإدخال الصامت. لن تظهر المحارف المدكلة على الشاشة أثناء كتابتها. هذا 
الخيار مفيد عند الطلب من المستخدم إدخال كلمة مرور أو غيرها من البيانات 
لسرية. 

تحديد المهلة الزمنية. إنهاء عملية الإدخال بعد ئ١۵١0»٤ء:‏ ثانية» بعید ۲۴۵۵۵ فى 
هذه الحالة حالة خروج لا تساوى الصفر. 


قراءة المدخلات من الملف ۴۵ بدلا من مجرى الدخل القياسى. 


يمكننا القيام بالعديد من الأمور الممتعة مع ۲١۵۵‏ باستخدام الخيارات المختلفة. على سبيل المثالء يمكننا 
تحديد عبارة المحث باستخدام الخيار "م-": 


#! /bin/bash 
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الفصل الثامن والعشرون: قراءة مدخلات لوحة المفاتيح 


# read-single: read multiple values into default variable 
read -p "Enter one or more values >" 


echo "REPLY = '$REPLY'" 


وباستخدام الخيارين 1- و ك-» نستطيع إنشاء سكربت يقرا المدخلات "السرية" وتنتهى المهلة الزمنية إذا لم 
يدخل المستخدم البيانات فى الوقت المحدد: 


#! /bin/bash 
# read-secret: input a secret pass phrase 


if read -t 10 -sp "Enter secret pass phrase > " secret pass; then 


echo -e "\nSecret pass phrase = '$secret pass'" 
else 

echo -e "\nInput timed out" >&2 

exit 1 
fi 


يطلب هذا السكربت من المستخدم إدخال عبارة "سرية" وينتظر 10 ثوان لذلك. إذالم تد تل العبارة فى 
الوقت المحددء فسينتهى تنفيذ السكربت مع إظهار رسالة خطأ. ولن تظهر حروف الجملة على الشاشة أثناء 
کتابتها بسبب استخدام الخيار 5-. 


من الممكن أيضًّا توفير عبارة افتراضية كجواب باستخدام الخيارّين €- و 1-: 
#!/bin/bash‏ 


# read-default: supply a default value if user presses Enter key. 


read -e -p "What is your user name? " -i $USER 
echo "You answered: '$REPLY'" 


لقد طلبنا فى هذا المثال من المستخدم إدخال اسمه واستخدمنا متغير البيئة 5۴۴ل لتوفير قيمة افتراضية. 
سيسند ٠٠۵۵‏ المدخلات (أو القيمة الافتراضية إذا لم يعدلها المستخده) إلى المتغیر :R۴۴1۷‏ 
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قراءة القيم من مجری الدخل القياسي باستخدام read‏ 


[me@linuxbox ~]$ read-default 
what is your user name? me 
You answered: 'me' 


IFS 
وكما لاحظناء تعامل الكلمات المفصولة بفراغ‎ .٠٠۵١۵ قظع الصدفة الكلمات في المدخلات التي ثقراً بواسطة‎ 
0 .٠ء2١ فی سطر المدخلات» وستسند إلى عذة متغيرات بواسطة‎ E واحدٍِ أو أكثر على آنها‎ 
ا الفاصل الداخلي للحقول).‎ Internal Field Separator) IFS تغيير هذا السلوك عن طريق ا‎ 
تو ا اا تة ار عل ا اا و ع ف و ا ول و مرف‎ 

ا ا ۰ 


يإمكاننا تعديل قيمة 1۴5 لتغيير الفاصل ما بين حقول المدخلات التي سيقرأها الأمر .٠٠۵۵‏ على سبيل المثالء 
يحتوي ملف 255۷۵م/۵۲۰/ على أسطر من البيانات تستخدم ا الرأسيتين فاصلًا ما بين الحقول. 
پامکاننا جعل ۲٠۵۵‏ يقرأ محتويات ملف 0١۵55۷م/۲۰٠/‏ قراءةً صحيحة ويْخرن کل حقل في متغیر بإسناد 
":" إلى المتغیر 1۴5. ۰ 


السكربت الآتي يقوم بذلك: 
/bin/bash‏ !# 
read-ifs: read fields from a file‏ # 
FILE=/etc/passwd‏ 
read -p "Enter a user name > " user name‏ 
file info=$(grep "^$user name:" $FILE)‏ 


if [ -n "$file info" ]; then 


IFS=":" read user pw uid gid name home shell <<< "$file info" 
echo "User = '$user'" 

echo "UID = '$uid'" 

echo "GID = '$gid'" 

echo "Full Name = '$name'" 

echo "Home Dir. = '$home'" 


410 


الفصل الثامن والعشرون: قراءة مدخلات لوحة المفاتيح 


echo "Shell = '$shell'" 
else 
echo "No such user '$user name'" >&2 
exit 1 
fi 
يطلب السكربت من المستخدم إدخال اسم أحد مُستخدمى النظام» ثم يُظهر مختلف الحقول الموجودة فى‎ 
أحد الأسطر الذى يسجل بيانات المستخدم ويخزنها فى ملف ١355۷م/١٤۲٠/. يحتوى السكربت السابق على‎ 
سطرين مثيرين للاهتمام. الأول هو:‎ 
file info=$(grep "^$user name:" $FILE) 
ع۲٤۴۲ يسند هذا السطر مخرجات الأمر ماع إلى المتغير ١۴١1_ه۴11. التعبير النظامی المستخدم من قبل‎ 
./ء٤٥/م2ه55۷ل يضمن أن اسم المستخدم سيطابق سطرًا واحدًا فقط من ملف‎ 
السطر الثانى هو:‎ 
IFS=":" read user pw uid gid name home shell <<< "$file info" 
قائمة بأسماء المتغيرات‎ ga read هذا السطر يحتوى على ثلاثة أقسام: عملية إسناد قيمة إلى متغير والأمر‎ 
ممررة كوسيطء ومعامل إعادة توجيه ذى شكل غريب. سنناقش عملية إسناد القيمة إلى المتغير أولا.‎ 
تسمح الصدفة بعملية إسناد القيم إلى المتغيرات قبل الأمر مباشرة. عملية الإستاد تلك تؤدى إلى تغيير‎ 
"البيئة" للأمر الذى يتبعها. أى أن تأثير عملية الإسناد مؤقت؛ فستغيّر البيئة خلال تنفيذ الأمر فقط. أسندنا‎ 
القيمة ":" إلى المتغير 1۴5 فى المثال السابق. يمكننا أيضصًا كتابتها بطريقة أخرى كالآتي:‎ 
OLD IFS="$IFS" 
IFS=":" 
read user pw uid gid name home shell <<< "$file info" 
IFS="$OLD IFS" 
.1۴5 خزننا قيمة 1۴5ء ثم أسندنا له قيمة جديدةء نفذنا الأمر ۵0٠٠ء وفى النهاية أعدنا القيمة القديمة للمتغير‎ 
كما هو واضح» إن وضع المتغير قبل الأمر مباشرةٌ هو أسهل بكثير.‎ 
لکنھا‎ here docu € N† تشبە إلی حدِ کبیر‎ here string ." ہم٤‎ ء٣٣" یشیر المعامل ">>>" إلی ما یسمی‎ 
أقصر وتحتوى على سلسلة نصية واحدة. فى مثالنا السابقء قمنا بتمرير سطر من البيانات الموجودة فى ملف‎ 
ربما تتساءل عن سبب استخدمنا لهذه الطريقة الغريبة بدلا من استخدام‎ .٠٠۵ إلى الأمر‎ /etc/مه‎ 0 
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قراءة القيم من مجری الدخل القياسي باستخدام read‏ 


echo "$file info" | IFS=":" read user pw uid gid name home shell 


کا و ھا ی 


لماذا لا تستطيع استخدام الأنابيب مع ٣٠2١‏ 
على الرغم من أن الأمر ۲٠۵۵‏ يقرا الفدخلات افتراضيًا من مجرى الدخل القياسيء إلا أننا لا نستطيع 
القيام بالآتي: 

echo "foo" | read 
توقعنا أن يعمل الأمر السابق بنجاح» لكنه لم يكن كذلك! سيبدو أن الأمر قد تُقَّذ بنجاح لكن المتغير‎ 
سیکون فارعا. لماذا؟‎ RE1۷ 
السبب يّكمن في طريقة تعامل الصدفة مع الأنابيب. في 45۸ (وغيرها من الصدفات كصدفة ۸ئ)»‎ 
تنشو الأنابيب 2 فرعية" (كاا»طناء). التي هي نسخة من الصدفة والبيئة المستخدمةء للقيام‎ 
في المثال السابقء في صدفة فرعية.‎ »٠٠۵۵ بتنفيذ الأوامر في الأنبوب. تقذ الأمر‎ 
الصدفات الفرعية في الأنظمة الشبيهة بيونكس تنشئ نسحا من البيئة للعمليات عند تنفيذها. "سثدمر"‎ 
نسخة البيفة في تلك العملية عند انتهاء تنفيذها. هذا يعني أن الصدفة الفرعية لن غير في بيعة‎ 
"العملية الأب". ا ۵ المتغيرات التي تكون جز٤ًا من البيئة. في المثال السابقء أسندنا القيمة‎ 
إلى المتغیر ۸۴۴1۲۷ في بيئة الصدفة الفرعية؛ لكن عندما ينتهي تنفيذ الأمر فسئّدمّر الصدفة‎ "۴٥۳ 
۰ الفرعية وبيئتهاء ولن نستطيع الاستفادة من عملية الإسناد.‎ 
هو إحدی الطرق التي تستطيع الالتفاف على هذه الإشكالية. سنناقش الطريقة‎ e۴٤ st ٣٣8 استخدام‎ 
۰ .36 الثانية في الفصل‎ 


التحفق من صة الد خالات 


سنواجه تحديًا برمجيًا جديدًا بعد أن تعلمنا كيفية استقبال المدخلات من المستخدم الذي هو "التحقق من 
صحة المدخلات". أحد أهم الفروقات ما بين البرامج المكتوبة كتابة جيدةً وتلك المكتوبة كتابة سيئ هو 
قابليّة تعامل البرنامج مع الأشياء غير المتوقعة. لحسن الحظء الأشياء غير المتوقعة تكون عادة على شكل 
مدخلات غير صحيحة. لقد تحققنا من المدخلات في أمثلة الفصل السابق» حيث تحققنا أن المدخلات هي 
عددية واستبعدنا ما عدا ذلك من مدخلات فارغة وغير عددية. من المهم أن تجرى تلك الفحوصات في كل مرة 
يستقبل فيها البرنامج مدخلات من المستخدم لحمايته من المدخلات غير الصحيحة. هذا وة جا 
خصوصًا للبرامج المشتركة ما بين العديد من المستخدمين. لا بأس في عدم التحقق من المدخلات إذا كان 
البرنامج سيّشقل لمرة واحدة ومن قبل مبرمجه. لكن مع ذلكء من الجيد أن يتم التحقق من المدخلات إذا كان 
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الفصل الثامن والعشرون: قراءة مدخلات لوحة المفاتيح 


البرنامج يقوم بأعمال "خطرة" كحذف الملفات. 


هذا مثال عن برنامج يتحقق من مختلف أنواع المدخلات: 
/bin/bash‏ !# 
read-validate: validate input‏ # 


invalid input () { 
echo "Invalid input '$REPLY'" >&2 
exit 1 


read -p "Enter a single item > " 


# input is empty (invalid) 
[[ -z $REPLY ]] && invalid input 


# input is multiple items (invalid) 
(( $(echo $REPLY | wc -w) > 1 )) 6&& invalid input 


# is input a valid filename? 
if [[ $REPLY =~ ^[-[:alnum:]\._]+$ ]]; then 
echo "'$REPLY' is a valid filename." 
if [[ -e $REPLY 1]; then 
echo "And file '$REPLY' exists." 
else 
echo "However, file '$REPLY' does not exist." 
fi 
# is input a floating point number? 
if [[ $REPLY =~ ^-?[[:digit:]]*\.[[:digit:]]+$ 1]; then 
echo "'$REPLY' is a floating point number." 
else 
echo "'$REPLY' is not a floating point number." 
fi 
# is input an integer? 
if [[ $REPLY =~ ^-?[[:digit:]]+$ ]]; then 
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إل CS‏ من 5 المدخلات 


echo "'$REPLY' is an integer." 


else 
echo "'$REPLY' is not an integer." 
fi 
else 
echo "The string '$REPLY' is not a valid filename." 
fi 


يطلب السكربت السابق من المستخدم إدخال أيْة قيمة. ثم سشحلل تلك القيمة لتحديد نوعها. وكما لاحظناء 
ومعامل التحكم &&» و 1۴ء بالإضافة إلى استخدام مُكتف للتعابير النظامية. 


القواعم 

طريقة مشهورة لتحقيق التفاعلية في البرامج هي استخدام القوائم» تظهر البرامج التي تستخدم القوائم 
للمستخدم عدَّة خيارات وتسأله أن يختار أحدها. على سبيل المثالء يمكننا تخيل أن تلك البرامج تُظهر قائمة 
شبيهة بالقائمة الآتية: 


Please Select: 


. Display System Information 
Display Disk Space 

. Display Home Space Utilization 
. Quit 


O UN N سم‎ 


Enter selection [0-3] > 


یمکننا تطویر برنامج م_s_in0رء‏ لکى ضفن فيه قائمة تسأل المستخدم عن المعلومات التى يريد 
إظهارها: 


#! /bin/bash 
# read-menu: a menu driven system information program 


clear 
echo " 
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الفصل الثامن والعشرون: قراءة مدخلات لوحة المفاتيح 


Please Select: 


1. Display System Information 

2. Display Disk Space 

3. Display Home Space Utilization 
0. Quit 


read -p "Enter selection [0-3] > " 


if [[ $REPLY =~ ^[0-3]$ 1]; then 
if [[ $REPLY == 0 ]]; then 
echo "Program terminated." 
exit 
fi 
if [[ $REPLY == 1 ]]; then 
echo "Hostname: $HOSTNAME" 


uptime 
exit 
fi 
if [[ $REPLY == 2 ]]|; then 
df -h 
exit 
fi 


if [[ $REPLY == 3 ]]; then 
if [[ $(id -u) -eq 0 11; then 
echo "Home Space Utilization (All Users)" 
du -sh /home/* 
else 
echo "Home Space Utilization ($USER) " 
du -sh $HOME 
fi 
exit 
fi 
else 
echo "Invalid entry." >&2 
exit 1 
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القوائم 


fi 
رة ھال کربت السابق منطقتًا إلى ذ فسمين: القسم الأول بُظهر القائمة ويقبل المدخلات من 1 ن لمستخدم. والقسم‎ 
لمنع السكربت من تنفيذ الأكواد غير الضرورية بعد تنفيذ ما قام المستخدم باختياره. وجود أكثر من عبارة‎ 


× فى مختلف المواضع فى السكربت هو أمرٌ غير مستحب (لأنه يجعل فهم التسلسل المنطقى للبرنامج 
صعبًا) لکنه يعمل عملا جيدًا فى هذا السكربت. 


انلحلاصة 


لقد خطونا أولى خطواتنا نحو التفاعليّة في هذا الفصل؛ حيث سمحنا للمستخدمين يإدخال البيانات إلى 
برنامجنا باستخدام لوحة المفاتيح. أصبح بإمكاننا إنشاء برامج مفيدة وتفاعلية باستخدام هذه الآلية. من 
الممكن كتابة العديد من البرامج المفيدةء كالبرامج الحسابية المتخصصة وواجهات مُمَسَطة لأوامر معقدة. 
سنبني -في الفصل القادم- على البرنامج الذي يحتوي القائمة لتحسينه وتطويره. 


أضف إلى معلوماتك 


من المهم دزاسة البرامح الموجودة فى هذا الفصضل جيدا وفهم ظريقة بنائها فهما كامآة لأن البرامخ التالية 
شقزداد عقا كتقرين على هذا الفصلء أعد ككابة الأمغلة الموجودة فيه مش حدقا الأمر 5ة بدلا سن الأمر 
المركب [1 ]]. تلميحة: استخدم الأمر ۲٠٠ع‏ للتحقق من التعابير النظامية ثم تحقق من حالة خروجه. 
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الفصل التاسع والعشرون: 
ی التحک: التكرار باستخدام while/until‏ 


لقد طوزنا في الفصل السابق البرنامج الذي يعرض مختلف المعلومات عن النظام حيث أصبح يحتوي على 
قائمة ا يعمل ذاك البرنامج ا من مشكلة فى قابلية الاستخدام. إنه ينفذ خيارًا واا 
فقط ومن ثم ينتهي! وحتى أسوأ من ذلك فعند تحديد خيار غير موجود في القائمة فسينتهي تنفيذ 
البرنامج مع إظهار رسالة خطأً؛ دون إعطاء المستخدم فرصة للتجربة مره ثانية. سيكون من الأفضل تطوير 
البرنامج لكي يُعيد إظهار القائمة بعد تنفيذ أحد خياراتها إلى أن يختار المستخدم الخروج من البرنامج. 


سنلقى فى هذا الفصل نظرة على أحد جوانب البرمجة الذى يسمى "التكرار" (8١1م٥٠ا)»‏ حيث يسمح 
بتكرار أحد أجزاء البرنامج. توفر الصدفة ثلاث بُنى تستخدم للتكرار؛ سنلقي نظرة على اثنتين منها في 
هذا الفصل» وسنؤجل الثالثة إلى فصل قادم. 


الرار 
الحياة العملية مليئة بالأعمال المتكررة. الذهاب إلى العمل كل يوم وتناول وجبات الطعامء وتقسيم الجزر 


هي أمثلة عن المهام التي تحتوي على سلسلة خطوات مكررة. لنفترض أننا نريد كتابة خوارزمية تقطيع 


الجزر. يمكن التعبير عن تلك الخوارزمية كالاتي: 
1. جهز لوح التقطيع. 
E‏ 
3. ضع الجزرة على لوح التقطيع. 
ارك الشكين: 
5. حزك الجزرة إلى الأمام. 
6 اقطع الجزرة. 
7. قم بإنهاء المهمة عند إكمال تقطيع الجزرة؛ عدا ذلك نفذ الخطوة 4. 


شک الحطوات من 4 إلى 7 "حلقة تكرار". سشنفذ | لخطوات الموجودة داخل الحلقة حتى يتحقق الشرط 
"إكمال تقطيع الجزرة". 
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الفصل التاسع والعشرون: بُنى التحكم: التكرار باستخدام ٠11‏ ں/۸11eس‏ 


while 
لنفترض أننا نريد إظهار خمسة‎ ..١11٠ يمكن للصدفة 5ه التعبير عن تلك الفكرة باستخدام حلقة التكرار‎ 
أرقام بالتسلسل من الواحد إلى الخمسةء فسيكون سكربت ۸ة كالاتي:‎ 
#! /bin/bash 
# while-count: display a series of numbers 


count=1 


while [ $count -le 5 ]; do 
echo $count 
count=$( (count + 1)) 
done 
echo "Finished." 


سيُظهر السكربت الناتج الآتى: 


[me@linuxbox ~]$ while- count 


U طط‎ UN ۸» سم‎ 


Finished. 


الشكل العام لحلقة التكرار ۷۸11٠‏ هو: 

while commands; do commands; done 
من حالة الخروج لقائمة الأوامر كما فى 1۴. ستنفذ الأوامر داخل الحلقة طالما كانت‎ ۷١116 ستتحقق حلقة‎ 
.0 حالة الخروج تساوي‎ 
أنشأناء فى السكربت السابق» المتغير ٤١٠٥ء وأسندنا القيمة 1 له. ستتحقق ه11٣۷ من قيمة حالة خروج الأمر‎ 
تساوى الصفر. سيعاد تنفيذ الأمر‎ ٠5٤ وسثنفذ الأوامر داخل الحلقة لطالما كانت حالة الخروج للأمر‎ .اهكخt‎ 
بعد الانتهاء من تنفيذ الأوامر داخل الحلقة. ستزداد قيمة المتغير ٤١1٥ء إلى 6 بعد ستة تكرارات‎ tes 
حالة خروج تساوي 0 وستنتهي الحلقة. سيكمل البرنامج بعدها تنفيذ‎ tes للحلقة. عندها لن بُعيد الأمر‎ 
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التكرار 


الأوامر التى تلى الحلقة. 


یمکننا استخدام ۷٣118‏ لتحسین برنامج ۲٠۵۵-۲6٣1‏ الذي أنشأناه في الفصل السابق: 
/bin/bash‏ !# 
while-menu: a menu driven system information program‏ # 
DELAY=3 # Number of seconds to display results‏ 


while [[ $REPLY != 0 ]]; do 


clear 
cat <<- _EOF_ 
Please Select: 
1. Display System Information 
2. Display Disk Space 
3. Display Home Space Utilization 
0. Quit 
GEOR 


read -p "Enter selection [0-3] > " 
if [[ $REPLY =~ ^[0-3]$ 1]; then 
if I SREPLY =— 1 Il; Chen 
echo "Hostname: $HOSTNAME " 
uptime 
sleep $DELAY 


fi 

if [[ $REPLY == 2 ]]; then 
df -h 
sleep $DELAY 

fi 


if [[ $REPLY == 3 ]]; then 
if [[ $(id -u) -eq 0 1]; then 
echo "Home Space Utilization (ALL Users)" 
du -sh /home/* 
else 
echo "Home Space Utilization ($USER) " 
du -sh $HOME 
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fi 
sleep $DELAY 
fi 
else 
echo "Invalid entry." 
sleep $DELAY 
fi 


done 
echo "Program terminated." 


استطعنا جعل البرنامج يعيد إظهار القائمة بعد كل اختيار بتضمين القائمة في حلقة ۷۸11۲ سيستمر تنفيذ 
الحلقة طالما كانت قيمة المتغیر ۸۴۴1۷ لا تساوي "0 حيث تظهر قائمة الاختيارات مرةٌ أحرى وتعطى 
المستخدم إمكانية تحديد خيار آخر. سننفذ الأمر 6۲٥1ء‏ بعد نهاية كل أمر في الحلقة كي يوقف البرنامج عن 
العمل لفترة وجيزة من الزمن كي يستطيع المستخدم قراءة الناتج قبل مسح E‏ الشاشة (الأمر (clear‏ 
وإظهار القائمة مرة أخرى. ۰ 


سينتهي تنفيذ الحلقة عندما تكون قيمة المتغیر ۸٤۴1-۷‏ تساوي "0" (أي قد خد الخيار "٤1د")‏ وسثنقّذ 
الأوامر التى تلى الكلمة .00١۴‏ 


اروج من المحفة 

توفر 1۲ط أمرين مضمنين فيها يمكن استخدامهما للتحكم فى سَير البرنامج داخل الحلقة: الأمر ٥٣ط‏ 
الذى ُنھی الحلقة مباشرةء وسیکمل البرنامج تنفيذ الأوامر التى لی الحلقة؛ والأمر continue‏ الذى يۇدى 
إلى تخطى ما تبقى من الحلقةء وبعد ذلك ستكمل الحلقة تنفيذها. هذه نسخة من برنامج whi1e-menU‏ 
تستخدم ۲e2)‏ و continue‏ للتحكم فى الحلقة: 


#! /bin/bash 

# while-menu2: a menu driven system information program 
DELAY=3 # Number of seconds to display results 

while true; do 


clear 
cat <<- _EOF_ 
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Please Select: 


Display System Information 


. Display Disk Space 


Display Home Space Utilization 


. Quit 


1 


2 
5 
0 


الخروج من الحلقة 


_EOF 


read -p "Enter selection [0-3] > " 
if [[ $REPLY =~ ^[0-3]$ 1]; then 


[[ $REPLY == 1 ]]; then 
echo "Hostname: $HOSTNAME " 
uptime 
sleep $DELAY 
continue 


[[ $REPLY == 2 ]]; then 
df -h 
sleep $DELAY 
continue 


TU SREBPY = 3 ll; Chen 
if [[ $(id -u) -eq 0 11]; then 
echo "Home Space Utilization (ALL Users)" 
du -sh /home/* 


else 
echo "Home Space Utilization ($USER) " 
du -sh $HOME 
fi 
sleep $DELAY 
continue 


if 


fi 
if 


fi 
LE 


a 


if [[ $REPLY == 0 1]; then 


break 


fi 


echo "Invalid entry." 
sleep $DELAY 


else 
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fi 
done 
echo "Program terminated." 


في هذه النسخة من السكربت, أنشأنا حلقة تكرار لا نهائية (الحلقة التي لا تحتوي على شرط لإنهائها) وذاك 
باستخدام الأمر t٣۵‏ لکي يوفر حالة الخروج لحلقة ع11٣..‏ ولما كانت حالة الخروج للأمر tre‏ هي دائمًا 
0 فلن يتم إنهاء الحلقة ۸110« هذه التقنية مُستخدمة بكثرة في ESS E‏ 
ارامح او ورا لكر من الجف عند دوه هروا م ةي ا ري الشاب امجح لامر 
)اط للخروج من الحلقة عند تحديد الخيار "0". يُستخدم الأمر »٥١۲1١18‏ في نهاية باقي الخيارات 
لتخطي باقي الأسطر البرمجية التي A E AE Aa AE E‏ 
لتنفيذ باقي الاختبارات. 


until 


الأمر ۲11١د‏ شبيه للغاية بالأمر ٠١٣11٠‏ باستتناء أنه عوصًا عن الخروج من الحلقة عندما تكون حالة الخروج 
للأوامر المُنفَذة لا تساوى الصفرء فإنه يفعل العكس تمامًا. تستكمل حلقة التكرار ۲11١د‏ تنفيذها إلى أن تكون 
حالة الخروج للأوامر الفُنفَّذة تساوي 0. في سكربت ا٥ء‏ -ه11٣»‏ السابقء كررنا الحلقة إلى أن أصبحت 
قيمة المتغير ١٥ء‏ أصغر أو تساوى 5. يمكننا الحصول على نفس النتيجة باستخدام حلقة 11٤١ن:‏ 


#! /bin/bash 
# until-count: display a series of numbers 
count=1 
until [ $count -gt 5 ]; do 
echo $count 
count=$( (count + 1)) 


done 
echo "Finished." 


ستنتهى حلقة 111١ا‏ فى الوقت المناسب بتغيير تعبير الاختبار إلى 5 اع- ٤١لاهء؟.‏ يتعلق الاختيار ما بين 
استخدام «١11٠‏ أو ۲11٠د‏ بشكل أساسى بأيّة حلقة تسمح بكتابة تعبير الاختبار بأبسط صيغة ممكنة. 
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قراءة الملفات باستخدام حلقات التكرار 


قراءة الملفات باستخدام حلقات الترار 

يمكن لحلقتى التكرار ۷١11٠‏ و ۲11٠د‏ قبول المدخلات من مجرى الدخل القياسى. وهذا ما يسمح بأن تُعالَّج 
الملفات باستخدام تلك الحلقتين. في المثال الآتي» سنتظهر محتويات ملف × stor.‏ الذي استخدمناه 
في فصول سابقة: 

#! /bin/bash 


# while-read: read lines from a file 


while read distro version release; do 
printf "Distro: %s\tVersion: %s\tReleased: %s\n" \ 
$distro \ 
$version \ 
$release 
done < distros. txt 


إإعادة توجيه الملف إلى الحلقة» وضعنا معامل إعادة التوجيه بعد عبارة .۵0١۴‏ تستخدم الحلقة الأمر 2۵ء٠‏ 
لقراءة الحقول من الملف. سينتهي الأمر ۲٠۵۵‏ بعد قراءة كل سطر بحالة خروج تساوي 0 إلى أن يصل إلى 
نهاية الملف (۴0۴). حيث سيتم إعادة حالة خروج لا تساوي الصفر مما يؤدي إلى ا الحلقة. من الممكن 
أيضصًا أن تستخدم الأنابيب مع حلقة التكرار: ۰ 


#! /bin/bash 
# while-read2: read lines from a file 


sort -k 1,1 -k 2n distros.txt | while read distro version release; do 


printf "Distro: %s\tVersion: %s\tReleased: %s\n" \ 
$distro \ 
$version \ 


$release 
done 


أخذنا مخرجات الأمر ٤١٥0ء‏ ومررناها إلى الحلقة. لكن من المهم جدًا تذكر أنه ولما كانت الأنابيب تقذ فى 
صدفة فرعيةء فإن أي متغير تم إنشاؤه أو إسناد قيمة إليه "سيُدمّر" عند انتهاء تنفيذ الحلقة. 
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انللاصة 
بعد تعرفنا على الحلقات. ومن خبرتنا السابقة فى التفرعاتء وتعلمنا للاختبارات, فإذنا غطينا أشهر الآليات 


المستخدمة للتحكم فى سير البرامج. لكن الصدفة 0351 تحتوى المزيد فى جُعبتهاء لكن ما تبقى هو مبنوع 
على هذه الأمور الأساسية. 
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الفصل الثلاثون: 
استکشاف الأخطاء واصلا حھا 


حان الوقت الآن لالقاء نظرة على الذى سيحصل عندما تحدث الأخطاء ويقوم البرنامج بأفعال لا نریدها أو 
لا نتوقعها. سنناقش فى هذا الفصل بعض أنواع الأخطاء التى تحدث فى السکكربتات وسنشرح بعض 
الآليات الفستخدمة ليتع وإزالة الأحطاء. 


فة من الفئات العامة للأخطاء ھی الأخطاء البنيوية؛ الحطاً البنيوى يکون عبارة عن خطاً مطبعی فی 

أسماء أو أشكال بعض عناصر ومكونات السكربت. تؤدى هذه الأخطاء فى أغلب الحالات إلى رفض تشغيل 
سنستخدم فى الفقرات التالية السكربت الآتى لشرح مختلف أنواع الأخطاء: 

#!/bin/bash 

# trouble: script to demonstrate common errors 

number=1 

if [ $number = 1 ]; then 

echo "Number is equal to 1." 
else 


echo "Number is not equal to 1." 
fi 


سيْنفُذ السكربت السابق بنجاح ويعطى الخرج الآتى: 


[me@glinuxbox ~]$ trouble 
Number is equal to 1. 


425 


الفصل الثلاثون: استكشاف الأخطاء وإصلاحها 
علامة اقتباس ناقصة 
إذا عذلنا في السكربت الأصلي وأزلنا علامة الاقتباس من الوسيط الممرر إلى أول أمر ٠۰٠٠‏ في السكربت: 
/bin/bash‏ !# 
trouble: script to demonstrate common errors‏ # 
number=1‏ 


if [ $number = 1 ]; then 

echo "Number is equal to 1. 
else 

echo "Number is not equal to 1." 
fi 


[me@linuxbox ~]$ trouble 

/home/me/bin/trouble: line 10: unexpected EOF while looking for match - 
TING 

/home/me/bin/trouble: line 13: syntax error: unexpected end of file 


لقد وَلّد السكربت خطأين اثنين. لاحظ أن أرقام الأسطر التي بُلعّ بوجود خطاً فيها (وبشكل مشير للاستغراب) لا 
تتضمن رقم السطر الذي يحتوي على علامة E EL E A‏ 
إذا تتبعنا ماذا حصل الا ب علامة الاقتباس الناقصة. ستستمر الصدفة في البحث عن علامة إغلاق 
الاقتباس حتى تجدهاء تحديدًا بعد أمر ٠٠٠‏ الثاني مباشرةً. ستصبح الأمور بعد ذلك مربكة جدًا بالنسبة 
للصدفة؛ حيث حدث خطاً في تركيب وبنية الدالة الف fنء‏ لأن جز٤ًا‏ منها أصبح داخل العبارة الفُقتبَسة! 
قد يصبح العثور على هذا النوع من الأخطاء في السكربتات الطويلة أمرًّا صعبًا وشاقًا للغاية؛ لذاء سيساعد 
استخدام محرر يوفر ميزة تلوين الأكواد E‏ على كشف هذه الأخطاء. إذا كانت النسخة الكاملة من 
مُثبّتة على جهازك فتستطيع تفعيل تلوين الأكواد بإدخال الأمر الآتي: 


:syntax on 
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أجزاء ناقصة من البنى 
خطأً شائع آخر هو نسيان إكمال أمر بنيوىء» كالدالة الشرطية 1 أو حلقة التكرار .»۸11٠‏ لنلاحظ ماذا 
سيحصل عند إزالة الفاصلة المنقوطة بعد الأمر SESE‏ 
/bin/bash‏ !# 
trouble: script to demonstrate common errors‏ # 


number=1 


1f [ $number = 1 ] then 

echo "Number is equal to 1." 
else 

echo "Number is not equal to 1." 
fi 


فتكون النتيجة كالآتى: 


[me@linuxbox ~]$ trouble 
/home/me/bin/trouble: line 9: syntax error near unexpected token ` else' 
/home/me/bin/trouble: line 9: ’`else' 


مرة أخرى» تشير رسالة الخطأ إلى سطر موجود بعد السطر الذي حدثت فيه المشكلة. المشكلة التي حدثت 
مثيرة للاهتمام. كما نتذكر سابقاء يقبل 1۴ قائمة من الأوامر ويتحقق من حالة الخروج لآخر أمر منها. أردنا (فى 
السكربت السابق) أن تحتوي تلك القائمة على أمرٍ واحدِ فقط: "|" الذي يشير إلى الأمر ٠5٤‏ الأمر] يقبل 
الأوامر التي تليه كوسائط؛ في هذه الحالة هي أربعة وسائط: bE‏ و = و ا1ءو [. وعند إزالة الفاصلة 
المنقوطة» أضيفت الكلمة 1٠١‏ إلى قائمة الوسائط (يُسمَح قواعديًا بذلك). يُسمَح أيصًا بالأمر »٩۲٥‏ حيث 
سيُفشر على أنه أمر من قائمة الأوامر التي سيتحقق 1f‏ من قيمة حالة خروجها. ومن ثم تظهر الكلمة ئ1 
وهنا تظهر المشكلةء حيث أن ٠158‏ ليست في مكانها الصحيح» ولأن الصدفة ثُعرّف ۵ء1٠‏ على أنها "كلمة 
محجوزة" W0۲۵(‏ ۲58۲۷۵۵ - كلمة ذات eT‏ بالنسبة إلى الصدفة) وليست اسم أمرء فستطبع رسالة 
الخطاً. 


الأأخطاء غير المتوقعة 


من الممكن حدوث أخطاء محددة بشكل غير متوقع. أي أن السكربت سينفّذ تنفيدًا سليمًا في بعض الأحيانء 


427 


الفصل الثلاثون: استكشاف الأخطاء وإصلاحها 

ويفشل فى أحيان أخرى. إذا عدلنا السكربت السابق وأسندنا قيمة فارغة إلى المتغير ۲٥ط"u١:‏ 
/bin/bash‏ !# 
trouble: script to demonstrate common errors‏ # 
number=‏ 
if [ $number = 1 ]; then‏ 

echo "Number is equal to 1." 

else 


echo "Number is not equal to 1." 
fi 


يؤدى تشغيل هذا السكربت إلى إظهار النتائج الآتية: 


[me@linuxbox ~]$ trouble 
/home/me/bin/trouble: line 7: [: =: unary operator expected 
Number is not equal to 1. 


حصلا على رسالة خطاً مبهمةء يتبعها مخرجات أمر ٠٠١‏ الثانى. المشكلة تحدث عند توسعة المتغير 
:test رمÎll Jè number‏ 


[ $number = 1 ] 


ولما كان المتغير 0۴۴لا" فارعًاء فإن نتيجة التوسعة هي: 


وهي عملية غير صحيحة»ء مما يؤدي إلى توليد رسالة الخطا. المعامل = هو معامل ثنائي (يتطلب قيمة واحدة 
على كل جهة)» لكن القيمة الأولى غير موجودةء لذاء فإن الأمر 5٠ا‏ يتوقع استخدام معامل أحادي (2- على 
سبيل المثال). وبسبب فشل تنفيذ الأمر ٠5٤‏ (بسبب حدوث الخطأ)ء فإن الدالة الشرطية 1۴ تستقبل حالة 
خروج لا تساوي الصفرء مما يؤدي إلى تنفيذ أمر ٠٠٠٠‏ الثاني. 


يمكن أن ثُصَخَح تلك المشكلة بإحاطة المتغير بعلامتي اقتباس» كما يلي: 


[ "$number" = 1 ] 
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الأخطاء البنيوية 


فعندما تتم التوسعة؛ سيكون الناتج هو: 
MM IL = 1 1‏ [ 


مما يحقق العدد الصحيح من الوسائط. بالإضافة إلى السلاسل النصية الفارغةء» يجب استخدام الاقتباس فى 
القيم التى ستتوسع إلى سلسلة نصية تحتوى على أكثر من كلمة» كأسماء الملفات التى تحتوى على فراغات. 
ڪ 
الأخطاء النطقية 
على النقيض من الأخطاء البنيويةء لا تمنع الأخطاء المنطقية تنفيذ السكربت. سيعمل السكربت لكنه لن يعطى 
النتائج المطلوبة بسبب مشكلة فى البنية المنطقية له. لا يمكن إحصاء جميع الأخطاء المنطقية» لكننا سنذكر 
أشهرها: 
التعابير الشرطية الخاطئة. من السهل كتابة تعبیر 1۴/۲۸۸/۵16 یحتوی على خطأً منطقیى. فى بعض 
الأوقات یکون الخطاً فی أن التعبیر مقلوب (أی ما یجب تنفیذه فی 1۴ يُنفذ فى ۴15۵ أو أنه غير كامل. 
1. الأخطاء فى التكرارات. عند كتابة حلقات التكرار التى تقوم بالعد من الممكن أن لا تصل الحلقة إلى 
الرقم المطلوب أو أن تزيد عن العدد المطلوب؛ وذلك بسبب وجود خطأً منطقى فى شرط التكرار. 
2. الأخطاء غير المتوقعة. أغلب الأخطاء المنطقية تكون نتيجة لحدوث حالات لم يحسب المبرمج 
حسابها. كاستخدام اسم ملف يحتوي على فراغات» مما يؤدي إلى اعتباره وسائط للأمر المُنفّذ بدل أن 
یکون اسم ملف. 


اتباع طريقة وقائية في البرمجة 
من المهم التحقق من حالات الخروج للأوامر المستخدمة عند كتابة السكربتات. لنفرض هذا المثال المبنى على 
قصة حقيقية. كتب مدير أنظمة غير محظوظ سكريتًا لصيانة خادم مهم. حوى ذاك السكربت على السطرين 
cd $dir name‏ 
rm *‏ 
لا يو جد شىء خاطع فى هذين السطرين ما دامت قيمة المتغير 1۲_٣۳۴‏ تمتثل مسار مجلد موجود فى 
النظام. لكن ماذا سيحصل إن لم يكن ذاك المجلد موجودًا؟ سيفشل تنفيذ الأمر له فى تلك الحالة وسيتم 
الانتقال إلى السطر الآتى الذى يمسح جميع الملفات فى مجلد العمل الحالى. وهنا تقع الكارثة! دمر مدير النظام 
البائس جز٤ًا‏ مها من الخادم بسبب سوء تصميمه للسکكربت. 
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الفصل الثلاثون: استكشاف الأحطاء وإصلاحها 


لنلق نظرة على بعض الطرق التي يمكنها تحسين تصميم السكربت السابق. من الحكمة جعل تنفيذ الأمر ۲۲ 
مرتبطا بنجاح تنفيذ الأمر ۵: 


cd $dir name && rm * 


فى هذه الحالةء إذا فشل تنفيذ الأمر ك فلن يُنقّذ الأمر .٠۳‏ وهذا أفضل بكثير من التصميم السابق لكنه يفتح 
المجال أمام إمكانية عدم تعيين المتغير ۵1۲_٠۳۴‏ أو أن تكون قيمته فارغة» مما يؤدي إلى حذف محتويات 
مجلد المنزل للمستخدم الفنقفّذ للسكربت. يمكن تخطي هذه الإشكالية بالتحقق فيما إذا كان المتغير 
_e‏ 1۲ يحتوي علی مسار مجلد موجود مسبقًا: 


[[ -d $dir name ]] && cd $dir name && rm * 


قد يكون من الجيد أن ننهي البرنامج بعد إرسال رسالة خطأً عند مواجهة إحدى الإشكاليات السابقة: 


if [[ -d $dir name |1]; then 
if cd $dir _ name; then 
rm * 
else 
echo "cannot cd to '$dir name'" >&2 
exit 1 
fi 
else 
echo "no such directory: '$dir name'" >&2 
exit 1 
fi 


تحققنا من اسم المجلد (لکی نعرف إن کان المجلد موجودًا) ونجاح تنفيذ الأمر .cd‏ إذا فشل أحدهماء فستطبع 
رسالة خطأ إلى مجرى الخطأ القياسي وسينتهي السكربت بحالة خروج لا تساوي الصفر للإشارة إلى فشل 


تنفيذه. 

التحقق من المدخالات 

سمة عامة من سمات الأسلوب البرمجى الجيد هى إمكانية معالجة البرنامج لأيّة مدخلات يستقبلها (في حال 
کان البرنامج يستقبل اة مدخلات). هذا یعنی أنه يتأكد من أن المدخلات الصحيحة فقط سثقبل لکي ثُعالّج. 


لقد شاهدنا متاآً على ذلك في الفصل الماضي عندما ناقشنا الأمر .٠٠۵۵‏ كان أحد السكربتات يحتوي على 
الاختبار الآتى للتحقق من صحة اختيار المستخدم لأحد خيارات القائمة: 
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الأحطاء | لمنطقية 


[[ $REPLY =~ ^[0-3]% 1] 


بُعيد الاختبار السابق حالة خروج تساوی الصفر إذا كانت السلسلة المدخآة من قبل المستخدم ھی عد موجود 
في المجال من 0 إلى 3. ولن قبل ا شيء آخر. قد تکون كتابة مثل هذه الاختبارات صعبة في بعض الأحيانء 
لكن هذا الجهد ضروری لانشاء سكربتات ذات جودة عالية. 


العلاقة الطردية ما بين التصميم والوقت 

ذكر أستاذ جامعي حكيم أن جودة تصميم مشروع ما ترتبط بمقدار الوقت المعطى للمصمم. إذا أعطيت 
خمس دقائق ا جهاز "يقتل الذباب"» فسينتهي بك المطاف بتصميم "ماطشة ذباب". أما إذا 
أعطيت خمسة أشهرء فستصمم منظومة دفاع جوي ضد الذباب موجهة بالليزر! 

نفس المبداً ينطبق على البرمجة. في بعض الأحيان» تكتب السكربتات التي تُستخدم لمرّة واحدة فقط 
من قبل مبرمجها بسرعة دون كتابة الكثير من التعليقات أو القيام ا من التحققات. لكن على 
الكفة الأخرىء توجد السكربتات التي تحتاج إلى التصميم الحذر الموجهة للاستخدام "الإنتاجي"» أي 
السكربتات التي تستخدم للقيام بمهمة محورية أو التي تُستخدم من قبل عدة مستخدمين. 


التجربة 
تجريب البرامج هو خطوة مهمة في عملية تطوير البرمجيات» بما فيها السكربتات. هنالك مقولة في عالم 
المصادر المفتوحة: "أصدر برنامجك مبكرًا وبين الحين والآخر". تعكس تلك العبارة أهمية تجربة البرامج. فعند 
"إصدار البرنامج مبكرًا وبين الحين والآخر"» فسيكون البرنامج عرضة للاستخدام والتجربة. من الواضح أنه 
كلما غْثِرَ على العلل في وقت مبكر من مرحلة التطويرء كلما سَهُل العثور على مسببها ثم إصلاحها. شاهدنا في 
نقاشنا السابق بعض التقنيات التى قد تستخدم للتحقق من سير البرنامج من بداية تطويرهء تلك التقنيات 
مفيدة جدًا للتحقق من تقدم ر 

لنعد إلى سكربت حذف الملفات السابق ولننظر كيف يمكن تطويره لتسهيل عملية التجربة. تجربة الكود 
الأصلي للبرنامج هو أمرٌ خطيرء لأنه يحذف الملفات» لذا سنحتاج إلى تعديل الكود لكي يصبح "آمئًا": 


if [[ -d $dir name ]]; then 
if cd $dir _ name; then 
echo rm * # TESTING 
else 
echo "cannot cd to '$dir name'" >&2 
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exit 1 
fi 
else 
echo "no such directory: '$dir name'" >&2 
exit 1 
fi 
exit # TESTING 


لا نحتاج إلى إضافة رسائل خطأً لأنها موجودة بالفعل. أهم تعديل قمنا به هو إضافة الأمر ٠۰٠٠‏ قبل الأمر ۲٣‏ 
إإظهار الأمر المُنفذ مع قائمة الوسائط عوصًا عن تنفيذه مباشرة. يسمح لنا هذا التعديل بتجربة البرنامج بأمان. 
أضفنا الأمر ٠×1٤‏ في آخر السكربت كي ننهي السكربت عند هذا الحد ونمنعه من تنفيذ أيّة أجزاء آخرى؛ 
ضرورة إضافة هذا الأمر تختلف من سكربتِ إلى آخر. 

أضفنا أيصًا بعض التعليقات لكي نَكَلَّم التعديلات التي أجريناها لغرض التجربة. تفيد هذه التعليقات بالعثور 
على التعديلات بعد انتهاء التجارب إازالتها. 


حالات التجربة 


من الضرورى أن نطور بضع "حالات تجربة" (ك6كهa»‏ tكئع])‏ لتجربة البرنامج تجربة وافية؛ وذلك بالاختيار الحذر 
للمدخلات أو شروط عمل البرنامج لكى تحضر جميع الحالات. الكود السابق (الذى هو بسيط للغاية) يعمل تحت 
الشروط الثلاثة الآتية: 

1. المتغیر 1۲_٣۳۴‏ یحتوی علی مسار مجلد موجود مسبقًا. 

2. المتغیر ۵1۲_٣۳۴‏ یحتوی على مسار مجلد لکنه غير موجود. 

3. المتغير ۳۴ 1۲_١2‏ لا يحتوى على أيّة قيمة. 
بالقيام بالاختبارات وفق الشروط الثالثة السابقةء فإننا سنغطى جميع الاحتمالات. وكما فى التصميم» فإن 
المهمة التى يجب تجربتها وحصوصًا تلك التى ثُحدث أضرارًا عند حدوث علة أو مشكلة فيها. 


. 
8 


0 


إذا كشفت مرحلة الاختبار عن وجود مشكلة فى السكربت. فالخطوة التالية هى التنقيح (ع١1عع0Uءع).‏ 
"المشكلة" تعنى عادةً أن السكربت لا يقوم» بشكل أو بآخرء بما يتوقعه المبرمج. إذا كان كذلكء فعلينا أن نحدد 
بدقة ما الذى يفعله السكربت ولماذا. قد يحتاج اكتشاف العلل إلى تحقيقات كثيرة. 
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التنق : 


سيساعدك التصميم الجيد للبرامج في تنقيحها لأنك تتيع الطريقة الوقائية في البرمجة؛ لأنها ثُوفّر آلية إإظهار 
معلومات للمستخدم عند حدوث أمر غير متوقع. لكن فى بعض الأحيان» تكون المشكلة غريبة جدًا أو غير 
متوقعة؛ لذاء سنحتاج إلى استخدام تقنيات أخرى لكشفها. 


عزل المنطقة المصابة 


من المفيد أحيانًا عزل المنطقة من السكربت التى تحدث فيها المشاكل؛ وذلك فى بعض السكربتات وخصوصًا 
الطويلة منها. لن تكتشف هذه الطريقة الخطا دائمًا؛ لكن يعطينا العزل فكرةً عن السبب الحقيقى للمشكلة. 


إخذى الطرة الفستخذمة لزل الکو اد هى دراج عض أخزاء السشكريت فى تليق غلى سيل المقال هكن 
تعديل سكربت حذف الملفات لتحديد فيما إذا كان القسم المحذوف متعلقًا بخطاً ما: 


if [[ -d $dir name ]]; then 
if cd $dir _ name; then 
rm * 
else 
echo "cannot cd to '$dir name'" >&2 
exit 1 
fi 
# else 
# echo "no such directory: '$dir_name'" >&2 
# exit 1 
fi 


لقد منعنا قسمًا من السكربت من التنفيذ بإضافة إشارة التعليق إلى بداية كل سطر من ذاك القسم. علينا الآن 
تجربة السكربت المُعدّل لنرَ إذا أثر حذف القسم السابق على سلوك العلّة. 


التتبع 

تسبب العلل عادةً أحداتًا غير متوقعة داخل السکربت. هذا يعنى أن أجزاءَ من السکربت لا ثُنفَّذ أبدًاء أو أن ثُتَفُذ 
الفعلى. 

إحدى طرق التتبع تتضقن وضع رسائل تحتوي على معلومات في السكربت التي تظهر مكان التنفيذ. بإمكاننا 
إضافة الرسائل إلى السكربت السابق: 


echo "preparing to delete files" >&2 
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if [[ -d $dir name |1]; then 
if cd $dir name; then 
echo "deleting files" >&2 


rm * 
else 
echo "cannot cd to '$dir name'" >&2 
exit 1 
fi 
else 
echo "no such directory: '$dir name'" >&2 
exit 1 
fi 


echo "file deletion complete" >&2 


أرسلنا الرسائل إلى مجرى الخطأ القياسي لعزلهم عن الناتج العادي. ولم نحاذِ الأسطر التي تحتوي على 
الرسائلء لكي يصبح العثور عليها سهلا عندما نريد حذفها. 


أصبح بإمكاننا أن نشاهد أن الملف قد حُذٍف عند تنفيذ السكربت الفُعدّل: 


[me@linuxbox ~]$ deletion-script 
preparing to delete files 
deleting files 

file deletion complete 
[me@glinuxbox ~]% 


توفر 0251 طريقة للتتبعء وذلك باستخدام الخيار ×-» والأمر ٤ه‏ مع الخيار ×-. سنقَقّل التتبع في سكربت 
ti ru1e‏ السابق بإضافة الخیار ×- إلى ول سطر: 


#!/bin/bash -x 

# trouble: script to demonstrate common errors 
number=1 

if [ $number = 1 ]; then 


echo "Number is equal to 1." 
else 
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التنق : 


echo "Number is not equal to 1." 
fi 
ستکون النتائج کالاآّتی عند تنفيذ السكربت:‎ 


[me@linuxbox ~]$ trouble 

+ number=1 

I 

+ echo 'Number is equal to 1. ' 

Number is equal to 1. 

سنشاهد الأوامر التي نقذ مع التوسعات التي تحویها عندما تُققّل التتبع. تُستخدم إشارة الزائد الموجودة في 

أول السطر للتفريق 1 بين المخرجات العادية ومخرجات التتبع. إشارة الزائد هي الإشارة الافتراضية للتتبع؛ 

وهي موجودة في متغير الصدفة ۲54 (4 ٣۱٣۲ء‏ أم۳٥ام).‏ يمكن تعديل محتويات هذا المتغير لكي نجعل 

اق أكثر فائدةً. عدلنا -في المثال الآتي- محتويات ذاك المتغير لإضافة رقم السطر في السكربت الذي نقذ 
عليه التتبع. لاحظ أن علامتي الاقتباس المفردتين ضروريكين لكي لا تقذ التوسعة إلى أن يُستخدم الوحث: 


[me@linuxbox ~]$ export PS4='$LINENO + ' 
[me@linuxbox ~]$ trouble 

5 + number=1 

ES LE OE 

8 + echo 'Number is equal to 1. ' 

Number is equal to 1. 


لتتبع جزء مُعیّن من سکربت» بدلا من كامل السكربت» نستخدم الأمر ٤٥ء‏ مع الخيار "×-": 


#! /bin/bash 


# trouble: script to demonstrate common errors 


number=1 


set -x # Turn on tracing 
if [ $number = 1 |]; then 

echo "Number is equal to 1." 
else 

echo "Number is not equal to 1." 
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fi 
set +x # Turn off tracing 
استخدمنا الأمر ٤٠ء مع الخيار ×- لتفعيإ التتبعء والخيار ×+ لتعطيل التتبع. يمكن استخدام هذه التقنية‎ 


معاينة القم أثناء التنفيذ 


من المفيد عادةء إلى جانب التتبعء أن ثظهر قيم المتغيرات لكى نعرف القيم المخزنة فيها أثناء التنفيذ. يمكن 
استخدام الأمر ٠٠٠٠‏ لتنفيذ هذه المهمة: 


#! /bin/bash 
# trouble: script to demonstrate common errors 
number=1 


echo "number=$number'" # DEBUG 
set -x # Turn on tracing 
if [ $number = 1 ]; then 

echo "Number is equal to 1." 
else 

echo "Number is not equal to 1." 
fi 
set +x # Turn off tracing 


فى المتال السابق المتواضعم أظهرنا بكل بساطة قيمة المتغير ١٠٥ا"‏ وعلمنا السطر المضاف بتعليق كى 


قط تف ا ل دخذ ك فن اة ن و وها ع مرا وك قات رازوا ا 
الرياضية داخل السكربتات. 
انللاصة 


لقد ألقينا نظرةء في هذا الفصلء على العديد من المشاكل التي قد تفاجئنا أثناء تطوير السكربتات. ما زال 
هنالك الکثير! مشمگنك التقنيات التي ناقشناها هنا من اكتشاف أغلب أنواع الول الشائعة. التنقيح هو فن رائع 
يمكنك تطوير قدراتك فيه؛ وذلك في تجنب الولّل (بالتجربة المتواصلة أثناء التطوير) والعشور على الولّل 
(باستخدام التتبع). 
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الفصل الحادي والثلاثون: 
3 
2 التحک: التفرع باستخدام case‏ 


سنكمل فى هذا الفصل شرحنا لبْنى التحكم. فى الفصا 8 أنشأنا بعض القوائم البسيطة وكتبنا البنية 
المنطقية للبرنامج كى يستجيب إلى اختيارات المستخدم. قمنا بذلك باستخدام سلسلة من أوامر 1۴ 


للتحقق من أن أحد الخيارات قد أختير. توفر العديد من لغات البرمجةء (بما فيها الشل) بُنية تحكم لاختبار 
العديد من الحالات. 


Case 
الأمر البنيوى الموجود فى هط الذى يُستخدم للاختيار المتعدد يسمى ٥5هء. الصياغة العامة هى:‎ 
case word in 
[pattern [| pattern]...) commands ;;1... 
esac 


إذا ألقينا نظرةٌ على برنامج ۲٠4۵-۳6١‏ من الفصل 28ء سنشاهد البنية المنطقية التى يستخدمها البرنامج 
لتنفيذ اختیار ال 2 دم: 


#! /bin/bash 
# read-menu: a menu driven system information program 


clear 
echo " 
Please Select: 


. Display System Information 

. Display Disk Space 

Display Home Space Utilization 
. Quit 


O U N ۳م‎ 


read -p "Enter selection [0-3] > " 
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if [[ $REPLY =~ ^[0-3]$ ]]; then 
if [[ $REPLY == 0 1]; then 
echo "Program terminated." 
exit 
fi 
if [[ $REPLY == 1 1]; then 
echo "Hostname: $HOSTNAME" 


uptime 
exit 
fi 
if [[ $REPLY == 2 ]]; then 
df -h 
exit 
fi 


if [[ $REPLY == 3 1]; then 
if [[ $(id -u) -eq 0 1]; then 
echo "Home Space Utilization (All Users)" 
du -sh /home/* 


else 
echo "Home Space Utilization ($USER)" 
du -sh $HOME 
fi 
exit 
fi 
else 


echo "Invalid entry." >&2 
exit 1 
fi 


يمكن استبدال البنية المنطقية للمتال السابق بواحدة أبسط باستخدام 5۵ه: 
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#! /bin/bash 


# case-menu: a menu driven system information program 


clear 


(ALL Users)" 


(Ş$USER)" 


Case 


echo 


Please Select: 


. Display System Information 

. Display Disk Space 

Display Home Space Utilization 
. Quit 


O U N م۳٣۳“‎ 


read -p "Enter selection [0-3] > " 


case $REPLY in 


echo "Program terminated." 

exit 

echo "Hostname: $HOSTNAME" 

uptime 

df -h 

if [[ $(ãid -u) -eq 0 11]; then 
echo "Home Space Utilization 
du -sh /home/* 

else 
echo "Home Space Utilization 
du -sh $HOME 

fi 

echo "Invalid entry" >&2 

exit 1 


n. 
rr 


0) 


1( 


2( 


3) 


) 


esac 


ینظر الأمر ٥5ه»‏ إلى قيمة ۷٥۲۵‏ (فی متالنا هو ۸۴۴1۲۷) ومن ثم يحاول مطابقته بأحد "الأنماط". عند العثور 
على مطابقةء فسنفذ الأوامر المرتبطة بذاك النمط. لن يتم الاستمرار فى محاولة العثور على مطابقات بعد 


المطابقة لأول مرة. 
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الأغاط 


الأنماط التى تستخدم مع الأمر ٠5ة»‏ هى نفسها تلك التى تستخدم مع توسعة أسماء الملفات. تنتهى الأنماط 
بالرمز "(". يحتوى الجدول الآتى على بعض أشكال الأنماط الصحيحة: 


الجدول 1-31: أمثلة عن أنماط a5۵‏ 


النمط 
a)‏ 


[[:alpha:]11) 
2?2?( 
AXE) 


*( 


J‏ ج 


المطابقة إذا كانت قيمة ٠٠١١۵‏ تساوى "ه". 


المطابقة إذا كانت قيمة ٠١١‏ هى حرف أبجدى واحد. 


المطابقة إذا كان طول قيمة السلسلة النصية ۷0١۵‏ هو 3. 


المطابقة إذا كانت قيمة ۷٠١۵‏ تنتهى بالمحارف ×٤"‏ .". 


مطابقة أيّة قيمة. من الجيد تضمين هذا النمط فى آخر أمر 8ءء لكى تُعالَّج قيمة 
0االتى لم تطابق بأحد الأنماط التى تسبقها؛ أى أنه يُستخدم لمعالجة القيم غير 


الصالحة. 


هذا مثال عن استخدام الأنماط: 


echo "is a single alphabetic character." ;; 
echo "is A, B, or C followed by a digit." ;; 
echo "is three characters long." ;; 
echo "is a word ending in '.txt'" ;; 


echo "is something else." ;; 


#! /bin/bash 


read -p "Enter word > " 


case $REPLY in 


[l[:alpha:]]) 
[ABC] [0-91) 
??7?( 

SSG) 

( 


esac 


من الممكن أيصًا دمج عذة أنماط سويةً باستخدام الخط العمودى كمحرف فصل. وهذا ما ينشئ النمط 
الشرطى "٥۲"‏ الذى هو مفيد غادةٌ لمعالجة الأحرف فى الحالتين الكبيرة والصغيرة بآن واحد. على سبيل 


المثال: 
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Case 


#! /bin/bash 
# case-menu: a menu driven system information program 


clear 
echo " 
Please Select: 


. Display System Information 
Display Disk Space 

Display Home Space Utilization 
. Quit 


O .. V0 < 


read -p "Enter selection [A, B, C or Q] >" 


case $REPLY in 
q|Q) echo "Program terminated." 
exit 
a| A) echo "Hostname: $HOSTNAME" 
uptime 
b|B) df -h 
c|C) if [[ $(id -u) -eq 0 1]; then 
echo "Home Space Utilization (ALL Users)" 
du -sh /home/* 
else 
echo "Home Space Utilization ($USER) " 
du -sh $HOME 
fi 
*) echo "Invalid entry" >&42 
exit 1 


esac 
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الفصل الحادي والثلاثون: بُنى التحكم: التفرع باستخدام موه 


عدلتا برنامج 858-۳8٣۷‏ لاستخدام الأحرف بد من الأرقام لتحديد الاختيارات من القائمة. لاحظ كيف 
تسمح الأنماط باستخدام الأحرف الصغيرة أو الكبيرة. 


ف إصدارات ۲ط قبل 4.0 كان الأمر مكهء يسمح بمطابقة نمط واحد فقط. وسينتهي تنفيذ الأمر 25€ 
E N OEE E E OU RE‏ 


#!/bin/bash 
# case4-1: test a character 


read -n 1 -p "Type a character > " 

echo 

case $REPLY in 
[[:upper:]1]) echo "'$REPLY' is upper case." ;; 
[[:lower:]]) echo "'$REPLY' is lower case." ;; 
[[:alpha:]]) echo "'$REPLY' is alphabetic." ;; 
[[:digit:]1) echo "'$REPLY' is a digit." ;; 
[l[:graph:]1]) echo "'$REPLY' is visible character." ;; 
[[:punct:]]) echo "'$REPLY' is 
[[:space:]]) echo "'$REPLY' is 
[[:xdigit:]]) echo "'$REPLY' is 

esac 


punctuation symbol." ;; 


a 
a 

a whitespace character." ;; 
a 


hexadecimal digit." ;; 


سيعطى تشغيل هذا السكربت الخرج الآتى: 


[me@glinuxbox ~]$ case4-1 
Type a character > a 
'a' is lower case. 


يعمل السكربت عملا صحيكاء إلا أنه يفشل عندما يُطابق الحرف أكثر من فئة محارف ×051. على سبيل 
المثالء المحرف "a"‏ هو حرف أبجدیء وأيضًا هو حرف صغير. لم یکن هنالك طريقة لجعل case‏ يُطابق أكثر 
من نمط في إصدارات 5۸ط أقل من 4.0. أضافت اإإصدارات الحديثة من 5ة التعبير "&: :" الذي يُستخدم 
لإنهاء الأفعالء» کالآّتی: 
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upper case." ;;j& 

lower case." ;;& 
alphabetic." ;;& 

a digit." ;;j& 

visible character." ;;j& 
punctuation symbol." ;;& 
whitespace character." ;;& 
hexadecimal digit." ;;& 


سيعطى تشغيل هذا السكربت الخرج الآتى: 


ء 


انلحلاصة 


is 
is 
is 
is 
is 
is 
is 
is 


Case 


#!/bin/bash 


# case4-1: test a character 


"'$REPLY' 
"'$REPLY' 
"'$REPLY' 
"'$REPLY' 
"'$REPLY' 
"'$REPLY' 
"'$REPLY' 
"'$REPLY' 


echo 
echo 
echo 
echo 
echo 
echo 
echo 
echo 


read -n 1 -p "Type a character > " 


echo 


case $REPLY in 


upper:]]) 
lower:]]) 
alpha:]]) 
digit:]]) 
graph:]1]) 
punct:]]) 
space:]]) 
xdigit:]]) 


[[: 
E 
E 
E 
[[: 
E 
E 
[[: 


esac 


[me@linuxbox ~]$ case4-2 


Type a character > a 


lower case. 
alphabetic. 


a visible character. 


a hexadecimal digit. 


إن إضافة "8 :" سمحت للأمر 5ة» بإكمال الاختبارات بدل التوقف عند أول مطابقة. 


is 
is 
is 
is 


الأمر 28ء هو إضافة جيدة إلى معرفتنا البرمجية. حيث يستخدم لحل أنواع مُعيّنة من المشاكل كما 


ستلاحظ فى الفصل القادم. 
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الفصل الثانى والثلاثون: 
المعامالات المرضعية 
إحدى الميزات التي كانت ناقصة في برامجنا السابقة هي إمكانية قبول وتفسير البرنامج لخيارات 


ووسائط سطر الأوامر. سنناقش فى هذا الفصل ميزات الصدفة التى نحتاجها للوصول إلى خيارات 
ووسائط الأمر الفُنفّذ. 


Dı 3‏ 
الوصول إلى مكونات الاأوامم المنفذة 
توفر الصدفة مجموعة من المعاملات ث المعاملات الموضعية Para "e ٤۲5(‏ اPositiona)‏ تحتو 
م سجن ی 


قيم "الكلمات" الموجودة فى الأمر المُنْقًّذ؛ وذلك باستخدام المعاملات التى تحمل الرقم من 0 إلى 9. ويمكن 
شرحها بالمتال الآتي: 


#!/bin/bash 


# posit-param: script to view command line parameters 


echo " 

\$0 = $0 
\$1 = $1 
\$2 = $2 
\$3 = $3 
\$4 = $4 
\$5 = $5 
\$6 = $6 
\$7 = $7 
\$8 = $8 
\$9 = $9 


سكربت بسيط جا يُظهر قيم المعاملات 50 إلى 59. عندما يُنفّذ السكربت دون وسائط: 


[me@linuxbox ~]$ posit-param 
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الفصل الثانى والتلاتون: المعاملات الموضعية 


$0 = /home/me/bin/posit-param 
$1 = 
$2 = 
$3 = 
$4 = 
$5 = 
$6 = 
$7 = 
$8 = 
$9 = 


حتى دون تمرير وسائط إلى الأمر السابق» فستكون قيمة المعامل $0 تساوي أول كلمة في الأمر؛ ألا وهو مسار 
البرنامج المُنقّذ. أما عند تمرير وسائط للبرنامج» فسنلاحظ النتيجة الآتية: 


[me@linuxbox ~]$%$ posit-param a b c d 


$0 /home/me/bin/posit-param 
$1 5 @ 

$2 = b 
BH C&C 
$4 = d 
$5 = 
$6 = 
$7 = 
$8 = 
$9 = 


ملاحظة: يمكنك الوصول إلى أكثر من تسعة المعاملات وذلك بتوسعة المعاملات. إذا أردت تحديد رقم 
أكبر من 9> فضع ذاك الرقم بين قوسين معقوفين. على سبيل المتال: 5211ء 5)55 $110 وهكذا. 


توفر الصدفة المعامل #$ الذى تکون فقيمته مساوية لعدد الوسائط المَمرّرة للبرنامج: 


#!/bin/bash 
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الوصول أل مکونات الأوامر المُنفذة 


# posit-param: script to view command line parameters 


echo " 
Number of arguments: $# 


\$0 = $0 
\$1 = $1 
\$2 = $2 
\$3 = $3 
\$4 = $4 
\$5 = $5 
\$6 = $6 
\$7 = $7 
\$8 = $8 
\$9 = $9 


النتيجة: 
[me@linuxbox ~]$%$ posit-param a b c d‏ 


Number of arguments: 4 

$0 = /home/me/bin/posit-param 
$1 = ۾‎ 

$2 = 
$3 = cC 
$4 = d 
$5 = 
$6 = 
$7 = 
$8 = 
$9 = 


الوصول إل عل د کین من الوسائط باستخدام shift‏ 


ما الذي سيحصل عندما تُمرّر عددًا كبيرًا من الوسائط إلى برنامجنا السابق كما في هذا المثال: 
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الفصل الثانى والتلاتون: المعاملات الموضعية 


[me@linuxbox ~]$ posit-param * 


Number of arguments: 82 

$0 = /home/me/bin/posit-param 

$1 = addresses.ldif 

$2 = bin 

$3 = bookmarks. html 

$4 = debian-500-i1386-netinst.iso 
$5 = debian-500-i1386-netinst. j igdo 
$6 = debian-500-i1386-netinst. template 
$7 = debian-cd info.tar.gz 

$8 = Desktop 

$9 = dirlist-bin.txt 


توشع المحرف البديل "*" في المثال السابق إلى 82 وسيطًا. كيف نستطيع معالجة هذا الرقم الكبير من 
الوسائط!؟ تُوقّر الصدفة طريقة (وإن كانت غريبة) لحل هذه المشكلة. يُحرّك الأمر ٤۸1۴ء‏ جميع الوسائط 
"درجة واحدة إلى الأعلى" في كل مرة يُنفّذ فيها. في الواقع. نستطيع أن نتعامل مع رقم وسيط واحد 
باستخدام ٤1۴١ء‏ (بالإضافة إلى 50 الذى لا يتغير أبدًا). 


#! /bin/bash 
# posit-param2: script to display all arguments 
count=1 
while [[ $# -gt 0 11; do 
echo "Argument $count = $1" 
count=$( (count + 1)) 


shift 
done 


تنتقل قيمة 52 إلى 51ء وقيمة 53 إلى 52 وهكذا. وستنقص قيمة 5# بمقدار واحد؛ وذلك عند كل تنفيذ للأمر 
„shift‏ 


أنشأنا حلقة تكرار في برنامج 2١3١51-03هم‏ تتحقق من عدد الوسائط المتبقية» وستستمر تلك الحلقة في 
التنفيذ لطالما كان هنالك وسيط واحد على الأقل. حيث نطبع قيمة الوسيط ونزيد قيمة المتغير 01ء في 
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الوصول اک عدد کبیر من الوسائط باستخدام shift‏ 


کل فو 1 فا حلقة التكرار للحصول على عدد الوسائط التى تمت معالجتها. ومن ثم ننفذ الأمر ٤1۴٣ء‏ كى 
نجعل قيمة $1 تساوى قيمة الوسيط التالى. هذا مثال يوضح ذلك: 


[me@linuxbox ~]$ posit-param2 a b c d 
Argument 1 = a 


Argument 2 


b 
Argument 3 C 
d 


Argument 4 


تطبيقات سيطة 


تستطيع كتابة تطبيقات مفيدة باستخدام الوسائط الموضعية» حتى دون استخدام ۴٤‏ ۸1ء. هذا برنامج 
بسيطء على سبيل المتال» يعرض معلومات عن الملفات: 


#! /bin/bash 
# file info: simple file information program 
PROGNAME=$ (basename $0) 


if [[ -e $1 1]; then 
echo -e "\nFile Type:" 


file $1 
echo -e "\nFile Status:" 
stat $1 
else 
echo "$PROGNAME: usage: $PROGNAME file" >&2 
exit 1 
fi 


يُظهر البرنامج نوع الملف (وذلك باستخدام الأمر ۴118) وحالة الملف (من أمر ۲3ء) للملف المحدد. توجد 
ميزة مشيرة للاهتمام في المشال السابق هي في المتغیر ۴۸06۸۸۷۴ الذي ثُحَدّد قيمته من ناتج الأمر 
$0 enameهط.‏ يزيل الأمر ۳۴ ه0 القسم الأول من المسار ويبقي فقط على اسم الملف. يزيل الأمر 
basename‏ ”في مثالنا- الجزء الأول من المسار المحتوى في المعامل 0 (المسار الكامل للبرنامج). تفيد هذه 
اة عا الا كمعلومات الاستخدام التي تظهر في ا اا ا ا ر 
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الفصل الثانى والثلاثون: المعاملات الموضعية 
وستتغير الرسالة السابقة تلقائيًا. 


استخدام المعامالات المرضعية دوال الشل 


يمكننا استخدام المعاملات الموضعية لتمرير الوسائط إلى دوال الشل» بنفس آلية تمريرها إلى السكربتات. 
سنحؤل سكربت ۴116_1١۴١‏ إلى دالة شل لشرح هذه الفكرة: 


file info () { 
# file info: function to display file information 


if [[ -e $1 1]; then 
echo -e "\nFile Type:" 


file $1 
echo -e "\nFile Status:" 
stat $1 
else 
echo "$FUNCNAME: usage: $FUNCNAME file" >&2 
return 1 
fi 


} 


لو استدعى السكربث (الذى يحتوى على دالة ١۴٠1_ه۴11)‏ الدالة ومرر إليها اسم الملف كوسيط فسيُمرّر ذلك 
الاسم إلى الدالة. 

نستطيع كتابة العديد من دوال الشل المفيدة (والتى لا تستخدم فقط فى السکربتات» بل أيصًا فى ملف 
ash‏ .) باستخدام هذه الآلية. 

لاحظ أن المتغیر P۸06١۸۷۴‏ قد عير إلى متغير الصدفة N۸۷۴٣لا۴.‏ ستحدث الصدفة قيمة هذا المتغير 
تلقائيًا عند تنفيذ دوال الشل. لاحظ أن $0 يحتوى دائمًا على المسار الكامل لأول عنصر فى الأمر المُنقّذ (اسم 
البرنامج) لكنه لن يحتوى على اسم دالة الشل كما توقعنا. 


التعامل مع الوسائط الموضعية كجموعة 


من المفيد فی بعض الأحيان إدارة جميع الوسائط كمجموعةء على سبيل المثالء إذا اردنا كتابة "غلاف" يحيط 
ببرنامج آخر. هذا يعنى أننا سئنشئ سكربدًا أو دالة شل تبشط تنفيذ برنامج آخر. يوفر الغلاف قائمة بوسائط 
سطر الأوامر ثم يمررها إلى البرنامج. 
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التعامل مع الوسائط الموضعية كمجموعة 


توفر الصدفة لهذا الغرض معاملين خاصين. يتوشع كلاهما إلى قائمة وسائط الأمر كاملة؛ لكنهما يختلفان 
ببعض الجزئيات؛ هما: 
لجدول 1-32: المعاملآين الخاضين * و @ 
المعامل الشرح 
*$ يتوشع إلى قائمة بالمعاملات الموضعيةء بدةًا من الرقم 1. يتوشع» عند إضافة 
علامتئ اقتباس مزدوجتين إلى سلسلة نصيّة محاطة بعلامتين اقتباس مزدوجتين 
الصدفة 1۴5 (الذى هوء افتراضبًاء فراغ واحد). 


0 يتوسع إلى قائمة المعاملات الموضعية بد١ًا‏ من المتغير 1. سيتوسع كل وسيط 
موضعى إلى كلمة محاطة بعلامتى اقتباس عندما يوضع المعامل $0 ضمن علامتى 
اقتباس مزدوجتين. 


يُظهر السكربت الآ تى عمل هذه المعاملات: 
/bin/bash‏ !# 
posit-params3 : script to demonstrate $* and $@‏ # 


print params () { 
echo "\$1 = $1" 
echo "\$2 = $2" 
echo "\$3 = $3" 
echo "\$4 = $4" 


pass params () { 


echo -e "\n" Oa print _ params $* 
echo -e "\n" '"ğ*" :'; print params ا‎ 
echo -e "\n" YGF print params $@ 
echo -e "\n" '"$@" :'; print params "$@" 


pass params "word" "words with spaces" 
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الفصل الثانى والتلاتون: المعاملات الموضعية 


لقد أنشأنا وسطين فى المثال "المعقد" السابقء هما: "0١۹۵"‏ و "5٥٤2مء‏ 1٤نس‏ كلام" ومررناهما إلى 
الدالة ك۳ة۴٣ةم_ككهم.‏ ثم مررتهما تلك الدالة بدورها إلى الدالة ك۳ة٣ةم_٤۸‏ ۲1م باستخدام جميع الطرق 
الأربع مع المعاملين *؟ و 5۵ . سيْظهر البرنامج الفرق بينهما عند تنفيذه: 


[me@linuxbox ~]$ posit-param3 


E 
$1 = word 
$2 = words 
$3 = with 


$4 = spaces 


"$ 
$1 = word words with spaces 
$2 = 

$3 = 

$4 = 

$@ : 

$1 = word 

$2 = words 

$3 = with 


$4 = spaces 


"$@" 
$1 = word 

$2 = words with spaces 
$3 = 

$4 = 


لقد أنتج كلا المعاملين *$ و ه5 أربع کلمات: 
word words with spaces‏ 
أنتج nk"‏ "کلیۂ" واحدة ھی: 


"word words with spaces" 
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التعامل مع الوسائط الموضعية كمجموعة 


أما "$0" فأنتج كلمتين: 

"word" "words with spaces" 
الدرس الذي علينا تعلمه من المثال السابق هو أنه على الرغم من أن الصدفة توفر أربع طرق للحصول على‎ 
قائمة الوسائط الموضعيةء إلا أن المعامل "50" هو أكثرها فائدةً في أغلب الحالات؛ لأنه ثُبقي على كل وسيط‎ 
موضعي کما هھو.‎ 


یں ۶ 
برناج أکثر ڳالية! 
سنستأنف عملنا علی برنامج ۲388_٥5_1۸۴لء‏ بعد غياب طويل. سنضيف إليه عدة خيارات كالاتي: 


ملف الخرج. سنضيف خيارًا لتحديد اسم الملف الذي سيحتوي على ناتج خرج البرنامج. يمكن 
تحديده بواسطة ۴11e‏ ۴- أو ۴11e ۴1٥‏ --. 


EE N EAN Ga ENE ARAS SAE ESN 
دفو فعا ذا كان اة الف ما هى قل د كان مو خو ا قطي من المتخةة الهو اة‎ 
.--1 ١٤٠٣2٤٤1۷6 قبل استبدال الملف. يُحدّد هذا الخيار بواسطة ذ- أو‎ 


٠‏ المساعدة. يمكن تحديد الخيار -١‏ أو م1٠٣--‏ لجعل البرنامج يُظهر معلومات الاستخدام. 
هذا هو الكود اللازم لتفسير خيارات سطر الأوامر: 


usage () { 
echo "$PROGNAME: usage: $PROGNAME [-f file | -i]" 


return 


# process command line options 


interactive= 
filename= 
while [[ -n $1 1]; do 
case $1 in 
-f | --file) shift 
filename=$1 


-1 --interactive) interactive=1 
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الفصل الثانى والتلاتون: المعاملات الموضعية 


-h | --help) usage 
exit 
( usage >&2 
exit 1 
esac 
shift 
done 


لقد أضفنا دالة تسمى ٠2د‏ لعرض رسالة عندما يُحَدّد خيار المساعدة أو عند محاولة استخدام خيار غير 
معروف. 

ثم بدأنا حلقة المعالجة. تستمر هذه الحلقة بالتنفيذ لطالما كان المعامل $1 ليس فارعًا. ويوجد الأمر ٤۸1۴ء‏ 
في نهاية الحلقة كي يُحرك الوسائط الموضعيةء ويؤدي إلى إيقاف الحلقة بعد انتهاء عملها. 

لدينا داخل الحلقة عبارة #ه» ثُحدد فيما إذا كان الوسيط الموضعى يطابق أحد الخيارات المدعومة. إذا 
طابق المتغير أحد الخيارات» فسينفذ الأمر المرتبط بذاك الخيار؛ E‏ سئطبع رسالة خطأ وينتهي تنفيذ 
السكربت (مع حالة خروج تساوي الواحد). 

يُعالّج الوسيط ۴- بطريقة مثيرة للاهتمام؛ حيث يؤدي إلى تنفيذ أمر ٤1۴١ء‏ إضافي عندما يُطابقء الذي يؤدي 
إلى جعل قيمة $1 تساوي اا ال ا ا 


سئطبّق الآن الكود اللازم للوضع التفاعلى: 
interactive mode‏ # 
if [[ -n $interactive ]]; then‏ 
while true; do‏ 
read -p "Enter name of output file: " filename‏ 


if [[ -e $filename 1]; then 
read -p "'$filename' exists. Overwrite? [y/n/q] > " 
case $REPLY in 


Y|y) break 
Q| 4) echo "Program terminated." 
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برنامج أكثر كمالثِةً! 


exit 
*)( continue 
esac 
elif [[ -z $filename ]]; then 
continue 
else 
break 
fi 


done 
fi 


إذا لم يكن المتغير 1١1٠١١٤٤1۷٠‏ فارعًاء فستبداً حلقة تكرار لا نهائية تحتوى على محث يطلب اسم ملف 
الحرج وا الفقق هن و جود الف إا كان ملف الكرع موخوة ممق ف رال عة ن الاه 
فوق الملف» أو اختيار اسم آخر أو إنهاء البرنامج. إذا اختار المستخدم الكتابة فوق الملفء فسيُنقّذ أمر ٣٥۵)‏ 
إإنهاء الحلقة. لاحظ كيف تختبر عبارة 58 فيما إذا اختار المستخدم الكتابة فوق الملف أو الخروج. لأن أي 
خيار آخر سيؤدي إلى استمرار الحلقة وسؤال المستخدم مزة أخرى. 

لكي نستطيع استخدام ميزة الإخراج إلى ملف فعلينا أولًا تحويل الكود المسؤول عن طباعة الصفحة إلى دالة 
شلء لأسباب ستتضح لك بعد قليل: 


write html page () { 
cat <<- _EOF_ 
<HTML> 
<HEAD> 
<TITLE>$TITLE</TITLE> 
</HEAD> 
<BODY> 
<HI>$TITLE</H1> 
<P>$TIMESTAMP</ P> 
$(report uptime) 
$(report disk space) 
$(report home space) 
</BODY> 
</HTML> 
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الفصل الثانى والتلاتون: المعاملات الموضعية 


_EOF_ 
return 


# output html page 
if [[ -n $filename |11; then 


if touch $filename && [[ -f $filename ]]; then 
write _ html_page > $filename 


else 
echo "$PROGNAME: Cannot write file '$filename'" >&2 
exit 1 
fi 
else 
write html page 
fi 


يَظهر الكود الذي يعالج الخيار ۴- في آخر المثال السابق؛ حيث يختبر وجود الملفء وإن جد فسيختبر إن 
كان قاباًد للكتابة. سنستخدم الأمر ١اه‏ للقيام بذلك؛ ثم تُتبعه باختبار لتحديد فيما إذا كان الملف الناتج هو 
ملف عادي. هذان الاختباران يغطيان الحالات التي يكون فيها مسار الملف غير صحيح (سيفشل تنفيذ الأمر 
)touch‏ وإذا کان الملف موجود مسبقًاء فھو ملف a‏ 


وكما لاحظناء تستدعی الدالة معةم_1٣٤۸_ع‏ ا1 ۲ لتوليد الصفحة. سيُوجّه الناتج إلى مجرى الخرج القياسى 
(إذا کان المتغیر ۴11٥۸3۳۴‏ فارعًا)؛ و سيُوجه إلى ملف مُحدد. 

انللاصة 

نستطيع الآن كتابة سكربتات فغالةء وذلك بعد تعلمنا الوسائط الموضعية. تسمح الوسائط الموضوعية بكتابة 
دوال شل وضع فى ملف 04١۸١۲١‏ . (الخاص بالمستخدم) لتنفيذ المهام البسيطة والمكررة. 


لقد نمی برنامج ١۴٥١_۲32٥‏ 1_كلء وازداد تعقيدا. هذا هو الكود الكامل له» مع تعليم التغيرات الأخيرة: 


#! /bin/bash 


# sys info page: program to output a system information page 
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PROGNAME=$ (basename $0) 

TITLE="System Information Report For $HOSTNAME" 
CURRENT TIME=$(date +"%x %r %Z") 
TIMESTAMP="Generated $CURRENT TIME, by $USER" 
report uptime () { 


cat <<- _EOF_ 
<H2>System Uptime</H2> 
<PRE>$ (uptime )</ PRE> 
_EOF_ 

return 


report disk space () { 
cat <<- _EOF_ 
<H2>Disk Space Utilization</H2> 
<PRE>$(df -h)</PRE> 
_EOF_ 
return 


report home space () { 
if [[ $(id -u) -eq 0 1]; then 
cat <<- _EOF_ 
<H2>Home Space Utilization (ALL Users)</H2> 
<PRE>$(du -sh /home/*)</PRE> 


_EOF_ 
else 
cat <<- EOF _ 
<H2>Home Space Utilization ($USER)</H2> 
<PRE>$(du -sh $HOME )</PRE> 
_EOF_ 
fi 
return 
} 
usage () { 
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الفصل الثانى والثلاثون: المعاملات الموضعية 


echo "$PROGNAME: usage: $PROGNAME [-f file | -i]" 


return 
} 
write_html_page () { 
cat <<- _EOF_ 
<HTML> 
<HEAD> 


<TITLE>$TITLE</TITLE> 


</HEAD> 
<BODY> 
<H1>$TITLE</H1> 


<P>$TIMESTAMP</P> 

$ (report_uptime) 
$(report_disk_ space) 
$ (report_home_space) 


shift 
filename=$1 
interactive=1 
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usage 
exit 


usage >42 


</BODY> 
</HTML> 
_EOF_ 
return 


# process command line options 


interactive= 

filename= 

while [[ -n $1 ]]; do 

case $1 in 

-f | --file) 
-i | --interactive) 
-h | --help) 
( 


exit 1 

esac 

shift 
done 
# interactive mode 
if [[ -n $interactive ]]; then 

while true; do 

read -p "Enter name of output file: " filename 


if [[ -e $filename ]]; then 
read -p "'$filename' exists. Overwrite? [y/n/q] > " 
case $REPLY in 
Y|y) break 
Q|q) echo "Program terminated." 
exit 
*)( continue 
esac 
fi 
done 
fi 


# output html page 


if [[ -n $filename ]]; then 
if touch $filename && [[ -f $filename ]]; then 
write_html_page > $filename 
else 
echo "$PROGNAME: Cannot write file '$filename'" >&2 
exit 1 
fi 
else 


458 


الفصل الثانى والتلاتون: المعاملات الموضعية 


write_html_page 


لقا ننته بعد. توجد أشياء عديدة يمكننا القيام بها وتحسينات كثيرة نستطيع إضافتها. 
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fi 


الفصل اثالث والثلاثون: 
2 التحک: التکرار باستخدام for‏ 


سنلقي نظرة» في الفصل الأخير عن بُنى التحكم» على بينة تحكم أخرى للتكرار. تختلف حلقة تكرار ۴0١‏ 
عن حلقتئ تكرار ۷٣11٥‏ و ۲11 فى أنها توفر طرقًا لمعالجة السلاسل أثناء التكرار. وهذا ما يفيد كثيرًا 
فى البرمجة. ولهذا السبب» تُستخدَم ۴0١‏ بكثرة عند كتابة سكربتات شل. 


تستخدم الحلقة ۴٥١‏ عن طريق الأمر .۴٥١‏ يوجد شكلين عامين للأمر ۴0١‏ فى النسخ الحديثة من ٣كة0.‏ 
اشک العام العقليدي لقة ١0؟‏ 
الشكل العام التقلیدى للأمر ۴٥١‏ هو: 

for variable [in words]; do 


commands 
done 
"هى قائمة‎ ۷٠١ هو اسم المتغير الذى سيزداد (أو يتغير) أثناء تنفيذ حلقة ۲١٥۴ء و"5ل‎ ۷2۲1201٥ حيث‎ 
قائمة‎ ۳ "commands", «var iab1e اختيارية بالعناصر التى ستستد بشکل متسلسل إلى المتغير‎ 
٤ بالأوامر التي سثنفًّذ وک تكرار للحلقة.‎ 
في سطر الأوامر أيضصًا. يمكننا بكل سهولة شرح طريقة عمله:‎ ۴٠١ يفيد الأمر‎ 


[me@linuxbox ~]$ for i in AB C D; do echo $i; done 
A 


B 
C 
D 


أعطى الأمر ۴٠١‏ فى المثال السابقء قائمةً مؤلفة من أربع كلمات: ٠"^"‏ و "8" و ""» و "0". سثنفذ الحلقة 
أربع مزات لأنها تحتوى على أربع كلمات. سثستد كلمة من الكلمات الأربع إلى المتغير عند كل مرة تنفذ فيها 
الحلقة. 

يُظهر الأمر ١۸٠٠ء‏ الموجود داخل الحلقةء قيمة المتغير 1 إإبراز كيفية إسناد الكلمات إليه. وكما في حلقدّيئ 
التكرار suntil 9 while‏ تُنھی الكلمة المحجوزة ٠١٠‏ الحلقة. الميزة الرائعة الموجودة فى ۴٥١‏ تكمن 
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الفصل الثالث والثلاثون: بُنى التحكم: التكرار باستخدام ۴٥١‏ 


فى عدد الطرق المثيرة للاهتمام التى يمكن بواسطها إنشاء قائمة الكلمات. على سبيل المثال» نستطيع القيام 
بذلك بتوسعة الأقواس: 


[me@linuxbox ~]$ for i in {A..D}; do echo $i; done 
A 


B 
C 
D 


أو توسعة المسارات: 


[me@glinuxbox ~]$ for i in distros*.txt; do echo $i; done 
distros-by-date.txt 

distros-dates.txt 

distros-key-names.txt 

distros-key-vernums. txt 

distros-names.txt 

distros.txt 

distros-vernums. txt 

distros-versions.txt 


أو تعويض الأوامر: 
/bin/bash‏ !# 
longest-word : find Longest string in a file‏ # 


while [[ -n $1 1]; do 
if [[ -r $1 1]; then 
max word= 
max_len=0 
for i in $(strings $1); do 
len=$(echo $i | wc -C) 
if (( len > max len )); then 
max_len=$len 
max word=$i 
fi 
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الشكل العام التقليدى لحلقة f0٣‏ 


done 
echo "$1: '$max word' ($max len characters)" 
fi 
shift 
done 


بحتنا فى المتال السابق عن أطول سلسلة نصيّة موجودة داخل ملف ما. يستخدم السكربت السابق برنامج 
str in8‏ (المْضمّن فى حزمة binutils"‏ 1“ لتوليد قائمة بجميع "الكلمات" النصية الموجودة فى الملف أو 
الملفات (التي ثُمرّر مساراتها بواسطة سطر الأوامر). بدورهاء تُعالج الحلقة ۴٠١‏ كل كلمة في القائمة وتحدد 
فيما إذا كانت هى أطول كلمة. ستطبع أطول كلمة عند انتهاء تنفيذ حلقة التكرار. 

يمكن أن ثُحدّف الجزء "0۲5س ۳" الاختیاری من أمر .۴٠١‏ حيث بُعالِج الأمر ۴٠١‏ الوسائط الموضعية 


۰ 


افتراضيًا. سنُعدٌّل سکربت 10١2٠5۲-۷0۲۵‏ لكى يستخدم هذه الطريقة: 
/bin/bash‏ !# 
longest-word2 : find Longest string in a file‏ # 


for i; do 
if [[ -r $i 1]; then 
max word= 
max_len=0 
for j in $(strings $i); do 
len=$(echo $j | wc -C) 
if (( len > max len )); then 
max_len=$len 
max word=$j 
fi 
done 
echo "$i: '$max word' ($max len characters)" 
fi 
done 


كما لاحظناء استبدلنا حلقة ۴0١‏ بحلقة «٣116‏ الخارجية. وسثستخدم الوسائط الموضعية عوصًا عن قائمة 
الكلمات (عند حذفها). ولقد غيرنا المتغير 1ذ داخل الحلقة وجعلناه ز. ولم نستخدم أيصًا الأمر ٤۸1۴ء.‏ 
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الفصل الثالث والثلاثون: بُنى التحكم: التكرار باستخدام ۴٥۲‏ 


لماذا 1؟ 
ربما لاحظك اختيار 1 لاسم المتغير في حلقتي ۴٠١‏ في المتالّين السابقين. لماذا؟ لا يوجد سبب 
حقيقى لذلك عدا ا للمتغير. لكن ¡ هو أشهرها ويتبعه ز 
٤‏ ب ئ 

أصل تلك التقاليد هو لغة برمجة .]٥١۲۲۵١‏ في تاك اللغةء تُعرّف المتغيرات التي تبدأً بالأحرف 1ء و لء 
و ۸ و ۸ تلقائیًا كمتغيرات تحمل أعدادًا ا المتغيرات التي تبدا بباقي الأحرفء تُعرّف 
كمتغيرات تحمل أعدادًا حقيقية (أي تلك الأرقام التي ل أجزاءَ E‏ أذى هذا ا جعل 
المبرمجين يستخدمون 1ء و ل و ۸ في حلقات التكرار؛ لسهولة استخدمها عند الحاجة إلى متغيرات 


ِء 


الشكل العام الأم اه٤‏ الشبيه بلخة ° 
أضافت الإصدارات الأخيرة من bash‏ شکلا عامًا آخر للأمر ۴٥١‏ مُستقى من لغة برمجة ). تدعم العديد من 
اللغات الأخرى هذا الشكل أيضًا: 
for (( expressionl; expression2; expression3 )); do‏ 
commands‏ 
done‏ 
حيث expr es551011‏ و expr ession2‏ و ression3مex×p‏ هى تعابير رياضية› و sئ٩٣0۳۳3»‏ هى الأوامر 
التي سثنفًذ عند كل تكرار للحلقة. 1 
سلوكيًاء يشبه الشكل السابق البنية الآتية: 
expressionl ))‏ (( 
while (( expression2 )); do‏ 
commands‏ 
expression3 ))‏ (( 
done‏ 
حيث بستخدم 1١510١۲۴م×e‏ لتهيئة الشروط للحلقة» و ۲۴5510۸2م×e‏ لتحديد متى سينتهى تنفيذ 
الحلقةء ويْنقَّذ ٥551073‏ م×e‏ في نهاية كل تكرار. 
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€ الشبيه بلغة‎ ۴٠١ الشكل العام للأمر‎ 
:٤ الشبيه بلغة‎ ۴٥١ هذا متال بسيط عن استخدام شكل‎ 
#! /bin/bash 
# simple counter : demo of C style for command 
for (( i=0; i<5; i=i+1 )); do 


echo $i 
done 


يعطى السكربت السابق النتيجة الآتية: 


[me@linuxbox ~]$ simple_counter 
0 


م ل۸ U0۷‏ کک 


فى المتال السابقء هيع 1١10كك۲۴م×ع‏ المتغير 1 بالقيمة 0»> وسمح 2١10ك5٠۲م×ه‏ بإكمال الحلقة لطالما 
كانت قيمة 1 أصغر من 5 وزاد 551073٠۲م×٠‏ قيمة 1 فى كل مرة تُنفّذ فيها الحلقة. 


إن حلقة ۴٠١‏ ذات الشكل الشبيه بلغة ٤‏ مفيدة عندما نحتاج إلى سلسلة عددية. سنشاهد تطبيقات كثيرة لها 
فى الفصلين التاليين. 


انلالاصة 
بعد تعرفنا على حلقة ١٥ء‏ يمكننا الآن إضافة بعض التحسينات إلى سكربت ٥3Eم_٥۴0١1_كلء.‏ الينية 
الحالية للدالة repor t_home_ءمa c٤‏ هى الآتية: 


report home space () { 
if [[ $(id -u) -eq 0 11; then 
cat <<- _EOF_ 
<H2>Home Space Utilization (All Users)</H2> 
<PRE>$(du -sh /home/*)</PRE> 
_EOF_ 
else 
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cat <<- _EOF_ 
<H2>Home Space Utilization ($USER)</H2> 
<PRE>$ (du -sh $HOME ) </PRE> 
_EOF_ 
fi 
return 


1 


سئعيد كتابتها إإظهار المزيد من المعلومات عن مجلد المنزل لجميع المستخدمين» وتضمين عدد الملفات 
والمجلدات الفرعية الكلي في كل منها: 


report home space () { 
local format="%8s%10s%10s\n" 
local i dir list total files total dirs total size user name 
if [[ $(id -u) -eq 0 11]; then 
dir list=/home/* 
user name="All Users" 
else 
dir list=$HOME 
user _ name=$USER 
fi 


echo "<H2>Home Space Utilization ($user name)</H2>" 


for i in $dir list; do 
total files=$(find $i -type f | wc -1) 
total dirs=$(find $i -type d | wc -l) 
total size=$(du -sh $i | cut -f 1) 


echo "<H3>$i</H3>" 
echo "<PRE>" 
printf "$format" "Dirs" "Files" "Size" 
printf "$format" "----" "----- HET 
printf "$format" $total dirs $total files $total size 
echo "</PRE>" 
done 
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return 


} 


طبّقنا الكثير من ما قد تعلمناه حتى الآن فى الدالة السابقة. ما زلنا نختبر إن كان المستخدم الحالى هو الجذر؛ 
لكن عوصًا عن القيام بمجموعة كاملة من الأفعال كجزء من 1۴ء فإننا سنعرّف بعض المتغيرات التى تستخدم 
لاحقًا فى الحلقة. لقد أضفنا عددًا من المتغيرات المحلية فى الدالة واستخدمنا 1١٤۴‏ ٣م‏ لتنسيق المخرجات. 
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السلاسل اللصية والأرقام 


المهمة الأساسية لبرامج الحاسوب هى التعامل مع البيانات. لقد ركزنا فى الفصول السابقة على معالجة 
البيانات على مستوى الملفات. لكن العديد من المشاكل البرمجية تحتاج إلى واحدات أصغر من البيانات. 
كالسلاسل النصية والأرقامء لحلها. 


سنلقى فى هذا الفصل نظرة على عدذة ميزات من ميزات الصدفة التى تستخدم لمعالجة السلاسل النصية 
برنامخ شهیر یسمی ٩0ء‏ یستطیع تنفيذ العمليات الحسابية الأكثر تعقيدًا. 


على الرغم من أننا قد شرحنا توسعة المعاملات في الفصل السابعء إلا أننا لم نناقشها نقاشًا مفضاًا لأن 
أغلب عمليات توسعة المعاملات تكون فى السكربتات وليس فى سطر الأوامر. لقد تعاملنا من قبل مع بعض 
أشكال توسعة المعاملات» كمتغيرات الصدفة» على سبيل المثال. 
المتغيرات البسيطة 
أبسط شكل لتوسعة المعاملات يظهر جليًا عند استخدام المتغيرات» على سبيل المثال: 
$a‏ 

بعد أن يُوسع المعامل السابقء سيُعوّض بالقيمة التي يحملها المتغير . يمكن أن تحاط المعاملات البسيطة 
بقوين معقوقين: 

${a} 
لن يؤثر ذلك فى التوسعة»ء لكنه ضرورى إذا كان المعامل متاخمًا لنص آخرء مما قد يربك الصدفة. سنحاول‎ 


فى هذا المثال إنشاء اسم ملف يإضافة محتوى السلسلة النصية "_۴11٥"‏ إلى محتويات المتغير "2؟": 


[me@glinuxbox ~]$ a=" foo" 


[me@glinuxbox ~]$ echo "$a_file" 


لن نحصل على أيّة نتيجة إذا جربنا المثال السابق؛ لأن الصدفة ستحاول أن تُوشع المتغير المسمى 
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الفصل الرابع والثلاثون: السلاسل النصية والأرقام 
16 عضا عن ٠ه‏ تكن حل هة الفشكلة اضافة القوشية: 


[me@glinuxbox ~]$ echo "${a}_ file" 
foo file 


لقد لاحظنا أيضًا أن المعاملات الموضعية التى تحتل رقةًا أكبر من 9ء يمكن أن نصل إليها يإحاطة الرقم بين 
قوسين معقوقين. على سبيل المثال» إذا أردنا الوصول إلى المعامل الموضعى الذى يحمل الرقم 11ء فإننا 
نکتب: 


}$11 
التوسعات التى استخدم لمعالجة المتغيرات الفارغة 


يُعالج عدد من أشكال توسعات المعاملات المتغيرات غير الموجودة أو التى لا تحمل أثة قيمة. تفيد هذه 
التوسعات عند التعامل مع معاملات موضعية غير موجودةء أو إضافة قيم افتراضية للمعاملات: 


${parameter: -word} 


إذا لم يكن المعامل ١۴٠٤٠۳ه۲هم‏ مُعرَقًا أو كان فارعًا. فستنتِج هذه التوسعة القيمة ٠٠١۵"‏ أما إذا حمل 
المعامل ۲٠٠۲۳هم‏ قيمةً ماء فإن ناتج التوسعة هو تلك القيمة. 


[me@linuxbox ~]$ foo= 

[me@glinuxbox ~]$ echo ${foo:-"substitute value if unset"} 
substitute value if unset 

[me@linuxbox ~]$ echo $foo 

[me@linuxbox ~]$ foo=bar 

[me@glinuxbox ~]$ echo ${foo:-"substitute value if unset"} 
bar 

[me@linuxbox ~]$ echo $foo 

bar 


${parameter:=word} 


إذا لم يكن المعامل ۲٠۲٠"١٣هم‏ مُعرَقًا أو كان يحمل قيمةً فارغةء فسينتج عن هذه التوسعة القيمة "۷0١۵"‏ 
بالإضافة إلى إسناد القيمة ٠٠۲١‏ إلى المعامل ١٤ا٥۳ه۲هم.‏ إذالم یکن المعامل فارعًاء فسينتج عن التوسعة 
قيمة ذاك المعامل. 


[me@linuxbox ~]$ foo= 
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[me@linuxbox ~]$ echo ${foo:="default value if unset"} 
default value if unset 

[me@linuxbox ~]$ echo $foo 

default value if unset 

[me@linuxbox ~]$ foo=bar 

[me@linuxbox ~]$ echo ${foo:="default value if unset"} 
bar 

[me@linuxbox ~]$ echo $foo 

bar 


ملاحظة: لا يمكن إسناد قيمة المعاملات الموضعية وغيرها من المعاملات الخاصة بهذه الطريقة. 


${parameter: ?word} 


إذا لم يكن المعامل ٤٠۲‏ ٠۳١٠م‏ مُعرَقًا أو كان فارعًا؛ فستؤدي هذه التوسعة إلى إنهاء تنفيذ السكربت مع 
حالة خروج لا تساوي الصفرء وسترسَل الكلمة ٠0٠١١۵‏ إلى مجرى الخطاً القياسي. إذالم يكن المعامل 
rameter‏ مم فارعًا؛ فسينتج عن التوسعة قيمة ذاك المعامل. 


[me@glinuxbox ~]$ foo= 

[me@linuxbox ~]$ echo ${foo0:?"parameter is empty"'} 
bash: foo: parameter is empty 

[me@linuxbox ~]$ echo $? 

1 

[me@linuxbox ~]$ foo=bar 

[me@linuxbox ~]$ echo ${foo0:?"parameter is empty"'} 
bar 

[me@linuxbox ~]$ echo $? 

0 


${parameter:+word} 


إذا لم كان المعامل ٠٤۴۲‏ 2۳٣۹م‏ مُعرَقًا أو كان فارعًا؛ فلن تنتج هذه التوسعة أي شيء. أما إذا لم يكن فارعًاء 
فستنتج الكلمة ٠٥١١‏ لكن القيمة المخزنة فى المعامل ١۲٥٤ع"۲3هم‏ لن تتغير. 


[me@linuxbox ~]$ foo= 
[me@linuxbox ~]$ echo ${foo:+"substitute value if set"} 


469 


الفصل الرابع والثلاثون: السلاسل النصية والأرقام 


[me@glinuxbox ~]$ foo=bar 
[me@linuxbox ~]$ echo ${foo:+"substitute value if set"} 
substitute value if set 


التوسعات التى تعيد أسماء المتغيرات 

تمتلك الصدفة القدرة على إعادة أسماء المتغيرات؛ لكن هذه الميزة لا تستخدَم إلا نادرًا. 
${!prefix*}‏ 
${!prefix@}‏ 


تعيد هذه التوسعة أسماء المتغيرات التى تبداً بالجزء ×۴1٠۲م.‏ وحسب توثيق 05ء فإن الشكلين السابقين 
متساويان تمامًا. هذا مثال يعرض جميع المتغيرات فى البيئة التى تبدأً بالعبارة 8۸5۲: 


[me@linuxbox ~]$ echo ${!BASH*} 

BASH BASH ARGC BASH ARGV BASH COMMAND BASH COMPLETION 
BASH COMPLETION DIR BASH LINENO BASH SOURCE BASH SUBSHELL 
BASH VERSINFO BASH VERSION 


العمليات على السلاسل النصية 


هنالك مجموعة كبيرة من التوسعات ال يمکن أن تُستخدم لإجراء عمليات معالجة على السلاسل النصية. 
تلائم العديد من تلك التوسعات العمليات على المسارات. 


${#parameter} 
يتوسع الشكل السابق إلى طول السلسلة النصية الموجودة فى المعامل ١٤٤۲1۳۴هم. طبيعيًاء يكون المعامل‎ 


arameterم‏ عبارة عن سلسلة نصية؛ لكن إذا كان "®" أو "*"» فإن ناتج عملية التوسعة هو عدد المعاملات 
الموضعية: 


[me@linuxbox ~]$ foo="This string is long." 
[me@linuxbox ~]$ echo "'$foo' is ${#foo} characters long." 
'This string is lLong.' is 20 characters long. 


${parameter:offset} 
${parameter:offset: length} 
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تستخدم التوسعتان السابقتان لاستخراج جزء من السلسلة النصية المحتواة فى المعامل ١٤٤٠۲3۳هم.‏ يبدأ 
LN E E LENG a ES AN LE Se‏ 
المقتطعة (۸٤ع١ء1).‏ 


[me@linuxbox ~]%$ foo="This string is long." 
[me@linuxbox ~]$ echo ${foo0:5} 

string is long. 

[me@linuxbox ~]$ echo ${fo0:5:6} 

string 


إذا كانت قيمة ٠۴۴5٠٤‏ سالبةء فهذا يعنى أن السلسلة المقتطعة تبداً من نهاية السلسلة وليس من بدايتها. 


لاحظ أن القيم السالبة يجب أن ثَسيق بفراغ لتجنب الخلط مع التوسعة إل٣0»-‏ : e٣‏ مه٣‏ مم)$. لكن إذا 
a A E o A E‏ 


إذا كان المعامل هو "©" فإن قيمة التوسعة هى عدد المعاملات الموضعية بدا من .0۴۴56٤‏ 


[me@linuxbox ~]$%$ foo="This string is long." 
[me@linuxbox ~]$ echo ${foo: =5} 


Long. 

[me@linuxbox ~]$ echo ${foo: -5:2} 
lo 

${parameter#pattern} 


${parameter##pattern} 

تزيل هاتان التوسعتان أول جزء من السلسلة النصية الموجودة فى المعامل ١۲٠٤٠"ه۲هم‏ المعرّف بالنمط 

t٣n‏ tهم.‏ النمط ١۵۲٤م‏ هو نمط محارف بديلة كتلك المستخدمة فى توسعة أسماء الملفات. الاختلاف ما 

بين الشكلين هو أن الشكل الذى يحتوى على "#" يحذف أصغر مطابقة» أما الشكل الذى يحتوى على "##" 
فيحذف أكبر مطابقة. 


[me@linuxbox ~]$ foo=file.txt.zip 
[me@linuxbox ~]$ echo ${foo#*.} 
txt.Zzip 

[me@linuxbox ~]$ echo ${foo##*.} 


zip 
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${parameter%pattern} 


${parameter%%pattern} 


هاتان التوسعتان شبيهتان بالتوسعتين "#" و "##" في الفقرة السابقةء عدا أنهما تزيلان النص من نهاية 
السلسلة النصية المحتواة فى المعامل ١٠٤ع۲2۳هم‏ وليس من بدايتها. 


[me@linuxbox ~]$ foo=file.txt.zip 
[me@linuxbox ~]$ echo ${foo%.*} 
file.txt 

[me@linuxbox ~]$ echo ${foo%%.*} 
file 


${parameter/pattern/string} 
${parameter//pattern/string} 
${parameter/#pattern/string} 


${parameter/%pattern/string} 


تجري هذه التوسعات عملية بحث واستبدال لمحتويات المعامل ١٤٤۲3۳۴هم.‏ إذا جد نص بُطاپق نمط 
ا البديلة ١۲٠٤٤هم»‏ فسيستبدل ذاك النص وبْعوّض عنه بمحتويات السلسلة النصية 8٣۲1ا؟.‏ 
سثستبدل أول مطابقة فقط عند استخدام الشكل العادي. وستستبدل جميع المطابقات عند استخدام الشكل 
"/. يتطلب الشكل "#/" أن تحدث المطابقة في بداية السلسلة النصية؛ بينما يتطلب الشكل "%/" أن تحدث 
المطابقة في نهاية السلسلة التصية. يمكن حذف 1١8"‏ 5۲۲/" من الشكلء مما يؤدي إلى حذف النص الذي 
یُطابق النمط ٤۴٣۸‏ ٤هم.‏ 


[me@glinuxbox ~]$ foo=JPG. JPG 
[me@linuxbox ~]$ echo ${foo/JPG/ jpg} 
jpg.JPG 

[me@linuxbox ~]$ echo ${foo0//JPG/jpga} 
jpg.jpg 

[me@linuxbox ~]$ echo ${foo0/#JPG/ jpg} 
jpg.JPG 

[me@linuxbox ~]$ echo ${foo0/%JPG/ jpg} 
JPG. jpg 


مناد و ی ع ات ا و کا ر 
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عدد البرامج الخارجية المستخدمة. ستعل برنامج 1٥١2٠5۲-۷0١۵‏ (الذى ناقشناه فى الفصل السابق) لکى 
نستخدم توسعة المعامل <ز#)5 عوصًا عن تعويض الأمر -٤(‏ ع« | $ 5)٠٠‏ كالآتي: 


#!/bin/bash 


# longest-word3 : find Longest string in a file 


for i; do 
if [[ -r $i 1]; then 
max word= 
max len= 
for j in $(strings $i); do 
len=${#j} 
if (( len > max len )); then 
max_len=$len 
max _ word=$j 
fi 
done 
echo "$i: '$max word' ($max len characters)" 
i 
shift 
done 


لنقارن فغالية النسخة الفُعدّلة باستخدام الأمر 108ا: 


[me@linuxbox ~]$%$ time longest-word2 dirlist-usr-bin. txt 
dirlist-usr-bin.txt: 'scrollkeeper-get-extended-content-list' (38 
characters) 


real Om3.618s 

user Om1.544s 

sys Om1. 768s 

[me@linuxbox ~]$%$ time longest-word3 dirlist-usr-bin. txt 
dirlist-usr-bin.txt: 'scrollkeeper-get-extended-content-list' (38 
characters) 


real OmO0. 060s 
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user OmO0. 056s 
sys OmO0.008s 


النسخة الأصلية من السكربت تستغرق 3.618 ثانية؛ بينما يستغرق تنفيذ النسخة الجديدة التي استخدمنا فيها 
التوسعة 0.06 ثانية. تحسين كبير جدًا فى الفعالية! 


تحريل حالة الأحرف 

تدعم الإصدارات الأخيرة من 35ط تحويل حالة الأحرف للسلاسل النصية. لدى 5۸ط أريعة أشكال من 
توسعة المعاملات وخيارين للأمر ٠١13۲۴‏ لدعم التحويل. 

بماذا يقد تخويل خا الأخرف؟ اترك جاها القيمة الجماية هناك دور مهم لهذة الميزة قى البرمحة اتفغرض 
أننا نريد البحث في قاعدة بيانات. لنتخيل أن المستخدم أدخل سلسلةً نصيةً وأردنا أن نبحث عنها في قاعدة 
ونحن بالطيع لا نريد أن نملا قاعدة البيانات بكل احتمال من احتمالات حالات الأحرف؛ لذلك. ماذا بوسعنا أن 
عل ؟ 

إحدى الطرق التى تستخدم لحل هذه المشكلة هی "تقلیل تکرار" (2۵ا۲۳۵٥۸)‏ مدخلات المستخدم. أى أن 
حۇل المدخلات إلى شكل معيارى قبل البحث فى قاعدة البيانات. نستطيع القيام بذلك بتحويل حالة جميع 
تك ا ن ا 5 ا احرف الفلا انه رى الحالة الهاو اتير 
یمکنناء باستخدام «declare‏ أن نجعل حالة حرف قيمة المتغير كبيرة أو صغيرة دومًا؛ دون الأخذ بعين 
الأغتبار حالة الأخرف الأصاية: 


#! /bin/bash 
# ul-declare: demonstrate case conversion via declare 


declare -u upper 
declare -l lower 


if [[ $1 ]]; then 
upper="$1" 
lower="$1" 
echo $upper 
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echo $lower 


fi 


استخدمنا فى السكربت السابق الأمر ٠١13١٠‏ إاإنشاء المتغيرّين ١٤مما‏ و .10۷6١‏ وأسندنا قيمة أول 


وسيط (المعامل الموضعي ذو الرقم 1) إلى كلا المتغيرين ثم عرضناهما على الشاشة. 


[me@linuxbox ~]$ ul-declare aBc 


كما لاحظناء قد حولت حالة أحرف الوسيط "8ه" 
توجد أربع توسعات للمعاملات يمكن استخدامها لتحويل حالة الأحرف: 


الجدول 1-34: التوسعات التي تستخدم لتحويل حالة الأحرف 
الصيغة النتيجة 


†, , arameterم)$‏ تحويل حالة قيمة المعامل ١۴٤٠۳ه١هم‏ إلى حالة الأحرف الصغيرة. 


ABC 
abc 


{Parameter ,†‏ تحويل حالة أول حرف من قيمة المعامل ١٠٤٠۳ه۲هم‏ إلى حالة الأحرف الصغيرة. 


}^^arameterم)$‏ تحويل حالة قيمة المعامل ۲٥٤۳۴ه٣هم‏ إلى حالة الأحرف الكبيرة. 


{Parameter}‏ تحويل حالة أول حرف من قيمة المعامل ۲٠۲‏ ٠۲1۳م‏ إلى حالة الأحرف الكبيرة. 


يشرح هذا سكربت تلك التو سعات: 


#!/bin/bash 


# ul-param - demonstrate case conversion via parameter expansion 


then 
${1,,} 
${1,} 
${1°7} 
${17} 


وهذا مثال عن تشغيل السكربت السابق: 


i 0 SL MNE 
echo 
echo 
echo 
echo 

fi 
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[me@linuxbox ~]$ ul-param aBc 
abc 
aBc 
ABC 
ABC 


عالجنا أول وسيط وأظهرنا ناتج عمليات التوسعة الأربعة. وعلى الرغم من أن هذا السكربت قد استخدم 
المعامل الموضعى الأول» إلا أن المعامل ٤٠١‏ ٠3۳١م‏ يمكن أن يكون سلسلة نصيةء أو متغيرًاء أو تعبيرًا نصبًا. 
العمليات المحسابية وتوسعاتما 
لقد ألقينا نظرةً على توسعة العمليات الحسابية فى الفصل السابع. التى تستخدم إإجراء مختلف العمليات على 
الأعداد الصحيحة. شكلها العام هو: 

$((expression) )‏ 
حیث e×0۲٤5510۸‏ هو تعبیر ریاض صحیح. 
هذه التوسعة متعلقة بالأمر المركب (( ()) الذى بُستخدم لاختبار صحة تعبير ماء والذى تعرفنا عليه فى 
الفصل 27. 
رأينا فى الفصول السابقة بعض الأنواع الشهيرة من التعابير والمعاملات. سنناقش هنا القائمة كاملة. 
أنظمة العد 


بالعودة إلى الفصل التاسع ألقينا نظرةً على نظام العد الثمانى ونظام العد الست عشرى. تدعم الصدفة جميع 
أنظمة العد فى توسعة العمليات الحسابية. 


الجدول 2-34: تحديد أساس الأعداد 
الشكل الشرح 
umber‏ معاملة الأعداد التى تكون بدون أيّة إشارة خاصة على أنها أعداد فى النظام 
العشرى (ذو الأساس 10). 


number‏ معاملة الأعداد المسبوقة بصفر على أنها أعداد فى النظام الثمانى. 
×0number‏ إشارة إلى الأعداد فى النظام الست عشرى. 


."ده5٥" يكون العدد مكتوبًا وفق الأساس‎ 2se# umber 
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[me@linuxbox ~]$ echo $((Oxff)) 

255 

[me@linuxbox ~]$ echo $((2#11111111) ) 
255 


طبعناء فى الأمثلة السابقةء قيمة العد الست عشری ۴۴ (أكبر عدد مكون من رقمين فى النظام الست عشرى)» 
وأکبر عدد ثنائی مکون من تمانی خانات (الأساس 2). 

تحدید إشارة العدد 

هنالك معاملين لتحديد إشارة الأعدادء هما + و -» اللذان يشيران إلى أن العدد موجب أو سالب على الترتيب. 
على سبيل المثال "5-". 

العمليات الحسابية السيطة 

العمليات الحسابية البسيطة مذكورة فى الجدول الآتى: 


الجدول 3-34: المعاملات الحسابية 
المعامل 


+ 


الشرح 
- طرح. 
ضرب 
قسمة 


** الرفع إلى الأس. 
% باقى الة 3 


يشرح أغلب تلك المعاملات نفسه بنفسه. لكن قسمة الأعداد الصحيحة وباقي القسمة يحتاجان إلى المناقشة. 
لما كانت العمليات الحسابية التي تقوم بها الصدفة تجرى على الأعداد الصحيحة؛ فإن ناتج تلك العمليات هو 
عدد صحیح دومًا. 
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[me@linuxbox ~]%$ echo $(( 5 / 2 ))‏ 
2 
وهذا ما يجعل حساب باقی القسمة أمرًا مهمًا: 


[me@linuxbox ~]$ echo $(( 5 % 2 )) 
1 


يإمكاننا معرفة (باستخدام معاملى القسمة وباقى القسمة) أن 5 مقسومة على 2 تساوى 2 والباقى 1. 


فاق اة ف قات التكران حك ممح جراد غم قا به فال مين سط فن الال 
الآتی» سط یحتوی أرقامًاء وسئقلم مضاعفات العدد 5: 


#! /bin/bash 
# modulo : demonstrate the modulo operator 


for ((1 = O0; 1 <= 20; 1 = 1 + 1)); do 
remainder=$((i % 5)) 
if (( remainder == 0 )); then 
printf "<%d> " $i 
else 
printf "%d " $i 
fi 
done 
printf "\n" 


سنحصل على النتيجة الآتية عند تنفيذ السكربت: 


[me@linuxbox ~]$ modulo 
>0> 1 2 3 4 >5< 6 7 8 9 >10< 11 12 13 14 >15< 16 17 18 19 >20< 


الاسناد 


يمكن أن تقوم التعابير الحسابية بعمليات إسناد. ربما لن تظهر فائدة استخدامها لك جليًا فى الوقت الراهن. 
لكننا قمنا بعمليات إسناد لعدد كبير من المرات» وفى مختلف الحالات! فى كل مرّة تُسند فيها قيمة ما لمتغير 
فإننا نقوم بعملية إسناد. يمكننا القيام بذلك أيضصًا في التعابير الرياضية: 
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[me@linuxbox ~]$ foo= 
[me@linuxbox ~]$ echo $foo 


[me@linuxbox ~]$ if (( foo = 5 ));then echo "It is true."; fi 
It is true. 

[me@linuxbox ~]$ echo $foo 

5 


أسندنا قيمة فارغةء في المثال السابقء إلى المتغير ۴٠١‏ وتحققنا منها باستخدام .۰۸٥‏ ثم استخدمنا ۴ذ مع 
۴٥١ = 5 ((‏ )). تقوم هذه العملية بشيئين مثيرين للاهتمام: 1) تُسند القيمة 5 إلى المتغير ١٥۴؛‏ 2) ترجع 
القيمة ٠٣ء‏ لأن قيمة لا تساوى الصفر أسندت إلى .۴٥٥‏ 


ملاحظة: من المهم أن تتذكر معنى = في التعبير السابق. إشارة = واحدة تقوم بالإسناد. 5 = ۴٥١‏ تعني 
"اجعل ۴٥٥‏ مساويًا للرقم 5". بینما == تعني التحقق. 5 == 0ه تعني "هل قيمة ۴٥٥‏ تساوي 5 u‏ 
یکون الأمر مربگا بعض الشيء؛ لأن الأمر اه يقبل استخدام = للتحقق من قيمة السلاسل a‏ 
سبب إضافي لکي نستخدم [1 ]] و (( )) عوصًاعن 5ه). 


توفر الضدفة زمورا حر (بالإضافة إلى ا ساعد فى إنشاء عمليات إضساد مفيدة:؛ 


الجدول 4-34: معاملات الإستاد 
الث کا ا ج 
ueاva‏ = rameterاaم‏ إسناد بسيط. إسناد القيمة عuاة۷‏ إلى المعامل ۲عاء"۳ه۲ةم. 


.parameter = parameter + Value رıبعتll ماف‎ .gaجşJl|‎ Parameter += value 
.parameter = parameter - Value ربعتll‎ gèlم‎ .zرط¦bll‎ parameter -= value 
.parameter = parameter * Value ربعتll‎ gla .ڊرضلl|‎ parameter *= value 
.parameter = parameter / Value رaبعتll‎ gفlaم‎ .aمwêll‎ parameter /= value 
.parameter = parameter % Value ريبعتilل باقي القسمة. مکاذږ‎ parameter %= value 


"Parameter ++‏ إضافة الرقم 1 إلى المعامل ١ها٠۳ه۲هم.‏ مكافى للشكل = parameter‏ 
1 + rameterمم‏ (راجع النقاش فى الأسفل). 
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الفصل الرابع والثلاثون: السلاسل النصية والأرقام 


ameter --‏ ادم إنقاص الرقم 1 من المعامل ۳٠٤١‏ ه١هم.‏ مكافع للشكلJ‏ = parameter‏ 
.parameter - 1‏ 


parameter = Jكشلل إضافة الرقم 1 إلى المعامل ۲عام۳هاهم. مكافئ‎ +*+مar‎ ameter 
.parameter + 1 


parameter = Jكشلل ه۲هم. مكافيع‎ ۳٠۵١ إنقاص الرقم 1 من المعامل‎ --مar‎ ameter 
.parameter - 1 


وف مهات تاد اة اها عه هى اه الو اة اة اماما و د مرن 
للاهتمام. حيث يزيد المعامل ++ قيمة المتغير بمقدار واحد. بينما ينقص المعامل -- من قيمة المتغير مقدار 
واحد. اد شكل هذين المعاملين من لغة برمجة ٤‏ وأستخدم من قبل العديد من لغات البرمجة بما فيها ٣كةة.‏ 


يمكن أن يظهر المعاملان قبل أو بعد اسم المتغير. وعلى الرغم من أن كلاهما يزيد أو ينقص قيمة المتغير 
بمقدار واحد. إلا أن مكان وضع المعامل يؤدي إلى حدوث فرق كبير. إذا وضع المعامل قبل اسم المتغير؛ فإن 
المتغير سيزداد (أو ينقص) قبل إسناد القيمة إلى المتفير. أما إذا وضع بعد المتفير فإن عملية الزيادة أو 
النقصان ستتم بعد إسناد القيمة إلى المتغير. قد يكون الأمر مربكًا بعض الشيء؛ لكنه سلوك مفيد وعملي. يزيل 
المثال الآتي الغموض عن استخدام معاملي الزيادة والنقصان: ۰ 


[me@glinuxbox ~]$ foo=1 
[me@linuxbox ~]$ echo $((foo++)) 
1 

[me@linuxbox ~]$ echo $foo 

2 


إذا أسندنا القيمة 1 إلى المتغير ۴٠١‏ ثم استخدمنا معامل الزيادة ++ بعد اسم المتغيرء فإن القيمة التى ستظهر 
و خر غ ف الو ةدا ك او اة قد ادت دار واخ 
وضعنا معامل الزيادة قبل اسم المتغيرء فإننا سنحصل على السلوك الذى قد توقعناه مسبقًا: 


[me@glinuxbox ~]$ foo=1 
[me@linuxbox ~]$ echo $((++fo0)) 
2 

[me@linuxbox ~]$ echo $foo 

2 


سيفيد وضع المعامل قبل المتغير فى أغلب الحالات. 
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العمليات الحسابية وتوسعاتها 


يُستخدم عادةٌ معامل الزيادة (++) أو النقصان (--) مع حلقات التكرار. سنضيف بعض التحسينات إلى سكربت 
"باقي القسمة" السابق: 


#!/bin/bash 
# modulo2 : demonstrate the modulo operator 
for ((i = 0j i <= 20; ++i )); do 
if (((1 % 5) == 0 )); then 
printf "<%d> " $i 
else 
printf "%d " $i 
fi 
done 
printf "\n" 


العمليات على البتات 


إحدى فئات المعاملات تعالج الأرقام بطريقة غريبة. تعمل تلك المعاملات على مستوى البت. وتستخدم لبعض 
المهام المنخفضة المستوى (غاليًا ما تكون قراءة أو كتابة الرايات الثنائية): 


الجدول 5-34: معاملات البتات 
المعامل الشرح 
معامل القلب. قلب جميع البتات فى العدد. 


>> معامل الإزاحة نحو اليسار. إزاحة جميع البتات في العدد إلى اليسار. 
>> معامل الإزاحة نحو اليمين. إزاحة جميع البتات في العدد إلى اليمين. 
& معامل "الجمع" الثنائي. القيام بعملية "جمع" (۸۸0) على كل البتات في عددين. 
| معامل "أو" الثنائي. القيام بعملية "أو" (0۸) على جميع البتات في عددين. 
^ معامل "أو الحصري". القيام بعملية "أو الحصرية" (0۸×) على جميع البتات في عددين. 


لاحظ وجود معاملات الإسناد لجميع المعاملات السابقة (على سبيل المثال: =>>) عدا معامل القلب. 


هذا متال ينتج قائمة الأعداد ذات الأس 2 باستخدام معامل الإزاحة نحو اليسار: 
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الفصل الرابع والثلاثون: السلاسل النصية والأرقام 


[me@linuxbox ~]$%$ for ((i=0;1<8;++i)); do echo $((1<<i)) ; done 
12 
48 
16 
32 
64 
128 


العمليات المنطفية 


كما اكتشفنا في الفصل 27ء يدعم الأمر (( )) عدا كبيرًا من معاملات المقارنة. لكن هناك معاملات أخرى 
تستخدم فى العمليات المنطقية. يحتوى الجدول الآتى على قائمة كاملة بها: 


الجدول 6-34: معاملات المقارنة 


المعامل الشرح 


V۷ 


== يساوي. 

=! لايساوي. 

&8 "و" المنطقية. 
|| "أو" المنطقية. 


e×P۲17eXP۲2: ×3‏ معامل المقارنة (يسمى أيضصًا معامل .)]٠٠۲١۵٣۷‏ إذا لم تكن قيمة المتغير 


1م×e‏ تساوی الصفر؛ فسيْنفّذ ۲١2‏ 0×ء؛ عدا ذلك سيْنفّذ 0۲3×ع. 


تتبع التعابير قواعد المنطق الرياضى عندما تستخدم مع المعاملات المنطقية. هذا يعنى أن التعابير التى 
تساوى الصفر تعتبر ١1ه؟»‏ والتعابير التى لا تساوى الصفر تعتبر ٠ا٣].‏ ربط الأمر (( )) النواتج بأكواد 
حالات الخروج العادية: 
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العمليات الحسابية وتوسعاتها 


[me@linuxbox ~]$ if ((1)); then echo "true"; else echo "false"; fi 
true 
[me@linuxbox ~]$ if ((0)); then echo "true"; else echo "false"; fi 
false 


أغرب المعاملات المنطقية هو معامل المقارنة .)]6۲١۵۲۷(‏ يقوم هذا المعامل (الذى يشبه المعامل الموجود فى 
لغة )١‏ باختبار منطقي بشكل منفصل. يمكن أن يُستخدم كعبارة 1۴/۲۸۵۸/۵158. حيث يعتمد على ثلاثة 
فسيْنفَذ التعبير الثاني؛ عدا ذلك سيْنْقًذ التعبير الثالث. يمكننا التجربة في سطر الأوامر: 


[me@linuxbox ~]$ a=0 
[me@linuxbox ~]$ ((a<1?++a:--a)) 
[me@glinuxbox ~]$ echo $a 

1 

[me@linuxbox ~]$ ((a<1?++a:--a)) 
[me@linuxbox ~]$ echo $a 

0 


فى كل مرة يُنفذ فيها المعامل» فى المثال السابق» ستتحول قيمة المتغير من الصفر إلى الواحد أو بالعكس. 
لاحظ أنه لا يمكن القيام بعمليات إسناد ضمن التعابير مباشرة. ستحصل على رسالة الخطأ الآتي عندما تجڙب 
ذلك: 


[me@linuxbox ~]$ a=0 

[me@linuxbox ~]$ ((a<1?a+=1:a-=1)) 

bash: ((: a<1?a+=1:a-=1: attempted assignment to non-variable (error 
token is "-=1") 


يمكن تفادي المشكلة بإحاطة تعبير الإسناد بقوسين: 
[me@linuxbox ~]$ ((a<1?(a+=1) : (a-=1)))‏ 
هذا مثال كامل عن استخدام المعاملات الرياضية في سكربت ينتج جدول أعداد بسيط: 
/bin/bash‏ !# 


# arith-loop: script to demonstrate arithmetic operators 
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الفصل الرابع والثلاثون: السلاسل النصية والأرقام 


finished=0 

a=0 

printf "a\ta**2\ta**3\n" 
printf "=\t====\t====\n1" 


until ((finished)); do 
b=$( (a**2)) 
c=$((a**3)) 
printf "%d\t%d\t%d\n" $a $b $c 
((a<10?++a: (finished=1))) 
done 


استخدمنا في السكربت السابق حلقة تكرار 11٤١ا‏ تعتمد على قيمة المتغير .fin ished‏ سد القيمة "0" 
)۴١15#(‏ إلى المتغير عند تهيئته. وسيكمل تنفيذ الحلقة إلى أن تتفير قيمته إلى قيمة لا تساوي الصفر. 
OA EASELS BESA SEES E A‏ 
A N E E DS‏ التقي ر( وبال ج ما٣ا)‏ مما يؤدي إلى إنهاء 
الحلقة. يعطي السكربت السابق الخرج الآتي عند تنفيذه: ۰ ۰ 


[me@linuxbox ~]$ arith- loop 


a a**2 aS 
0 0 0 

1 1 1 

2 4 8 

3 9 27 

4 16 64 

5 25 125 
6 36 216 
7 49 343 
8 64 512 
9 81 729 
10 100 1000 
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:٤‏ لغة لحسابات رياضية دقيقة 


ءb:‏ لغة لمحسابات رباضية دقبقة 


لقد رأينا كيف تتعامل الصدفة مع مختلف العمليات الحسابية على الأعداد الصحيحةء لكن ماذا لو احتجنا إلى 
تنفيذ عمليات حسابية معقدة؟ أو أن نستخدم الأعداد ذات الفواصل العشرية؟ الجواب هو لا نستطيع ذلك! 
على الأقل ليس مباشرة في الصدفة. سنحتاج إلى برنامج خارجي. توجد عدّة طرق يمكن اتباعها. إحدى تلك 
الطرق هى تضمين برنامج ١٠م‏ أو ۸۷۷۸ء لكن لسوء الحظء هذا الموضوع خارج عن نطاق الكتاب. 

طريقة أخرى هی استخدام برنامج حسابى متخصص. أحد تلك البرامج موجود فى أغلب توزيعات ليئكس 
وهو .bc‏ 

يقرأ برنامج ٥٤‏ ملقًا مكتوبًا بشكل شبيه بلغة ٩‏ ويُنفذه. يمكن أن يكون سكربت ٠٥‏ موجودًا في ملفِ منفصلء 
التكرار والدوال. لكننا لن نشرح جميع ميزات 0٥‏ هنا. راجع صفحة الدليل للأمر 0٤‏ لمزيد من المعلومات. 

لنبداً بمثال بسیط, لیکن لدینا سکربت ۵٥‏ يجمع 2 مع 2: 


/* A very simple bc script */ 


E 


أول سطر من السكربت السابق هو تعليق. تستخدم لغة ء0 نفس نمط التعليقات الفستخدم في لغة .٤‏ يمكن أن 
يكون التعليق متعدد الأسطر. ويبدأ بالرمز */ وينتهى بالرمز /*. 


bc استخدام‎ 


إذا حفظنا السکربت السابق فی ملف ٥٥.٥٤٥‏ ۴ء فإننا نستطیع تنفیذہ کالا تی: 


[me@linuxbox ~]$ bc foo.bc 

bc 1.06.94 

Copyright 1991-1994, 1997, 1998, 2000, 2004, 2006 Free Software 
Foundation, Inc. 

This is free software with ABSOLUTELY NO WARRANTY. 

For details type ` warranty'. 

4 


إذا تفحصنا النص الناتج» فإننا سنرى نتيجة العملية الحسابية فى الأسفلء بعد رسالة الحقوق. نستطيع إخفاء 
تلك الرسالة باستخدام الخيار 4- (٤عu1ي).‏ 
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الفصل الرابع والثلاثون: السلاسل النصية والأرقام 
یمکن استخدام 0٤٥‏ تفاعليًا: 


[me@linuxbox ~]$ bc -q 
2 + 2 

4 

quit 


عند استخدام 0٤‏ استخدامًا تفاعليًاء فإننا سنكتب بكل بساطة العمليات الحسابية التى نود إجراءها وستظهر 
النتيجة مباشرة. تُنهى التعليمة 1اه جلسة الوضع التفاعلى. 


من الممكن أيصًا تمرير سكربت 0٥‏ عبر مجرى الدخل القياسي. 


[me@glinuxbox ~]$ bc < foo.bc 
4 


تسمح لنا القدرة على قبول المدخلات عبر مجرى الدخل القياسى ڊlستخدplم «here documents‏ و here‏ 
15ا st‏ والأنابيب لتمرير السکربتات. هذا متال عن استخدlم :here string‏ 


[me@linuxbox ~]$ bc <<< "2+2" 
4 


سکربت تجريي 
E A a OS‏ ا E E‏ 
سنستخدم» فی السکربت الا تی» ۸٤٣٤هل‏ ۲۵ط لتمریر السکربت إلى الأمر :٥٥‏ 


#! /bin/bash 
# loan-calc : script to calculate monthly Loan payments 


PROGNAME=$ (basename $0) 


usage () { 
cat <<- EOF 
Usage: $PROGNAME PRINCIPAL INTEREST MONTHS 
where: 
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:٤‏ لغة لحسابات رياضية دقيقة 


PRINCIPAL is the amount of the loan. 
INTEREST is the APR as a number (7% = 0.07). 
MONTHS is the Length of the lLoan's term. 

EOF 


if (($# != 3)); then 
usage 
exit 1 

fi 


principal=$1 
interest=$2 
months=$3 


bc <<- EOF 
scale = 10 
1 = $interest / 12 
p = $principal 
n $months 
ASD 3F (LF OL S2 O DY 2 QC 2 1) FM < UY) 
print a, "\n" 


EOF 


عند تنفيذه» سنحصل على النتيجة الآنية: 


[me@glinuxbox ~]$ loan-calc 135000 0.0775 180 
1270.7222490 


يحسب المثال السابق الدفعة الشهرية لقرض بقيمة 135000 مع فائدة قدرها %7.75 لمدة 180 شهر (15 سنة). 
لاحظ دقة العدد الناتج. دد الدقة بمتغير خاص في سكربت 0٤‏ هو ۵16»ءء. شر لكامل عناصر سكربت 0٤‏ 
السابق موجوذ في صفحة الدليل للأمر .0٤‏ وعلى ار من أن الشكل العام للعمليات الحسابية يختلف قليلًا 
عن الشكل المتبع في الصدفة (يشبه عط لغة ٤‏ كثيرًا)؛ لكن يجب أن يكون مألوقًا لديك بناءً على ما تعلمته إلى 
الآن. 
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الفصا الرابع والثلاتون: السلاسل النصية والأرقام 
الللاصة 
لقد : نافی هذا الفصل العديد من الأمور اله غيرة التى تكن حجر الأساس للسكربتات العملية. ستظهر 


القيمة الحقيقية لفعالية معالجة السلاسل النصية والأعداد فى الصدفة عندما تزداد خبرتنا فى كتابة 
السكربتات. يُظهر سكربت 1٥3١-21٥‏ كيف يمكن للسكربتات البسيطة أن تقوم بأشياء مفيدة للغاية! 
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المصفوفات 


لقد تعلمنا في الفصل السابق كيف تستطيع الصدفة معالجة السلاسل النصية والأعداد. أنواع البيانات التي 
تعرفنا عليها حتى الآن تعتبر "متغيرات وحيدة القيمة"؛ أى أننا لا نستطيع إسناد أكثر من قيمة لتلك 
المتغيرات في آن واحد. 1 

سنلقي» في هذا الفصلء نظرةً على نوع آخر من بُنى المعطيات يسمى المصفوفة (لة۲٠۸»‏ التي تستطيع أن 
تحمل عدَة قيم في آن واحد. توجد المصفوفات في الغالبية العظمى من لفات البرمجة؛ بما فيهم الشل. 
وعلى الرغم من ا المصفوفات في الصدفة N‏ كاملا كباقي لغات البرمجة؛ لكنها تبقى ذات فائدةٍ 
كبيرة في حل المشاكل البرمجية. 


ما هي المصفوفات؟ 


المصفوفات هي متفيرات تستطيع أن تحمل أكثر من قيمة في وقتٍ واحد. ثُنظّم المصفوفات كالجداول. 
لنأخذ مثلًّا ورقة عمل (۲٠٠١ءلة٠۲مء)‏ كمتال عن المصفوفات. ثُمتّل ورقة عمل على أنها مصفوفة ثنائية 
الأبعاد. لأنها تملك صفوقًا وأعمدةًء ويمكن تحديد خلية مفردة من ورقة العمل بمعرفة سطرها وعمودها. 
تسلك المصفوفة نفس سلوك ورقة العمل. تمتلك المصفوفة خلاياء التي تسمى العناصرء وكل عنصر يحتوي 
على بيانات. يمكن الوصول إلى عنصر من عناصر المصفوفة عن طريق عنوان يسمى المفتاح |٣ ١۴×(‏ أو 
„(subscript‏ 

تدعم أغلب لغات البرمجة المصفوفات المتعددة الأبعاد. ورقة العمل هي مثال عن المصفوفة ذات بعدينء 
العرض والارتفاع. تدعم العديد من لغات البرمجة عددًا لا نهائيًا من الأبعاد. لكن المصفوفات الثنائية 
والتلاثية الأبعاد هي أكثرهم استخدامًا. 


إن المصفوفات فى 1كةط محدودة إلى بعد واحد فقط. يمكننا تخيلها على أنها ورقة عمل بعمود واحد. 
توجد العديد من التطبيقات للمصفوفات على الرغم من الدعم المحدود لها. ذْعمَت المصفوفات لأول مر 
فى الإصدار الثانى من ١كه0.‏ لا تدعم صدفة يونكس الأصلية (۸ء) المصفوفات بتاتًا. 

إأشاء مصفوفة 

قواعد تسمية متغيرات المصفوفات كقواعد تسمية باقى المتغيرات» وشتنشَاً تلقائيًا عند استخدمها. هذا 
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الفصل الخامس والثلاثون: المصفوفات 


[me@glinuxbox ~]$ a[1]=foo 
[me@glinuxbox ~]$ echo ${a[1]} 
TOO 


شاهدنا في الفغال السابق طريقة الإشتاد والوضول إلى غتض من فناصر المضفو فة أمتدت القيهة "۴65" إلى 
العنصر 1 من المصفوفة ة عن طريق أول أمر. أظهر الأمر الثاني القيمة الموجودة في العنصر 1. استخدام 
القوسين المعقوفين في الأمر الثاني ضروري لمنع الصدفة من القيام بتوسعة SE E‏ بدلا من إظهار 


8 


يمكن أن تَنشًَاً المصفوفة باستخدام الأمر ۴٣12ءعل:‏ 


[me@glinuxbox ~]$ declare -a a 


أنشاً المثال السابق المصفوفة a‏ عندما أستخيم الخيار 2-. 


يمكن أن تُستد القيم بطريقتين. يمكن إسناد القيم المفردة باستخدام الشكل الآتی: 
name [subscript ]=value‏ 


حيث ١۳8‏ هو اسم المصفوفة و م1 ۲٤ءطلاء‏ هو عدد صحيح (أو تعبير رياضى) أكبر أو يساوي الصفر. 
لاحظ أن العنصر الأول من المصفوفة يحمل المفتاح 0ء وليس 1. أما 21u‏ فهي القيمة التي ا إلى 
يمكن إسناد عدة قيم مباشرة باستخدام هذا الشكل: 

name=(value1l value2 ...) 


حيث ٣۳8‏ هو اسم المصفوفة و .. .۷11€ هم القيم التى ستستد بشكل متسلسل إلى عناصر المصفوفةء 
بدة٤ًا‏ من العنصر 0. إذا أردنا إسناد» على سبيل المثال» اختصارات أيام الأسبوع إلى المصفوفة كرهةلء فإننا 
کد 2 


[me@linuxbox ~]$ days=(Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat) 
من الممكن أيصًا أن تُسند القيم إلى عنصر مُعيّن» بتحديد المفتاح لكل قيمة:‎ 


[me@linuxbox ~]$ days=([0]=Sun [1]=Mon [2]=Tue [3]=Wed [4]=Thu [5]=Fri 


490 


[6]=Sat) 


إذّاء ماذا تفيد المصفوفات؟ كما العديد من مهام إدارة البيانات التى يمكن القيام بها باستخدام ورقات العملء 
يمكن القيام بالعديد من المهام البرمجية على المصفوفات. 

سنبدأً ببرنامج بسيط لجمع وإظهار البيانات. سئنشئ سكربمًا يتفحص أوقات التعديل لملفاتِ موجودة في 
مجلدٍ مُعيّن. وسيّعرض السكربت, بالاعتماد على البيانات التى جمعهاء جدولًا يُظهر فى أيّة ساعة كان آخر 
تعديل على الملفات. يمكن أن يُحدد مثل هذا السكربت أوقات نشاط النظام. يُخرج السكربت» المسمى ١٣اه‏ 


النتيجة الآتية: 
[me@linuxbox ~]$ hours .‏ 
Hour Files Hour Files‏ 
11 12 0 00 
7 13 1 01 
1 14 0 02 
7 15 0 03 
6 16 1 04 
5 17 1 05 
4 18 6 06 
4 19 3 07 
1 20 1 08 
0 21 14 09 
0 22 2 10 
0 23 5 11 
Total files = 80‏ 


نقذنا البرنامج ١١٣٥ء‏ محددين مجلد العمل الحالى كالمجلد الهدف. سيُولّد الجدول الظاهر أعلاه وسيُظهر 
عدد الملفات التى غدّلت فى كل ساعة من ساعات اليوم (0-23). الكود المسؤول عن السكربت هو: 


#! /bin/bash 
# hours : script to count files by modification time 
usage () { 

echo "usage: $(basename $0) directory" >&2 
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} 
# Check that argument is a directory 
if [[ ! -d $1 1]; then 
usage 
exit 1 
fi 


# Initialize array 

for i in {0..23}; do hours[i]=0; done 

# Collect data 

for i in $(stat -c %y "$1"/* | cut -c 12-13); do 
j=${i1/#0} 
((++hours[]j1)) 
((++count) ) 

done 


# Display data 
echo -e "Hour\tFiles\tHour\tFiles" 
EEO =@ "sese sss E EE NIE : 
for i in {0..11}; do 
1))$=ز‎ + 12(( 
printf "%02d\t%d\t%02d\t%d\n" $i ${hours[il]l} $] ${hours[j]} 
done 
printf "\nTotal files = %d\n" $count 


یحتوی السكربت السابق على دالة وأاحدة (usage)‏ وأربعة أقسام أساسية. فی القسم الأولء نتحقق من وجود 
وسيط يُحدٌد المجلد الهدف؛ إن لم يُحَدّد الوسيط فستظهر رسالة الاستخدام وينتهي تنفيذ السكربت. 

هین القسم الثاني المصفوفة ١٣اه.‏ وذلك باسناد القيمة 0 ای جميیع عناصر المصفوفة. ليس من الضروري 
a EE E SESE SS EES SEE a BSN SSR‏ 


باستخدام توسعة الأقواس (+23. .0)). 


القسم التالى يجمع المعلومات بتطبيق الأمر 3ء على كل ملف موجود فى المجلد. استخدامنا لاء للحصول 
على الساعة من الناتج. احتجناء داخل الحلقةء إلى حذف الأصفار الموجودة قبل رقم الساعة»ء لأن السكربت 
سيحاول (وسيفشل) تفسير القيم من "00" إلى "09" على أنها أعداد فى النظام الثمانى. (راجع الجدول 1-34). 
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ثم زدنا قيمة عنصر المصفوفة الذى يتوافق مع ساعة التعديل. ثم فى النهايةء زدنا قيمة المتغير 01١٤‏ 
للحصول على العدد الإجمالى للملفات فى المجلد. 

يعرض آخر قسم من السكربت محتويات المصفوفة. طبعنا سطرَئ الترويسة أولّء ثم طبعنا قيم المصفوفة 
داخل حلقة تكرار. ثم أظهرنا العدد الإجمالى للملفات. 


العمليات عل المصفوفات 


E EAA‏ ا کا اك 
وتحديد عدد عناصرهاء وترتيبها ...إلخ.) استخدامات كثيرة فى السكربتات العملية. 


طباعة كامل حتويات مصفوفة ما 


يمكن أن يُستخدم المفتاحين "*" و "©" للوصول إلى جميع العناصر في المصفوفة. وكما في المعاملات 
الموضعية» الرمز "©" هو أكثرهما فائدة. هذا مثال يشرح استخدامهما: 


[me@linuxbox ~]$ animals=("a dog" "a cat" "a fish") 
[me@linuxbox ~]$%$ for i in ${animals[*]}; do echo $i; done 


fish 
[me@linuxbox ~]$ for i in ${animals[@]}; do echo $i; done 


fish 

[me@glinuxbox ~]$ for i in "${animals[*]}"; do echo $i; done 
a dog a cat a fish 

[me@glinuxbox ~]$ for i in "${animals[@]}"; do echo $i; done 
a dog 

a cat 
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a fish 


أنشانا مصفوفة باسم 215 1ة وأسندنا إليها ثلاث قيم (كل قيمة تتكون من كلمتين). ثم نفُذنا حلقتي تكرار 
كي نستكشف تأثير تقطيع الكلمات على عناصر المصفوفة. كلا الشكلين taina‏ 
و †[@] $)anima1s‏ متساوي تمامًا قبل أن توضع علامتي الاقتباس حولهما. حيث يؤدي الرمز "*" إلى إظهار 
"كلمة" واحدة تضم جميع محتويات المصفوفة. بينما أظهر الرمز "©" عناصر الغو ةة كثلاث كلمات» التي 
تطابق المحتوى الأصلي للمصفوفة. 


تحديد عدد عناصر المصفوفة 
باستخدام توسعة المعاملات» يمكننا تحديد عدد العناصر في المصفوفة بنفس الطريقة التي تُستخدَم لمعرفة 
طول السلاسل النصية. هذا مثال عنها: 


[me@glinuxbox ~]$ a[100]=foo 

[me@linuxbox ~]$ echo ${#a[@]} # number of array elements 
1 

[me@linuxbox ~]$ echo ${#a[100]} # length of element 100 
3 


أنشأنا المصفوفة 2 وأسندنا القيمة ۴٠١‏ إلى العنصر 100. ثم حصلنا على عدد عناصر المصفوفة باستخدام 
توسعة المعاملات والرمز "©". ثم ألقينا نظرة على طول العنصر 100 الذي يحتوي على السلسلة النصية 
"0". من المهم ملاحظة أنه وعلى الرغم من أننا أسندنا السلسلة النصية إلى العنصر 100 لكن الصدفة 
أظهرت أن عدد العناصر في المصفوفة هو 1. وهذا ما يختلف عن سلوك بعض لفات البرمجةء التي نهين 
العناصر غير الفستخدمة (من 0 إلى 99) بقيم فارغة. 


الحصول على المغاتيح المستخدمة في المصفوفة 
تسمح 5۸ بوجود "فجوات" بين مفاتيح العناصر الفستخدمةء قد تكون هذه الميزة مفيدة إذا أردنا أن نحدد 
إذا كان أحد عناصر المصفوفة موجودا. يمكن تحديد ذلك عن طريق توسعة المعاملات التي تستخدم الشكلين 
الآتيين: 
${!array [*]}‏ 
${!array[@]}‏ 


حيث 1۲۲3۷ هو اسم المتغير الحاوي على المصفوفة. وكما في باقي التوسعات التي تستخدم "*" و "©" فإن 
الشكل @ الفُحاط بعلامتن اقتباس ذا فائدة أكبر فى أكثر الحالات, لأنه سيتوسع إلى كلمات منفصلة: 
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العمليات على المصفوفات 


[me@glinuxbox ~]$ foo=([2]=a [4]=b [6]=c) 

[me@linuxbox ~]%$ for i in "${foo[@]}"; do echo $i; done 
a 

b 

cC 

[me@linuxbox ~]$ for i in "${!foo[@]}"; do echo $i; done 
2 

4 

6 


إضافة العناصر إلى اخ المصفوفة 


لا تفيدنا معرفة عدد العناصر فى مصفوفة ما إذا أردنا إضافة قيم إلى آخر المصفوفةء لأن القيم المعادة (عند 
استخدام الرمزين * و@) لا تخبرنا بأكبر مفتاح مُستخدم فى المصفوفة. لكن لحسن الحظء ثُوفر الصدفة حلا 
لهذه المشكلة. يإمكاننا إسناد العناصر إلى آخر المصفوفة باستخدام معامل الإسناد "=+". أسندناء فى المثال 


3 


الآتى» ثلاث قيم للمصفوفة ۵٥٥۴ء‏ ثم أضفنا ثلاث قيم آخرى: 


[me@glinuxbox ~]$ foo=(a b cC) 
[me@linuxbox ~]$ echo ${foo[@]} 
a b c 

[me@linuxbox ~]$ foo+=(d e f) 
[me@linuxbox ~]$ echo ${foo[@]} 
abcde f 


ترتيب مصفوفة 


توجد طريقة مباشرة للقيام بذلك في الصدفة» لكن ليس من الصعب القيام بها يدويًا: 


#! /bin/bash 
# array-sort : Sort an array 


a=(f e d c b a) 
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echo "Original array: ${a[@]}" 
a sorted=($(for i in "${a[@]}"; do echo $i; done | sort)) 
echo "Sorted array: ${a sorted[@]}" 


سينتج السكربت النتيجة الآتية عند تنفيذه: 


[me@linuxbox ~]$ array-sort 
Original array: f e d c b a 
Sorted array: abcde f 


يعمل السكربت بنسخ محتويات المصفوفة الأصلية (ه) إلى مصفوفة ثانية (۲۵۵١٥ء_ه)‏ باستخدام تعويض 


الأوامر. يمكن استخدام التقنية البسيطة السابقة للقيام بمختلف العمليات على المصفوفةء وذلك بتغيير الأوامر 
الفستخدمة فى الأنبوب. 


يُستخدم الأمر 8٠ا‏ لحذف مصفوفة: 


[me@linuxbox ~]$ foo=(a b c d e f) 
[me@linuxbox ~]$ echo ${foo[@]} 
abcde f 

[me@linuxbox ~]$ unset foo 
[me@linuxbox ~]$ echo ${foo[@]} 


[me@glinuxbox ~]% 


يمكن أن يُستخدم ٤٥5٠ا‏ لحذف عناصر من المصفوفة: 


[me@linuxbox ~]$ foo=(a b c d e f) 
[me@linuxbox ~]$ echo ${foo[@]} 
abcde f 

[me@linuxbox ~]$ unset 'foo[2]' 
[me@linuxbox ~]$ echo ${foo[@]} 

a bde f 


الا الكو اغانك فى مهفو فة ا لاج2 كالمو فاتك ا ماما02 


496 


العمليات على المصفوفات 
توسعة أسماء الملفات. 
وبشکل مثير للاهتمامء لا يؤدى إسناد قيمة فارغة إلى المصفوفة إلى إفراغ محتویاتها: 
[me@linuxbox ~]$ foo=(a b c d e f)‏ 
[me@linuxbox ~]$ foo=‏ 


[me@linuxbox ~]$ echo ${foo[@]} 
9 € ل‎ & 


أية إشارة إلى مصفوفة ما دون استخدام مفتاح» تؤدى إلى الإشارة إلى العنصر ذى المفتاح 0 فيها: 


[me@linuxbox ~]$ foo=(a b c d e f) 
[me@linuxbox ~]$ echo ${foo[@]} 
abcde f 

[me@linuxbox ~]$ foo=A 
[me@linuxbox ~]$ echo ${foo[@]} 
#0 € @ @ 


الملصفوفات الترابطية 


تدعم الإصدارة الأخيرة من 5۸ط المصفوفات الترابطية (كرة۸۲۲ م۷أاةأمءك). تستخدم المصفوفاث 
الترابطية السلاسل النصية بدلا من الأعدادِ الصحيحة كمفاتيح لعناصرها. تسمح هذه الميزة باستخدام طرق 
جديدة لادارة البيانات. لننشئى» على سبيل المتالء مصفوفة ٹدعی "05اه" ولنستخدم أسماء الألوان 
کمفاتیح: 


declare -A colors 
colors["red"]="#f fO0000" 
colors["green"]="#00f f00" 
colors["blue"]="#0000f f" 


وعلى النقيض من المصفوفات ذات المفاتيح الرقمية التى نشا عند استخدامها؛ يجب أن تُنشاً المصفوفة 
الترابطية باستخدام الأمر 13۲۴ء٠‏ مع الخيار (الجديد) ۸-. يمكن الوصول إلى عناصر المصفوفات الترابطية 
بشكل مشابه للمصفوفات ذات المفاتيح الرقمية: 


echo ${colors["blue"]} 


سنلقى نظرة فى الفصل القادم على سكربت يستخدم المصفوفات الترابطية إإنشاء تقرير. 
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اللالاصة 
إذا بحثنا فى صفحة ١كةط‏ فى الدليل ۳2١‏ عن الكلمة "۹۲۲۷" فسنجد العديد من الحالات التى تستخدم 
فيها 21ط المصفوفات. لكن أغلب تلك الحالات غامضةء لكنها توفر ميزات قد نحتاج إليها فى حالاتٍِ خاصة. 
فى الواقعء لا تستخدم المصفوفات كثيرًا فى برمجة الشل وسبب ذلك هو أث صدفات يونكس الأصلية 
(كصدفة ١ء)‏ لا تدعم المصفوفات بتاتًا. من سوء الحظ أن المصفوفات غير مشهورة فى برمجة الشلء لأنها 
تستخدم كفيرا قىلغات البرمخة الأخرى ونور آداة قوية لحل مخعلف المشاكل البرمجية: 
تستخدم المصفوفات وحلقات التكرار مع بعضهما كثيرًا. حلقة التكرار: 

for ((expr; expr; expr)) 


ملائمة ملائمة كبيرةً لحساب مفاتيح المصفوفات. 


498 


متفرقات 


سنناقش في الفصل الأخير من رحلتنا بعض المتفرقات. وعلى الرغم من أنناء وبكل تأكيدء قد شرحنا الكثير 
من المواضيع فى الفصول السابقة؛ لكن هنالك العديد من ميزات الصدفة كط التى لم نناقشها. أغلب تلك 
الميزات غامضة وتفيد الأشخاص الذين يدمجون 51ط فى توزيعات ليئكس. لكن هنالك بعض الميزات 
المفيدة فى بعض الحالات البرمجية (وإن لم تكن تلك الميزات شائعة الاستخدام)» سنناقشها فى هذا 
الفصل. 
0 یں 
إأشاء جموعة اواس» وصدفات فرعيهة 
باستخدام صدفة فرعية (11١٠1ءطنء).‏ هذا هو الشكل العام لكل منهما: 
الامر up‏ ٣ع:‏ 
command1l; command2; [command3; ...] }‏ 4{ 
الصدفة الفرعية: 
(command1; command2Z; [command3;...])‏ 
تستخدم الصدفة الفرعية القوسين المدورين. من المهم ملاحظة شكل استخدام الأمر مه٣‏ ع فى كط 
حيث يجب أن فصل الأوامر عن القوسين بفراغء ويجب أن ينتهي آخر أمر بفاصلة منقوطة أو سطر جديد 
قبل قوس اإإغلاق. 


إذاء بماذا يفيد تجميع الأوامر أو الصدفات الفرعية؟ على الرغم من وجود فرق مهم وجوهري بين الإثنين 
(مسنتاقشه بعد لحظات) إلا أن كلاهفا يستخدم لإدارة إغادة التوجيه. لنفترض أنه لذينا قسم من سكربت 


يعيد توجيه عدة أوامر: 


ls -l > output.txt 
echo "Listing of foo.txt" >> output.txt 
cat foo.txt >> output.txt 


مثال بسيط جدًا. بعاد توجيه خرج ثلاثة أوامر إلى ملف مسمى ۲×٤‏ . ٤ام٤له.‏ يمكن كتابة المثال السابق 
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ls -l; echo "Listing of foo.txt"; cat foo.txt; } > output.txt‏ { 
ویمکن أضصًاء وبشكل مشابه» استخدام صدفة فرعيّة: 


(ls -l; echo "Listing of foo.txt"; cat foo.txt) > output.txt 
تكون عند استخدامهما فى الأنابيب. غالبا ما يكون دمج ناتج عدة أوامر سويةً وتمريرها إلى الأمر التالى‎ 
{ ls -l; echo "Listing of foo.txt"; cat foo.txt; } | lpr 


لقد مررنا ناتج ثلاثة أوامر إلى الأمر 1۲ عبر الأنبوب إإنشاء تقرير مطبوع. 


سنستخدم في السكربت الآتي تجميع الأوامر وسنلقي نظرة على عدة تقنيات برمجية يمكن أن تستخدم مع 
المصفوفات ا 0 السكربت الآتيء ا 2- ۷٣4۲ء‏ قائمة بالملفات الموجودة في مجلد بعد 
تمرير مساره كوسيط. باإإضافة إلى أسماء مالكي الملفات واسم المجموعة المالكة. يطبع السكربت في نهاية 
القائمة إجمالي عدد الملفات التي تتعلق بكل مستخدم ومجموعة. هذه هي مخرجات السكربت عند تمرير 
مسار المجلد bi‏ إليه (أحتصرت النتائج منكًا للإطالة): 


[me@linuxbox ~]$ array-2 /usr/bin 


/usr/bin/2t03-2.6 root root 
/usr/bin/2to3 root root 
/usr/bin/a2p root root 
/usr/bin/abrowser root root 
/usr/bin/aconnect root root 
/usr/bin/acpi fakekey root root 
/usr/bin/acpi listen root root 
/usr/bin/add-apt- repository root root 
/usr/bin/zipgrep root root 
/usr/bin/zipinfo root root 
/usr/bin/zipnote root root 
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root 
root 
root 
root 


root 
root 
root 
root 


هذا هو السكربت الفستخدم (مع أرقام الأسطل: 


# array-2: Use arrays to tally file owners 


declare -A files file group file owner groups owners 


J]; then 


إنشاء مجموعة أوامرء وصدفات فرعية 


file(s) 
file(s) 


file(s) 
file(s) 
file(s) 
file(s) 
file(s) 
file(s) 
file(s) 
file(s) 
file(s) 
file(s) 


#!/bin/bash 


exit 1 


| -d SU 
echo "Usage: array-2 dir" >&2 


TOC lL IN I7. do 
owner=$(stat -c %U "$i1") 
gqroup=$(stat -c %6 "$i") 


if [[ 


/usr/bin/zip 
usr/bin/zipsplit 
usr/bin/zjsdecode 
/usr/bin/zsoelim 
File owners: 
daemon 

root 


File group owners: 


crontab 
daemon 
lpadmin 
mail 
mlocate 
root 
shadow 
ssh 

tty 
utmp 


O O0 <Y) O U +۳ U N ىم‎ 


fi 


یم یم یم نم نم 
© م لہ Ww‏ کب 
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15 files["$i"]="$i" 

16 file owner["$i"]=$owner 

17 file group["$i"]=$group 

18 ((++owners [$owner])) 

19 ((++groups[$group])) 

20 done 

21 

22 # List the collected files 

23 { for i in "${files[@]l}"; do 

24 printf "%-40s %-10s %-10s\n" \ 

25 "$i" ${file owner["$i"]} ${file group["$i"]} 
26 done } | sort 

27 echo 

28 

29 # List owners 

30 echo "File owners:" 

31 { for i in "$%${!owners[@]}"; do 

32 printf "%-10s: %5d file(s)\n" "$i" ${owners["$i"]} 
33 done } | sort 

34 echo 

35 

36 # List groups 

37 echo "File group owners:" 

38 { for i in "$%${!groups[@]l}"; do 

39 printf "%-10s: %5d file(s)\n" "$i" ${groups["$i"]} 
40 done } | sort 


السطر 5: يجب أن ثُنشّأ المصفوفات الترابطية باستخدام الأمر ٠12ء٠۵‏ مع الخيار ۸-. يُنشئ السكربت 
السابق خمس مصفوفات هي: 

Sg TILES *‏ على أسماء الملفات الموجودة في مجلدء وتكون مفاتيحها هي أسماء الملفات. 

٠‏ مupتاع_111:‏ تحتوي على اسم المجموعة المالكة لكل ملفء مفاتيحها هي أسماء الملفات. 

:۴11€_wne۲ ٠‏ تحتوي على اسم المستخدم المالك لكل ملفء مفاتيحها هي أسماء الملفات. 


٠‏ 5 تحتوى على عدد الملفات التى تملكها مجموعة مُعينةء مفاتيحها هى أسماء المجموعات. 
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:ne5 °‏ تحتوی على عدد الملفات التى يملكها مُستخدم مُعيّن» مفاتيحها هى أسماء المستخدمين. 
الأسطر 10-7: تتحقق من وجود المجلد الممرر كوسيط. إذا لم يكن ذاك المجلد صالحاء فسئتطبع رسالة 
الاستخدام وينتهي السكربت بحالة خروج تساوي الواحد. 
الأسطر 20-12: حلقة تكرار تمر على جميع الملفات الموجودة في المجلد. تستخرج الأسطر 13 و 14 اسم مالك 
الملف والمجموعة المالكة باستخدام الأمر ةا وتسد القيم إلى المصفوفات الترابطية الخاصة بها 
(السطرين 16و 17( باستخدام اسم الملف کمفتاح. وبشکل مشابه»ء سند اسم الملف إلى المصفوفة كعه11؟ 
(السطر 15). 
الأسطر 18 و 19: زيادة العدد الكلى للملفات التى يملكها مستخدم أو مجموعة بمقدار واحد. 
الأسطر 2- 27: تطبع قائمة الملفات وذلك بواسطة التوسعة "([©] "5)۲١‏ التى تتوسع إلى قائمة بكامل 
عناصر المصفوفة. وبْعامل كل عنصر ككلمة منفصلة» وهذا ما يسمح باحتواء أسماء الملفات على فراغات. 
مخرجات الحلقة إلى الأمر ١١٥0ء.‏ وهذا ضرورىء لأن عناصر المصفوفة لا ثُرتّب عند التوسعة. 
الأسطر 40-29: ثشبه حلقتا التكرار الموجودتان في هذه الأسطر حلقة التكرار الأولى؛ إلا أنهما تستخدمان 
التوسعة "(1] لإة 1۲١‏ !5" التي تتوسع إلى مفاتيح العناصر عوصًا عن قيمها. 


استبدال العمليات 


على الرغم من أن تجميع العمليات والصدفات الفرعية يشبهان بعضهماء ويُستخدمان لدمج مجاري الخرج أو 
الدخل أو الحطاً لاعادة توجيهها؛ إلا أن هناك فرق مهم بين تجميع العمليات والصدفات الفرعية: بينما تقذ 
"تجميع الأوامر" جميع الأوامر في الصدفة الحاليةء تقذ الصدفة الفرعية (كما يوحي اسمها) جميع الأوامر في 
نسخة من الصدفة الحالية؛ أي أنه سشنسشَاً نسخة جديدة من الصدفة وسئتسشخ إليها البيئة. وعندما ينتهي تنفيذ 
الصدفة الفرعية؛ فسنفقد البيئة الخاصة بها. هذا يعني أننا سنخسر جميع التغيرات التي قمنا بها في الصدفة 
الفرعية بما فيها عمليات إسناد المتغيرات. وبالتاليء يفضل في أغلب الحالات استخدام تجميع الأوامر عوصًا 
عن الصدفات الفرعية؛ حيث تكون سرعة تنفيذ تجميع الأوامر كبيرة وتحتاج إلى ذاكرة أقل. 

لقد واجهتنا مشكلة تتعلق ببيئة الصدفة الفرعية في الفصل 28ء عندما اكتشفنا أن الأمر ۲٠۵۵‏ لا يعمل عمل 
صحیگا عند استخدامه في الأنابيب. للتذكرةء إذا أنشأنا أنبوبًا کالانی: 


echo "foo" | read 
echo $REPLY 


فتكون قيمة المتغیر ۸٤۴1-۷‏ فارغة دائمة؛ لأن الأمر ٠٠۵۵‏ نقذ فى صدفة فرعية؛ حيث سثدمّر نسخة المتغير 


503 


الفصل السادس والثلاثون: متفرقات 


۴۷ عند انتهاء تنفيذ الصدفة الفرعية. 
ولما كانت جميع الأوامر الفستخدمة فى الأنابيب تقذ فى صدفاتِ فرعية؛ فقد يعانى من هذه المشكلة أى أمر 


يقوم بإسناد قيم لمتغيرات. لحسن الحظ ثُوقر الصدفة توسعة ذاث شكل غريب تسمى "استبدال العمليات" 
Substitution)‏ 0cessاP)»‏ نستطیع استخدامها للالتفاف على هذه المشكلة. 


يُعبّر عن استبدال العمليات بطريقتين: 
للعملیات )۴۲١١١5(‏ التي تطبع مخرجات الأمر إلى مجرى الخرج القياسي: 

<(list) 
للعمليات التي تقبل المدخلات من مجرى الدخل القياسي:‎ 

>(list) 
حيث ا115 هي قائمة بالأوامر.‎ 
:۲ع۴2۵٩۵ سنستخدم استبدال العمليات كالتالي كي نحل مشكلة‎ 


read < <(echo "foo0") 
echo $REPLY 


يسمح استبدال العمليات بمعاملة خرج صدفة فرعية كملف عادى كى نستطيع إعادة توجيهه. فى الواقعء لما 
كان استبدال العمليات هو توسعة؛ فبإمكاننا معرفة قيمته الحقيقية: 


[me@linuxbox ~]$ echo <(echo "foo") 
/dev/fd/63 
.ع٥٠٥ استطعنا معرفة أن خرج الصدفة الفرعية مُخزن فى ملف مسمى 4۵۷/۴۵/63 /» وذلك بواسطة الأمر‎ 
هذا مثال عن حلقة تكرار تستخدم‎ .٠٠۵۵ يُستخدم استبدال الأوامر عادة مع حلقات التكرار التى تحتوى على‎ 
لمعالجة قائمة بمحتويات مجلد منشأة فى صدفة فرعية:‎ ۵ 
#! /bin/bash 


# pro-sub : demo of process substitution 


while read attr links owner group size date time filename; do 
cat <<- EOF 
Filename : $filename 
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Size: $size 
Owner: $owner 
Group: $group 
Modified: $date $time 
Links: $links 
Attributes: $attr 
EOF 
done < <(ls -l | tail -n +2) 


تقذ الحلقة الأمر ٠٠۵۵‏ لكل سطرء الذي يحتوي على معلومات عن ملف من ملفات مجلدِ ما. سئنشا القائمة في 
آخر سطر من السكربت. يعيد هذا السطر توجيه مخرجات توسعة استبدال العمليات إلى مجرى الدخل لحلقة 
التكرار. يُستخدم الأمر 211ا فى أنبوب استبدال العمليات كى لا يظهر أول سطر من القائمة؛ الذى لا نحتاج 
إليه. 


سيّظهر السكربت الخرج الآ تي عند تنفيذه: 


[me@linuxbox ~]$ pro_sub | head -n 20 


Filename: addresses. ldif 
Size: 14540 

Owner: me 

Group: me 

Modified: 2009-04-02 11:12 
Links: 1 

Attributes: -rW-r—r-- 
Filename: bin 

Size: 4096 

Owner: me 

Group: me 

Modified: 2009-07-10 07:31 
Links: 2 

Attributes: drwxr-Xr-xX 
Filename: bookmarks. html 
Size: 39423 

Owner: me 
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Group: me‏ 


معافة الأشارات 


لقد شاهدنا فى الفصل العاشر كيف تستجيب البرامج إلى الإشارات. يمكن إضافة هذه الميزة إلى سكربتاتنا 
أيضًا. وعلى الرغم من أن السكربتات التي كتبناها حتى الآن لا تحتاج إلى هذه الميزة لأنها لا تستغرق وقئًا 
طويلًا كى ثُنَفْذء ولأننا لا تنشئ ملفات مؤقتة. لكن قد تستفيد السكربتات الكبيرة والمعقدة من وجود آلية 
لمعالجة الإشارات. 
من المهم أن نأخذ بعين الاعتبارء عندما ننشئ سكربتات طويلة ومعقدةء ما الذى سيحصل إذا سجل المستخدم 
خروجه أو أطفى الحاسوب فى أثناء تنفيذ السكربت. عندما يحدث هكذا حدث» فسثرسل إشارة إلى جميع 
العمليات. وبدورهاء تقوم البرامج التى تُمثّل تاك العمليات بأفعال لتتحقق من إنهاء البرنامج بشكل صحيح 
ومرتب. لنفترض» على سبيل المثال» أننا كتبنا سكربئًا ينشئ ملفا مؤْقتًا أثناء تنفيذه. يجب أن نجعل السكربت 
-إذا صممنا البرنامج تصميمًا جيدًا- يحذف الملف المؤقت عندما ينتهى من عمله. ومن الجيد أيصًا أن يحذف 
السكربت الملف إذا تلقى إشارة تدل على ضرورة إنهاء البرنامج بشكل كامل. 
توفر 51ط آلية لهذا الغرض تسمى مه2٠٣ا.‏ التي نستطیع استخدامها بالأمر الفْضمَن 2۲۲ا الذي یکون شکله 
العام کالاً تی: 
trap argument signal [signal...]‏ 
حيث "۵١٤‏ اع 2۲ هى السلسلة النصية التى يجب أن تقر وتعتبر أنها أمر. و 1١12ء‏ هى الإشارة التى تؤدى 
إلى تنفيذ الأمر السابق عندما يتلقاها السكربت. 
هذا مثال بسيط: 
/bin/bash‏ !# 
trap-demo : simple signal handling demo‏ # 
trap "echo 'I am ignoring you.'" SIGINT SIGTERM‏ 
for i in {1..5}; do‏ 
echo "Iteration $i of 5"‏ 


sleep 5 
done 
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يستخدم المثال السابق الأمر ٤٠۵۳‏ لتنفيذ الأمر ٠٩٠٠‏ عند كل مرة يتلقى فيه السكربت إشارة 5161۸1 أو 
16۷ أثناء تنفيذه. هذا هو ناتج تنفيذ السكربت السابق عندما يحاول المستخدم إيقاف عمل السكربت 
باستخدام :)٤۲1- ٤‏ 


[me@glinuxbox ~]$ trap- demo 
Iteration 1 of 5 

Iteration 2 of 5 

I am ignoring you. 
Iteration 3 of 5 

I am ignoring you. 
Iteration 4 of 5 

Iteration 5 of 5 


كما لاحظناء فى كل مرّة يحاول فيها المستخدم إرسال إشارة إلى السكربت (بالضغط على »))١1-٥‏ فستظهر 
رسالة عوصًا عن إنهاءه. 
قد يكون من الصعب إنشاء سلسلة نصية لتشكيل مجموعة أوامر. لذاء تستخدم عادة دوال الشِل فى هذا 
الصدد. فى المتال الآ تى» حددنا دالة منفصلة لمعالجة كل إشارة على حدة: 

#! /bin/bash 


# trap-demo2 : simple signal handling demo 


exit_on_signal_ SIGINT () { 
echo "Script interrupted." 2>&1 
exit 0 


exit on signal _ SIGTERM () { 
echo "Script terminated." 2>&1 
exit 0 


trap exit on signal _ SIGINT SIGINT 
trap exit _ on signal _SIGTERM SIGTERM 


for i in {1..5}; do 
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echo "Iteration $i of 5" 
sleep 5 
done 


استخدم السكربت السابق الأمر ۲٠۵۳‏ مرتين. نقذ دالة منفصلة عند تلقى إشارة معينة (حْدد ذلك باستخدام 
.))٧۳‏ لاحظ تضمين الأمر ٠×1‏ فى نهاية كل دالة من الدالتين اللتين تستخدمان لمعالجة الإشارات؛ حيث 
من الضرورى استخدام ×1٤‏ لإانهاء السكربت» حيث سيكمل السكربت تنفيذه عند عدم وجودها. 


سیکون ناتج السکربت السابق عندما یضغط المستخدم على ٥٤۲1-٥‏ أثناء تنفیذه کالآتی: 


[me@linuxbox ~]$ trap-demo2 
Iteration 1 of 5 

Iteration 2 of 5 

Script interrupted. 


الملفات المؤفقتة 
أحد أسباب تضمين معالجات الإشارات في السكربتات هو حذف الملفات المؤقتة التي يُنشئها السكربت 
لحفظ النتائج الوسيطة أثناء التنفيذ. ناف شيء يشبه الفن في تسمية الملفات المؤقتة. تقليديًاء 
تنشئ البرامج في أنظمة يونكس ملفاتها المؤقتة في مجلد م۲۳/ (مجلد مشترك مخصص لهذا النوع 
من الملفات)؛ ولما كان هذا المجلد مشترگاء فقد تنطوي هذه العملية على مخاطر أمنية» وخصوضصًا 
للبرامج الفُشقَلة بامتيازات الجذر. لنترك جانا ضبط الأذونات المناسبة للملفات التي قد يصل إليها 
جميع المستخدمين في النظام؛ من المهم أن تعطي أسماء غير متوقعة للملفات المؤفتة. وهذا ما يجنبنا 
الوقوع في ثغرة تسمى ")هة ٠٠٠١‏ م"٠ا".‏ إحدى الطرق التي تستخدم إإنشاء اسم غير قابل للتوقع 
كه يدل على وة الفا ده ارت او ۰ 

tempfile=/tmp/$(basename $0). $$. $RANDOM 
ينشئ السطر السابق اسم ملف يتضمن اسم البرنامج يتبعه رقم العملية (۶10) ثم رقم عشوائي. لكن‎ 
لاحظ أن متغير الصدفة $۸۸۸001 يعيد قيمة تتراوح بين 1-32767 فقط. وهذا ليس مجال کبیرًا‎ 
بالنسبة إلى الحواسيب. لذلكء لا تكفي نسخة واحدة من المتغير كي نتغلب على مُهاجم مُحتمل للنظام.‎ 
طريقة أخرى أفضل هي استخدام البرنامج م۳٠٤" (وليس دالة المكتبة المشتركة م۳٠٤۴«) إإنشاء‎ 
الملف المؤقت. يقبل البرامج م۳٠٤" قالبًا كوسيط كي يُستخدم لبناء اسم الملف العشوائي. ويجب‎ 
بأرقام وأحرف عشوائية؛ وكلما ا عدد‎ E أن يحتوي القالب على سلسلة من حروف "×" التي‎ 


508 


ا ت 


حروف "×" في القالب» كلما ازداد اسم الملف الناتج طولً. هذا مثالٌ عن ذلك: 
tempfile=$(mktemp /tmp/foobar.$$.XXXXXXXXXX)‏ 
ينشى السطر السابقء ملقًا مؤْقنًا ويسند اسمه إلى المتغير ٥۴11م18۳.‏ ستعوض حروف "×" الموجودة 
في القالب بأرقام أو أحرف عشوائية. لذلك» سيكون اسم الملف النهائي (لقد ضفننا أيصّاء في هذا 
المثالء قيمة المعامل الخاص 55 للحصول على رقم العملية ۶10) شبيهًا بالاسم الآتي: ۰ 
/tmp/ foobar . 6593. UOZuvM6654‏ 
من الحكمة أن نتجنب استخدام المجلد /۲١P‏ في السكربتات التي ثُنقَّذ من قبل مستخدمين عاديينء 
ARE DAES ENE OSS EGE‏ 
-d $HOME/tmp 11 || mkdir $HOME/ tmp‏ [[ 


3 
التنفيذ غير المتزامن 
قد نرغب فى بعض الأحيان أن ثُنفّذ أكثر من مهمة واحدة فى آن واحد. لقد رأينا كيف تكون جميع أنظمة 
التشغيل الحديثة متعددة المهامء هذا إن لم تكن متعددة المستخدمين أيصًا. يمكن بناء سكربتات كى تكون 
متعددة المهام. 
يتم ذلك غالبا بتشغیل سکربت أب» الذى بدوره يُشفًّل سكربت ابن (أمأ۲>؟ ۵أ۸ء) واحد أو أكثر للقيام بمهمة 
إضافية بينما يكمل السكربت الأب تنفيذه. لكن عند تشغيل سلسلة من السكربتات بهذه الطريقةء قد تحدث 
مشاكل عند ربط (أو تزامن) السكربت الأب مع السكربت الابن. هذا يعنى أنه: ماذا لو كان يعتمد السكربت الأب 
أو الابن على الآخر ويجب أن ينتظر أحد السكربتات السكربت الآخر لكى ينهى عمله قبل أن يكمل السكربت 
الآخر تنفيذه؟ 
تحتوی bash‏ أمرَا مضمتًا إإدارة مثل هذه الحالات من التنفيذ غير المتزامن. يۇدى الأمر wait‏ إلى إيقاف 
السكربت الأب مؤقنًا حتى ينتهى تنفيذ عملية محددة (السكربت الابن). 


اللأم wait‏ 
سنشرح الأمر ۷۵1٤‏ أوآًا. لکننا سنحتاج إلى سکربتين» السكربت الأب: 
/bin/bash‏ !# 


# async-parent : Asynchronous execution demo (parent) 
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echo "Parent: starting..." 


echo "Parent: launching child script..." 
async-child & 

pid=$! 

echo "Parent: child (PID= $pid) launched." 


echo "Parent: continuing..." 
sleep 2 


echo "Parent: pausing to wait for child to finish..." 
wait $pid 


echo "Parent: child is finished. Continuing..." 
echo "Parent: parent is done. Exiting." 


والسكربت الابن: 
/bin/bash‏ !# 
async-child : Asynchronous execution demo (child)‏ # 
echo "Child: child is running..."‏ 


sleep 5 
echo "Child: child is done. Exiting." 


لاحظناء في المثال السابقء أن السكربت الابن بسيط للغاية. يبدأ "العمل الحقيقي" بواسطة السكربت الأب يُنَقَّذ 
السكربت الابن في السكربت الأب» ويُنقل إلى الخلفية. يسجّل رقم عملية السكربت الابن بإسناد قيمة متغير 
الصدفة !$ (الذى يحتوي داثمًا رقم العملية لآخر مهمة وْضكت فى الخلفية) إلى المتغير ١1ذم.‏ 


یکمل السكربت الأب تنفيذه وينفذ الأمر go wait‏ رقم ٩م‏ لعملية السكربت الابن. وهذا ما يۇدى إلى توقف 
السكربت عن العمل حتى ينتهى تنفيذ السكربت الابن» التى هى نفس النقطة التى سينتهى بعدها تنفيذ 
السكربت الأب. 


سيُخرج السكربت الأب والابن الناتج الآتى عندما يُنقّذ السكربت الأب: 


[me@linuxbox ~]$ async-parent 
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التنفيذ غير الفُتزامن 


Parent: starting... 


Parent: launching child script... 
Parent: child (PID= 6741) launched. 


Parent: continuing... 


Child: child is running... 


Parent: pausing to wait for child to finish... 


Child: child is done. Exiting. 


Parent: child is finished. Continuing... 


Parent: parent is done. Exiting. 


EE 


يمكن إنشاء نوع خاص من الملفات فى أغلب الأنظمة الشبيهة بيونكس يدعى "الأنابيب المسماة" (۵0م2۳١‏ 
۴1‰5). تستخدم الأنابيب المسماة إإنشاء اتصال بين عمليتين ويمكن أن تُستخدم كباقى أنواع الملفات. ليست 


تلك الميزة مشهورة جداء لكن من الجيد تعلم آلية عملها. 


هناك اسلوب برمجی شهیر یسمی عمیل-خادم (۲-5۵۲۷۵۲٣ا٤)»‏ يمكن أن يَستخدم طريقة اتصال کالأنابیب 
الفسماةء بالإضافة إلى أنواع اک من ما یسمی interprocess commu nİ ٤2٤10١‏ كالاتصالات الشبكية. 


أشهر نوع من أنواع نظم الاتصال عميل-خادم هو اتصال المتصفح بخادم الوب. يؤدى المتصفح دور العميلء 


ويُرسل طلبيات إلى الخادم. ويرد الخادم على المتصفح بإرسال صفحة الوب. 


تسلك الأنابيب المسماة سلوك الملفاتء لكنها تُشكّل فى الواقع حافظة من نوع "الداخل أولًء يخرج أولً" 
(۴1۴۵). وکما في الأنابيب العادية (غير المسماة)ء تدخل البيانات من أحد الأطراف وتخرج من الطرف الآخر. 


من المفكن سداد الاناديت المسماة الا ي: 


6 


علينا أولًا إنشاء أنبوبة مسماة. وذلك باستخدام الأمر ۴1۴٥‏ )": 


process1 > named pipe 


process2 < named pipe 


process1 | process2 
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الفصل السادس والثلاثون: متفرقات 


[me@linuxbox ~]$ mkfifo pipel 
[me@linuxbox ~]$ ls -l pipe1l 
prw-r--r-- 1 me me O0 2009-07-17 06:41 pipel 


استخدمنا الأمر "۴1۴٠‏ إإنشاء أنبوبة مسماة تدعى ۵1م1م. شاهدنا خصائص الملف باستخدام الأمر 15ء 
ولاحظنا أن أول حرف فى حقل الخصائص هو "م" الذى يشير إلى أن الملف هو أنبوبة مسماة. 

ء 3 
استخدام الانابيب المسماة 
سنحتاج إلى وجود نافذتين لمحاكي الطرفية (أو طرفيتين وهميتين)» لكي نشرح كيف تعمل الأنابيب المسماة. 
سندخل الأمر البسيط الآتى فى الطرفية الأولىء وسنعيد توجيه المخرجات إلى ملف الأنبوبة المسماة: 
[me@linuxbox ~]$ ls -l > pipe1l‏ 


يبدو أن الأمر قد "علق " بعد أن ضغفطنا على الزر 5۸۵۲. هذا بسبب عدم وجود آى شیء یستقبل البیانات فی 
الطرف الآخر من الأنبوب. عندما تحدث تلك الحالة» نسمى الأنبوبة بأنها محجوبة (e۵)عهاط).‏ سيّزال الغموض 
عن الكلام السابق إذا جعلنا أحد الأوامر يقراً من النهاية الأخرى للأنبوب. سئدخل الأمر الآتى فى نافذة الطرفية 
الثانية: 


[me@linuxbox ~]$ cat < pipe1l 
وستظهر قائمة بمحتويات المجلد التى ف فى الطرفية الأولىء فى نافذة الطرفية الثانية كناتج للأمر خ2».‎ 
وسيكمل الأمر 15 عمله ولن يبقى محجوبًا.‎ 

اللاغة 


حسئتًاء لقد أكملنا رحلتنا. الشيء الوحيد الباقي عليك أن تفعله هو التدرب» ثم التدرب. ثم التدرب. وعلى الرغم 
من أننا شرحنا الكثير من المواضيع في رحلتناء لكن ما فعلناه إلى الآن هو بداية مشوارنا مع سطر الأوامر! 
هتالك آلاف برامج سطر الأوامر التي بقي عليك استكشافها والاستمتاع بالعمل معها. ابدأً بالبحث في مجلد 
/usr/‏ وستری! ا ۰ 
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ا 


E IE EEA‏ ہک 


0 O 2 ل‎ 0 


اللا 


حی 


الحلق ا: مصادر إضافية 
گید 
٠‏ بعض مقالات ويكيبيديا عن الأشخاص المشهورين الذين ذُکروا في هذا الفصل: 
http://en.wikipedia.org/wiki/Linus_Torvalds‏ 
http://en.wikipedia.org/wiki/Richard_Stallman‏ 
مؤسسة البرمجيات الحرة ومشروع غنو: 
http://en.wikipedia.org/wiki/Free_Software_Foundation‏ 
http://www.fsf.org‏ 
http://www.gnu.org‏ 
٭ کتب ریتشارد ستالمان مطولًا عن قضية تسمية "×ں"|ا/6۸0": 
http://www.gnu.org/gnu/why-gnu-linux.html‏ 


http://www.gnu.org/gnu/gnu-linux-faq.html#tools 


الفصل الأول: ما هي الصدفة 
* لمزيد من المعلومات حJa Steve B0Ure€‏ الذي كتب صدفة ١ءء‏ راجع مقالة ويكيبيديا: 
http://en.wikipedia.org/wiki/Steve_Bourne‏ 
١ه‏ هذه مقالة عن مفهوم الصدفات في الحوسبة: 


http://en.wikipedia.org/wiki/Shell_(computing) 


الفصل ات استکشاف النظام 


٠‏ يمكن الحصول على النسخة الكاملة من معيار هيكلة نظام الملفات فى ليئكس عبر هذا الرابط: 


http://www.pathname.com/fhs/ 


٠‏ مقالة ويكيبيديا عن بنية المجلدات فى يونكس والأنظمة الشبيهة بيونكس: 


http://en.wikipedia.org/wiki/Unix_directory_structure 


المحلق أ: مصادر إضافية 


:۸5)11 مقالة مفضلة عن‎ ٠ 


http://en.wikipedia.org/wiki/ASCII 


الفصل اارابع : معالجة الملفات والحارات 


٠‏ نقاش حول الوصلات الرمزية: 


http://en.wikipedia.org/wiki/Symbolic_link 


الفصل اللحامس: التعامل مع الأوامم 
هنالك العديد من المصادر التى يمكن الاستعانة بها للحصول على توثيق ليتكس أو سطر الأوامرء هذه قائمة 
بأفضلها: ٠‏ 
° إن "Bash Reference Manual"‏ هو دليل لصدفة 51ة0. وعلى الرغم من أنه ما یزال دلیاد إلا أنه 
يحتوي على أمثلةء وهو أسهل قراءة من صفحة الدلیل :١2۸‏ 
http://www.gnu.org/software/bash/manual/bashref.html‏ 
٠‏ تحتوى صفحة الأسئلة الشائعة فى ةط على إجابات لكثير من التساؤلات حولها. تتوجه تلك الأسئلة 
إلى ال المتوسط إلى ك لكنها تحتوي على الكثير من المعلومات: 
http://mywiki.wooledge.org/BashFAQ‏ 


. يوفر مشروع غنو توثيقًا ضخمًا لبرامجه» التي تشکُل ساس سطر أوامر ليئكس» يمكنك الحصول على 
القائمة كاملة هنا: 


http://www.gnu.org/manual/manual.html 
:٣2۵۸ توجد مقالةً جیدةٌ فی ویکیبیدیا عن صفحات الدلیل‎ ۰ 


http://en.wikipedia.org/wiki/Man_page 
تحتوى صفحة دليل 21ط على أقسام تشرح التوسعات والاقتباسات بطريقة رسمية.‎ * 


٭ يحتوی " "Bash Reference Manual‏ أیصّا على فصول عن التوسعات والاقتباسات: 


http://www.gnu.org/software/bash/manual/bashref.html 
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المحلق أ: مصادر إضافية 


الفصل الثامن: استخدامات متقدمة للوحة المغاتيح 
٠‏ توجد مقالة جيدة في ويكيبيديا عن الطرفيات: 


http://en.wikipedia.org/wiki/Computer_terminal 


الفصل التاسع: الأذونات 
٠‏ توجد مقالة جيدة في ويكيبيديا عن البرمجيات الخبيتة: 
http://en.wikipedia.org/wiki/Malware‏ 


٠‏ هنالك عدذ من برامج سطر الأوامر التي تُستخدم إإنشاء وإدارة المستخدمين والمجموعات. للمزيد من 
المعلومات» راجع صفحة الدليل للأوامر الآتية: 
adduser °‏ 
useradd °‏ 


groupadd ° 


الفصل الحادي عشر: الييئة 


٠‏ يحتوي قسم 11۷0٥۸۲10۸‏ في صفحة دليل 5ة على شرح لملفات البدء بجميع تفاصيلها. 


الفصل الثافى عشر: مفدمة عن خرر v1‏ 
على الرغم من تعلمنا الكثير فى ذاك الفصلء إلا أن ذلك هو بداية الطريق فقط! هنالك العديد من المصادر التى 
ا واک کی رکه ال راف محر ن 


٭ کتاب الویکی "earning ۲e vi ٤d٥"‏ من ویکیبیدیاء الذی یوفر دلیاد لتعلم ۷1 وبعض المحررات 
الشبيهة به كمحرر ۷1۳: 


http://en.wikibooks.org/wiki/Vi 

۰ کتاب ")800 ۷1۳ ع٣ا"‏ - وهو من مشروع ١۷1۳ء‏ يشرح (تقرييًا) كل مزايا ۷1۳. يمكنك الحصول عليه 
من: 

ftp://ftp.vim.org/pub/vim/doc/book/vimbook-OPL.pdf 


° مقالة فی ویکیبیدیا عن Bill Joy‏ الذى أنشاً محرر Vi‏ 


http://en.wikipedia.org/wiki/Bill_Joy 
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المحلق أ: مصادر إضافية 


:۷1۳ الذى أنشاً محرر‎ 8۲۳ M001٤ ٣22۲ مقالة ويکیبيديا عن‎ ٠ 


http://en.wikipedia.org/wiki/Bram_Moolenaar 


المصل ات شر : خصیص الحث 
٠‏ توفر صفحة "10۷10 "e Bash Prop‏ من مشروع توثیق لیئکس شرکًا کاملّا لکل ما یمکن فعله 
مع اليحث: 
http://tldp.org/HOWTO/Bash-Prompt-HOWTO/‏ 
٠‏ توجد مقالة جيدة في ويکيبيديا عن الأكواد الخاصة في ۸۸51: 


http://en.wikipedia.org/wiki/ANSI_escape_code 


الفصل الرابع عشر: إإدارة الحزم 


اقض بعض الوقت وأنت تستكشف نظام إدارة الحزم فى توزيعتك. توفر كل توزيعة توثيقًا عن أدوات إدارة 
الحزم التي تستخدمها. يمكنك الاستزادة من هذه المصادر: 


٠‏ فصل في الأسئلة الشائعة في توزيعة دبيان» يحتوي نظرةٌ عامةً عن إدارة الحزم في أنظمة دبيان: 
http://www.debian.org/doc/FAQ/ch-pkgtools.en.html‏ 
٠١‏ الصفحة الرئيسية لمشروع :۸°×N‏ 
http://www.rpm.org‏ 
٠‏ الصفحة الرئيسية لمشروع ۷ في جامعة :Duke‏ 
http://linux.duke.edu/projects/yum/‏ 
٠‏ للحصول على بعض المعلومات العامة» راجع مقالة ويكيبيديا عن البيانات الوصفية: 


http://en.wikipedia.org/wiki/Metadata 
۶ 
الفصا| انامس عشر: اجهزة التخزين‎ 
ألق نظرةً على صفحات الدليل لبعض الأوامر التى شرحناها. يدعم بعضها الكثير من الخيارات والعمليات.‎ 


ابحث أيصًا عن مقالات على الإنترنت لشرح إضافة الأقراص الصلبة إلى حاسوبك. وطريقة التعامل مع 
الو ساط الضوة 
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المحلق أ: مصادر إضافية 


الفصل السادس عشر: الشبكات 
۰ یوفر توثیق لینکس دلیلا لمدیر شبکات لیئکس: 
http://tldp.org/LDP/nag2/index.html‏ 
٭ه تحتوي ويکيبيديا على العديد من المقالات التي تتحدث عن الشبكات: 
http://en.wikipedia.org/wiki/Internet_protocol_address‏ 
http://en.wikipedia.org/wiki/Host_name‏ 


http://en.wikipedia.org/wiki/Uniform_Resource_Identifier 


الفصل السابعم عشر: البحث عن الملفات 
° إن برامج eع1ocat.ء‏ و .updatedb‏ و find»و xas‏ هم جزء من حزمة sءاfindut11‏ من 


مشروع غنو. يوفر مشروع غنو موقكًا مليئًا بالمحتوى الكثيف, ربما عليك قراءته إذا أردت استخدام 
تلك البرامج فى الأنظمة عالية الحماية: 


http://www.gnu.org/software/findutils/ 


المصل الفامن ڪشر : الارشفة والذسخ الاحتياطى 
٠‏ صفحات الدليل لجميع الأوامر التي ناقشناها في ذاك الفصل تشرحها شرا واضكا محتويًا على أمثلة 


مفيدة. بالإضافة إلى ذلك لدى مشروع غنو دليلٌ مفيدٌ على الإنترنت يشرح ١2ا.‏ يمكن العثور عليه 
هنا: 


http://www.gnu.org/software/tar/manual/index.html 


٠ه‏ هنالك العديد من المصادر الموجودة على الإنترنت لتعلم التعابير النظامية. 
هه تحتوي ویکیبیدیا على مقالات تشرح معياریٰ ×۴1 و 5)11 إإعطائك بعصًا من الثقافة العامة: 
http://en.wikipedia.org/wiki/PosiX‏ 


http://en.wikipedia.org/wiki/Ascii 
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المحلق أ: مصادر إضافية 


الفصل العشرون: معالة اللصوص 
يحتوي موقع مشروع غنو على العديد من المقالات التي تناقش الأدوات التي شرحنها في هذا الفصل: 
° مj‏ >njzة :Coreutils‏ 
http://www.gnu.org/software/coreutils/manual/coreutils.html#Output-of-entire-files‏ 
http://www.gnu.org/software/coreutils/manual/coreutils.html#Operating-on-sorted-files‏ 
http://www.gnu.org/software/coreutils/manual/coreutils.html#Operating-on-fields‏ 
http://www.gnu.org/software/coreutils/manual/coreutils.html#Operating-on-characters‏ 
° من حnjة :Diffutils‏ 
http://www.gnu.org/software/diffutils/manual/html_mono/diff.html‏ 
:sed °‏ 
http://www.gnu.org/software/sed/manual/sed.html‏ 
:aspell °‏ 
http://aspell.net/man-html/index.html‏ 
٠‏ هنالك العديد من المصادر الموجودة على الإنترنت التي تتحدث عن 56۵: 
http://www.grymoire.com/Unix/Sed.html‏ 


http://sed.sourceforge.net/sed1line.txt 


الفصل الحادى والعشرون: تذسيق النصوص 
۰ دلیل :g۲00۴‏ 
http://www.gnu.org/software/groff/manual/‏ 


٠‏ 1ط - برنامج لتنسيق النصوص: 
http://plan9.bell-labs.com/10thEdMan/tbl.pdf‏ 
وبالتأکید. تصفح المقالات الآتية على ویکیبیدیا: 


http://en.wikipedia.org/wiki/TeX 
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المحلق آ: مصادر إضافية 


http://en.wikipedia.org/wiki/Donald_Knuth 


http://en.wikipedia.org/wiki/Typesetting 


الفصل الثاني والعشرون: الطباءة 
٠‏ مقالة في ويكيبيديا عن لغة وصف الصفحات امpذاc؟Post5:‏ 
http://en.wikipedia.org/wiki/PostScript‏ 
٠‏ النظام الشائع للطباعة في یونکس: 
http://en.wikipedia.org/wiki/Common_Unix_Printing_System‏ 
http://WWW.CcUps.Org/‏ 
٠‏ نظم الطباعة في :System V gy Berkeley‏ 
http://en.wikipedia.org/wiki/Berkeley_printing_system‏ 


http://en.wikipedia.org/wiki/System_V_printing_system 


الفصل الثالث والعشرون: بناء البرا 
٠‏ هنالك مقالتان جيدتان في ويكيبيديا عن الفصرفات والأداة ه)ه": 
http://en.wikipedia.org/wiki/Com piler‏ 
http://en.wikipedia.org/wiki/Make_(software)‏ 
:GNU Make Jılı °‏ 


http://www.gnu.org/software/make/manual/html_node/index.html 


الفصل الرابع والعشرون: كابة أول سكربت لك 
٠‏ للحصول على برنامج "ها بالعالم" في مختلف لغات البرمجةء راجع صفحة ويكيبيديا الآتية: 
http://en.wikipedia.org/wiki/Hello_world‏ 
٠‏ هذه المقالة في ويکیبيديا تتحدث أكثر عن آلية عمل ع2۸٥٥۸؟:‏ 


http://en.wikipedia.org/wiki/Shebang_(Unix) 
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المحلق أ: مصادر إضافية 


المصل انللامس والعشرون: ډدء المشروع 
٠‏ للمزيد من المعلومات حول 41۲۷1 راجع مقالتئ ويكيبيديا الآ تيّين» وهذا الدليل: 
http://en.wikipedia.org/wiki/Html‏ 
http://en.wikibooks.org/wiki/HTML_Programming‏ 
http://html.net/tutorials/html/‏ 


٠‏ تتضمن صفحة دليل bash‏ فقسا مُعَنوًَا "ERE DOCUMENTS"‏ یحتوی شرا تفصيليًا لهذه الميزة. 


الفصل الساد س والعشرون: خط اقصم Top-Down‏ 
٠‏ هنالك مقالاث جيدة فى ويكيبيديا عن فلسفة تصميم البرمجيات» هاتان مقالتان منها: 
http://en.wikipedia.org/wiki/Top-down_design‏ 


http://en.wikipedia.org/wiki/Subroutines 


الفصل السابع والمشرون: بن التحك: الدالة الشرطية #: 
ه٠‏ هنتالك عدة أقسام في صفحة دليل ٥45۸‏ توفر معلومات مفصلة عن المواضيع التي شرحت في ذاك 
الفصل: 

.)&& كاكا(شرح عن معاملات التحكم | | و‎ ٠ 
.(iİf 9«(( )) )شرح عj |11 [[«<و‎ Compound Commands ° 
„CONDITIONAL EXPRESSIONS ° 
(test (شرح عن الأمر‎ SHELL BUILTIN COMMANDS ° 

۰ تحتوي ويكيبيديا أيصًا على مقالة جيدة عن مفهوم 00ل ںمءم: 


http://en.wikipedia.org/wiki/Pseudocode 


المصل الامن والعشرون: قراءة مدخلات وحة المغاتيح 
۰ یحتوی "Bash Reference Manual"‏ فصلا عن الأوامر المضمنة فى ه٠‏ التى من بينها الأمر :٠٠2١‏ 


http://www.gnu.org/software/bash/manual/bashref.html#Bash-Builtins 
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المحلق آ: مصادر إضافية 


الفصل التاسع والعشرون: اج: الرار باستخدام while/until‏ 


° لدی "Bash Guide for Beginners"‏ من مشروع توثيق ليتكس المزيد من الأمثلة عن حلقة تكرار 
while‏ 


http://tldp.org/LDP/Bash-Beginners-Guide/html/sect_09_02.html 


٠‏ توجد مقالة في ويكيبيديا عن حلقات التكرارء التي هي جزء من مقالةٍ أكبر عن بُنى التحكم: 


http://en.wikipedia.org/wiki/Control_flow#Loops 


۰ » 2 ۶ 
الفصل الثلاثون: استكشاف الأخطاء و اصلاحها 
٠‏ هنالك مقالتان قصيرتان في ويكيبيديا تشرحان الأخحطاء البنيوية والأحطاء المنطقية: 

http://en.wikipedia.org/wiki/Syntax_error 
http://en.wikipedia.org/wiki/Logic_error 

:طهك٣ هنالك العديد من المصادر على الإنترنت لشرح الجوانب التقنية للبرمجة باستخدام‎ ٠ 
http://mywiki.wooledge.org/BashPitfalls 
http://tldp.org/LDP/abs/html/gotchas.html 


http://www.gnu.org/software/bash/manual/html_node/Reserved-Word-Index.html 


° کتاب "he Art of Unix Programming"‏ هو مرجع مهم لتعلم المفاهیم الأساسية الموجودة فى 
برمجيات يونكسء ينطبق العديد من تلك المفاهيم على سكريتات الشل: ۰ 
http://www.faqs.org/docs/artu/‏ 
http://www.faqs.org/docs/artu/ch01s06.html‏ 

٠‏ هنالك B2۴ (eb uع ge‏ لمن يريد أن ينقح برنامجا معقدًا: 


http://bashdb.sourceforge.net/ 


الفصل الحادي والثلاثون: بن التحك: التفرع باستخدام وء 


٠‏ هنالك قسم فی "اNanua "Bash Reference‏ عن الثنى الشرطية» يتحدث بالتفصيل عن الأمر المركب 


:Case 
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http://tiswww.case.edu/php/chet/bash/bashref.html#SEC21 
:٥»ه5€ المزيد من الأمثلة والتطبيقات حول‎ "Advanced Bash-Scripi^g Guide" يوفر دليل‎ ° 


http://tldp.org/LDP/abs/html/testbranch.html 


الفصل الثاني والثلاثون: المعاملات الموضعية 
*. پختوی "Bash Hackers Wiki"‏ مقالا جيدًا عن المعاملات الموضعية: 
http://wiki.bash-hackers.org/scripting/posparams‏ 
۰ يحتوي "Bash Reference Manual"‏ مقاڵً عن المعاملات الخاصة بما فيهم *$ و @5: 


http://www.gnu.org/software/bash/manual/bashref.html#Special-Parameters 


٠‏ بالإضافة إلى التقنيات التى شرحناها فى ذاك الفصل» تحتوى ةط على مر مضمن آخر باسم 
ئهامع. الذى يمكن استخدامه لمعالجة وسائط سطر الأوامر. وقد شرح فى قسم "ا1٤١5‏ 
"BUL 1N COMMANDS‏ فى صفحة دJıl :"Bash Hackers Wiki" Jفو bash‏ 


http://wiki.bash-hackers.org/howto/getopts_tutorial 


المصل اثالث و الثلاتو ل الرار باستخدام for‏ 
٭ يحتوی "Advanced Bash-Scripting Guide"‏ على فصل عن التکراراتء مع العديد من الأمثلة 
المختلفة: 1 
http://tldp.org/LDP/abs/html!/loops1.html‏ 
شرح "Bash Reference Manual"‏ الأوامر المركبة التي تستخدم للتکرارء بما فیھا ۲٥؟:‏ 


http://www.gnu.org/software/bash/manual/bashref.html#Looping-Constructs 


الفصل الرابع والثلائون: السلاسل النصية والأرقام 
٠ه‏ هناك شرڅ جيد في "Bash Hackers Wiki"‏ عن توسعة المعاملات: 
http://wiki.bash-hackers.org/syntax/pe‏ 
° ويشرحڃlq‏ Îڍڌًl :"Bash Reference Manual"‏ 


http://www.gnu.org/software/bash/manual/bashref.html#Shell-Parameter-Expansion 
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٠‏ هنالك مقالةً جيدةٌ فى ويكيبيديا تشرح العمليات على البتات: 
http://en.wikipedia.org/wiki/Bit_operation‏ 
٠‏ هنالك مقالة أيصًا عن معامل المقارنة (ر٣2١٠٠)):‏ 


http://en.wikipedia.org/wiki/Ternary_operation 


الفصل اللمحامس والثلاثون: المصفوفات 
٠‏ هنالك مقالتان فى ويكيبيديا تشرحان بُنى المعطيات التى كرت فى ذاك الفصل: 
http://en.wikipedia.org/wiki/Scalar_(computing)‏ 


http://en.wikipedia.org/wiki/Associative_array 


* تحتوى صفحة دليل ةط على قسم مُنون "كك2" "0) ۸4 0uمصه)"‏ يشرح بالتفصيل الأوامر 
المركبة بما فيها م ٥٣ع‏ والصدفات الفرعية. 

* يحتوي "EXPANSION" pall‏ في صفحة دليل 1۸ على شرح عن استبدال العمليات. 
۰ يحتوي LÎ "The Advanced Bash-Scripting Guide"‏ على شرح عن استبدال العمليات: 

http://tldp.org/LDP/abs/html/process-sub.html 
:1997 هنالك مقالتان في ااهل ×uانا عن الأنابيب المسماةء الأولى من عام‎ ٠ 

http://www.linuxjournal.com/article/21 56 

:2009 والثانية من عام‎ ٠ 


http://www.linuxjournal.com/content/using-named-pipes-fifos-bash 
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C 
OSes cal 
SAA cancel 
ASSO case 
O22 ZOE RSS cat 
TSR e SSSA cd 
LOS TIRSA CD-ROM 
IOs RES cdrecord 
LIZED cdrtools 
TOS chgrp 
OER ARREARS chmod 
TOs chown 
2I A comm 
SSSR SRSA Rs configure 
AZORES ASAR continue 
SSSA ER [الحزمة]‎ coreutiاs‎ 
SIA SADT eS cp 
ESAS e Cpu 
SOO csplit 
334, IOLA CUPS 
2O28 cut 
2O rO RRR ASAR cut 

D 
TOs Aaa date 
TIS SSA dd 
SI AAs EARNERS declare 
TO SEARS df 
SALES diction 
ZION MESES diff 


A 
IOS ES a2ps 
SS TSS alias 
TOSSES ANSI 
LOSS [الأكواد الخاصة]‎ 1 
TOSSA ANSI.SYS 
DZS apropos 
AE apt-cache 
AS apt-get 
LISE aptitude 
81, 226, 254, 271, 332, 338...................... ASCII 
2B أكو اد التحكم‎ 
2A العودة إلى بداية السطر‎ 
DSRNA المحارف الطباعية‎ 
DSSS النص‎ 
DOSER محرف اللاشيء‎ 
DPI محرف نهاية ا‎ 
SOSA SSSA AROS SAS aspell 
TSS TIO audio CD 

B 
AABN basename 
Sic EOL bash 
DSSS ENR RSS صفحة الدليل‎ 
ASS arses bc 
AE bg 
A62 SORE [الحزمة]‎ binutils 
A20422. ashe break 
SIO NESSES ARDENE BSD 
DIANE EOS bzip2 


G 

0 gcc 
VIATOR gedit 
LIO genisoimage 
A ghostscript 
OSS SOCERSRUAS ORE gid 
SEARS gnome-terminal 
OZR 21S 2A6, OSS grep 
E groff 
TT gunzip 
SS22 SEAS RDS gzip 
H 

OSO head 
AO Lal] help 
SSS Here Documents 
ALT ssa here string 
BSE Lal] history 
TSA [المتغیر]‎ H0M٤ 
AE HOSTNAME 
317209,300; SOL HTML 
I 

OnE ها [الأمر]‎ 
TOSS eae IDE 
ATOR SE [المتغير]‎ 5 
ZA O E IMCP ECHO_REQUEST 
MNS init 
SISOS SSAA INSTALL 
TES Ieee iso9660 
J 

TAVE jobspec 
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E [المتغیر]‎ 1P1 
DIVAS dos2unix 
ASSESS ESR SSO dpkg 
TASS DRM 
273O du 
E 
ZITO; SOOO echo 
SZ -€ 
AVON Sak -n 
SA2A enscript 
SAR OSO RR eqn 
RE e AE LT exit 
DOB SS ESSN expand 
27193, IO EES ext3 
F 
SOO eee false 
TIA taa fdformat 
TIO AREER fdisk 
LAVORA fg 
DIMS FIFO 
DIESER مان [تحديد نوع الملفات]‎ 
DAO 22S find 
SII OA ANAS TS [الحزمة]‎ findutils 
SIEGAL fmt 
SIAN SS fold 
AOA SSSR اه [الأمر المركب]‎ 
SAG AOS fortran 
1O ISOS [aI] free 
LIAS fsck 
205, 206, 207, 208, 212, 348.................. ftp 


2Da more 
183; SAS mount 
LOZ mounting 
23, 1O; 2SS MP3 
SOARES mv 
N 
SO TITERS DGG nano 
A0 E netstat 
SSO ARAS NEWS 
SOEs. nl 
SAAS SARO nroff 
O 
TSS [المتغیر]‎ 0L0_PND 
ZOSS E SEARS T OpenSSH 
P 
ITS [المتغیر]‎ PAGER 
OSA ERS passwd 
e e paste 
DISSES RSE patch 
361 ,360,135 ,134,132................. [المتغیر]‎ P۳۸ 
S2733 ADs PDF 
SARS aa PHP 
142, 196, 246, 253, 255, 257, 291, 401.....POSIX 
260 ,256 ,33 ,32 فئات الحروف‎ 
326, 327, 329, 334, 338 ....................... PostScript 
SS IRON RRS pr 
ZO T2I SOSA printenv 
SAUL SSR E printf 
E ps 
LIZA [المتغیر]‎ 1 


290e ES join 
K 

SOS sas AR kate 
LIO eae kedit 
22SER kill 
2SS ee killall 
Sie Re konsole 
IOs aks kwrite 
L 

Ses [المتغیر]‎ LX ANG 
23, 25, 51, 62, 64, 125, 146, 160, 265, 269. ..less 
DOSES ARAS Iftp 
SO ASRS SESSA In 
214, 215, 216, 264... sass locate 
SIDES Ip 
SASSER Ipq 
SIOR lpr 
SAAR Ae lprm 
SADR lpstat 
TATO shdn ls 
TET TSS LVM 
M 

SAD asa make 
TT Makefile 
Dee SORROOORASS man 
SARA mkdir 
DIZ e EN mkfifo 
LIISA mkfs 
MIO EA mkisofs 
SOS OEE mktemp 
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SOV SS [المتغیر]‎ 2 
SDT SSSA AS ps2pdf 
ASS [المتغیر]‎ 4 
ZONE e pstree 
RE PuTTY 
TA e [aI] pwd 
2R! [المتغیر]‎ 02 

R 
TSR a a RAID 
AOS ea read 
83,85408 ARS Readline 
DSS SOs ALTER README 
AOS ESS ASS [المتغیر]‎ REP۷ 
SISOS return 
SRS SSE EE RIP 
ZOSTER rlogin 
SOSA SAS rm 
SDA teers roff 
DISS ROT13 
DADS ARSS rsync 

S 
DZ ees scp 
OSA script 
296, 300, 302, 304, 305, 312.......................... sed 
S7 43S set 
DOZA SS ARS sftp 
399 OOS shebang 
LISA EES [المتغیر]‎ SHE 
AAO ASE shift 
S2 A20 RRA sleep 
OS 2esen sort 


LSS e SS .bash_profile 
133, 135, 137, 140, 168, 385................. .bashrc 
E .profile 
A CO .„ssh/known_hosts 

) 
SO SSN [الأمر المركب]‎ ))(( 

1 
SIS a ESR [الأمر]‎ [ 

/ 
DO eleste / 
DORS /bin 
DOLAR /boot 
2O /boot/grub/grub.conf 
DSSS /boot/vmlinuz 
DTS /dev 
LOS ASSES E /dev/cdrom 
OSes /dev/dvd 
TESA /dev/floppy 
ODS OG /dev/null 
DRE RAS /etc 
LIS /etc/bash.bashrc 
2A AS /etc/crontab 
2I2 TIA og /etc/fstab 
OAS SES OO /etc/group 
27, 52, 94, 278, 284..................... /etc/passwd 
TIS OSA SSR /etc/profile 
OAs /etc/shadow 
LOAssaciessetesa /etc/sudoers 
2eta /lib 


V 

LES ee vfat 
NAZ Vi 
{26A Saa vmstat 
W 

SOIR RASARONe wait 
ZOZA eer wget 
SSAA ARR whatis 
ASRS which 
ALES [الأمر المرکب]‎ whiاe‎ 
LIZ wodim 
SSS WYSIWYG 
X 

DD RS ASR xargs 
TAOS ENG RRA EG xload 
IIe o ARSEN xlogo 
ZOR SAAR SSS XML 
Y 

ZAGER yum 
Z 

2O e RRS zgrep 
E O Zip 
SDs zless 
DONS aS [الخيار]‎ --helpم‎ 
SSSR na ./configure 
SESS .bash_history 
SI SSS ASA .bash_login 
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175 ${parameter,} 
AO Se ES ${parameter:-word} 
A6. Sa ${parameter:?word} 
AOI ${parameter:+word} 
AOS ise ${parameter:=word} 
O ${parameter:offset:length} 
0 PE ${parameter:offset} 
AZARE ${parameter//pattern/string} 
A2 ${parameter/#pattern/string} 
72 OS ${parameter/%pattern/string} 
1 PE ${parameter/pattern/string} 
ATT ${parameter##pattern} 
AZT ${parameter#pattern} 
A72 ${parameter%%pattern} 
AZARE ${parameter%pattern} 
ATS tesire ${parameter^} 
ASS SRSA RASS ${parameter^^} 
ASO AST $@ 
A50 ASTRA 9 
A45 eae $# 
AAS eo RSS AR $0 
ا‎ 
LST RA أجهزة التخزين‎ 
OSs audio CD 
TOSSA RAR CD-ROM 
TOSS FAT32 
OZR AR أسماء الأجهزة‎ 
IOs إنشاء أنظمة ملفات‎ 
IOs ٤2-۸0۷ إنشاء صور أقراص‎ 
TOA الأقراص المرنة‎ 
LOZ الوصل‎ 
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Des /lost+found 
DPSS ARS /media 
DOs a /mnt 
DOTA /opt 
2O ea /proc 
2O LOSARTAN /root 
DOs ees /sbin 
28; SOS al RRR /tmp 
2O RRR /usr 
DORs /usr/bin 
DOS SRA /usr/lib 
DES /usr/local 
28 3SD IOLS EA /usr/local/bin 
SO /usr/local/sbin 
DIAS /usr/sbin 
Iasi /usr/share 
DIIR ROR /usr/share/dict 
29S /usr/share/doc 
2I aa /var 
DIRO /var/log 
29 TOSS e /var/log/messages 
OS ESR /var/log/syslog 

$ 
DSTO eee SS $! 
ZAATOS ESAS $((expression)) 
AIRE SSS ${!array[@]} 
AIA Saet ${!array[*]} 
A70 aes ${!prefix@} 
AZO AAA ${!prefix*} 
A70 edna ${#parameter} 
ASRS ${parameter,,} 


الأنبوبة المحجوبة SDS A‏ بصمة ۸05 O‏ 
صدفات فرعيّة AOI‏ تفحص وإصلاح أنظمة الملفات sss.‏ ...194 
مجرى الخرج القياسي DO‏ فصل LS SS‏ 
مجری الخطأ القياسي OOS SS‏ نقطة وصل OT‏ 
مجرى الدخل القياسي ODS ESS‏ نقل البيانات مباشرة من وإلى الأجهزة ...........195 
مجموعة أوامر MS‏ وصل ملف صورة قرص 150 مباشرة ...197 
1 أخطاء بنيوية ADS elf Sa‏ 
ا پر أخطاء منطقية SE‏ 
الأقراص المرنة TOA eee‏ أرشفة الملفات IS‏ 
ااا 58.e‏ 64 65, 412 أسماء الأجهزة TONES‏ 
LE‏ أسماء الملفات SSS EA EAS‏ 
الأناس المسماة E e‏ الحساسية SL OS‏ 
الأنماط الفرعية O SE‏ الفراغات LSA SSSR‏ 
الاواشر EERE E A‏ 
التوثيق SOO A e E.‏ 
الوسائط DOSS E ASS‏ یړ اکواد التحکم E‏ 

e Asean تعيين نوع الأمر‎ 
OOS ,اغد الكفاتا قى ملف‎ RR الأوامر البديلة‎ 
Dette OE AAR eens الأوامر المركبة‎ 
Dee eR AE deb AILSA case 
ZARAN RSA rpm AOOidmiar SA Raa for 
UAE SÊ أدوات عالية المستوى‎ BOREAS SA ea if 
Ae aS أدوات منخفضة المستوى‎ ADDS eS until 
LAOS ASS إزالة الحزم‎ ATES ERAS while 
A الاعتماديات‎ SOTA ARES (0) 
LE المستودعات‎ SIS [I 1] 
ZS SR ASE تثبيت الحزم‎ ATS EER الأوامر المضمنة‎ 
LI N E تحديث الحزم‎ SOE O O الإكمال التلقائى‎ 
DE E Sa الإكمال التلقائي القابل للبرمجة ...87 إعادة التوجيه‎ 
GE here document AST الاستخدام الإنتاجي‎ 
ANT here string S92 AeA A الاعتماديات‎ 
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التعابير النظامية الأساسية SA E‏ 
التعابير النظامية الموسعة E‏ 
التعليقات .....134, 139, 304, 359, 431 
التنفيذ غير المُتزامن SOIR‏ 
التنفيذ كمستخدم آخر TOA E‏ 
التنقيح A2 2Se‏ 
التوسعات Tes‏ 
أسماء الملفات TDRSS‏ 
الأقواس TOT‏ 
العمليات الحسابية ...................73, 75, 398, 476 
المعاملات TORRES RÎ‏ 
تأريخ الأوامر ,88.........sssssssssssseseeeeess‏ 90 
تعويض الأوامر AOS Teo‏ 
تقسيم الكلمات TOE A A OS‏ 
توسعة الأقواس AOS OSA‏ 
توسعة المعاملات AAS E‏ 
رمز المذة DIES‏ 
الثوابت BOS‏ 
الجدران النارية DOO‏ 
الخيارات DOES SSS SASS SERSAR‏ 
الخيارات الطويلة 2O SARA‏ 362 
الداخل أولًء يخرج اول OE‏ 
السلاسل المهربة Se‏ 
السلاسل النصية AO E‏ 
التوسعات التي تستخدم لمعالجة المتغيرات 
الفارغة a a‏ 
التوسعات التي تعيد أسماء المتغيرات ...........470 
العمليات E‏ النصية ATO‏ 
تحويل حالة الأحرف ATA‏ 
تو سعة AO SS‏ 
الشبكات 2O0 eA EASA‏ 
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الاقتباس 7E E‏ 
الاقتباس الفردي SOE‏ 
الاقتباس ال ET‏ 
تهريب المحارف 0 
علامة اقتباس ناقصة A2‏ 
الاقتباس المزدوج A‏ 
البحث في التأريخ Sno‏ 
البرامج المفسرة SAT SSS‏ 
البرمجة الوقائية A2 e‏ 433 
البريد الإلكتروني DORR‏ 
ا AS ORAS‏ 
استكشاف البيئة ASAS‏ 
الأوامر البديلة AI e‏ 
الصدفة التي تحتاج إلى تسجيل الدخول......132 
المتغيرات 2e ASEAN‏ 
دوال الشل EOE‏ 
متغيرات الصدفة LOSS Aaa‏ 
ملفات بدء التشغيل 2SS‏ 
البيانات المجدولة SOS ATI SRE‏ 
التأريخ O SS‏ 
بحث SOAR‏ 
تو سعة O BOSS RSS‏ 
التَكبع E E eT‏ 
التحقق من صحة البيانات SIS‏ 
التصريف SAS SASS‏ 
التصميم AS ASEAN‏ 
التعابير الشرطية ADI‏ 
التعابير النظامية .........67, 154, 215, 246, 248, 301 
التعابير النظامية الأساسية PST‏ 302 
التعابير النظامية الموسعة....257, 258, 259, 395 
التعابير النظامية الأساسية sass‏ .........298, 302 


استعادة العمليات من الخلفية DL SS‏ 
التحكم في العمليات Osa‏ 
الطرفية اة AES SSE‏ 
حالات العمليات Se RAA‏ 
عمليات منتهية ISS‏ 
عملية متوقفة MSS‏ 
قيد التنفيذ 2 
مشاهدة العمليات TAS RSS‏ 
نقل عملية إلى الخلفية DO‏ 
العمليات الحسابية ATT ATO TARR‏ 
العمليات على البتات ASTENG‏ 
العودة إلى بداية السطر 1O2 B2 A‏ 
القرص الحي ARS‏ 
الكود الس 173,2, 180, 257, 269, 293, 345, 
347 ۰ 
اللغات المفسرة AOS SR AAR‏ 
lلaتغıر AAI FUNCNAME‏ 
المتغيرات العامة SOs‏ 
المتغيرات المحليثة SOO A‏ 
المجلدات ND NAR‏ 
إعادة التسمية BOSD E SA‏ 
إنشاء المجلدات SA SEER‏ 
الأرشفة DA EEA‏ 
المجلد الأب AAS MS‏ 
المجلد الجذر WR‏ 
المنزل E WAS‏ 
تغيير المجلد SS‏ 
عرض المحتويات E‏ 
مجلد العمل الحالي ssa‏ 
مجلد مشترك 2 Osa‏ 
مزامنة المجلدات DADS RD‏ 


DORR DHCP 
2O File Transfer Protocol 
ZOD ping 
2O8 SOO ssh 
ZUR VPN 
2O0 RR الموجهات‎ 
2O0 see جداول التوجیه‎ 
2O5 Sua ۴۲۴ خوادہم‎ 
ALBA نفق مشفر‎ 
2O نقل الملفات عبر الشبكة‎ 
20S2 Ss الصدفة الآمنة‎ 
III OSes الطابعات‎ 
SSMS SSAA CUPS 
Sene أكواد التحكم‎ 
SIAR العجلة‎ 
TOO حافظة الطابعة‎ 
SIRENS رسومية‎ 
SIs ليزرية‎ 
SIA SRR معالج الصور النقطية‎ 
SIA. ميكانيكية‎ 
DLAs SANS الطرفيات الوهمية‎ 
,164,136,132,123,115 ,114 ,85 ,3...... الطرفية‎ 
390 
MLAS RASS الطرفية المتحكمة‎ 
EI العمليات‎ 
22e kill 
LAS killall 
SE A أولوية قصوى‎ 
LOSS as أولوية متدنية‎ 
2O A إنهاء العمليات‎ 
LAL إيقاف العمليات‎ 
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AVS المصفوفات الترابطية‎ 
A89 المصفوفات المتعددة الأبعاد‎ 
ASI esses Ss المفتاح‎ 
494... تحديد عدد عناصر المصفوفة‎ 
AIS ies ترتيب مصفوفة‎ 
AO eel حذف مصفوفة‎ 
ABO مصفوفات ثنائية الأبعاد‎ 
ATT RASS المعاملات الحسابية‎ 
AO ee المعاملات الخاصة‎ 
350 346 2ES Eas المكتبات‎ 
DER RENE المكتبات المشتركة‎ 
OARS eet الملفات‎ 
AAS SSE SSS deb 
O rpm 
1O3 TOES sticky bit 
Aes إذن التنفيذ‎ 
ASSES ORAS إذن القراءة‎ 
Aenea إذن الكتابة‎ 
SOS RRREA إعادة تسمية‎ 
AA DA aR A اعدادات‎ 
OO إنشاء ملف فارع‎ 
Zein SÎ الآأذونات‎ 
DA22 IO NSLS الأرشفة‎ 
DLA البحث عن الملفات‎ 
Scan المالك‎ 
OS ETSRRGSARE المجموعة‎ 
SOS الملفات المؤقتة‎ 
DAA LASSE النسخ عبر الشبكة‎ 
SIDI E الوصلات الرمزية‎ 
AREN ERLE الوصول‎ 
2S تحدید محتوی الملف‎ 
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SASSER نسخ المجلدات‎ 
SOS ES نقل المجلدات‎ 
DADS نقل المجلدات عبر الشبكة‎ 
LATA هيكلة نظام الملفات‎ 
SHO المُْجَة‎ 
246 ,237 ,215 ,72 ,33 ,31............. المحارف البديلة‎ 
ADS المحررات السطرية‎ 
TADS ESS المحررات المرئية‎ 
SOS المحررات النصية‎ 
IO CORRS emacs 
LIOR SSSR gedit 
TSO kate 
LIOR kedit 
ISOs SES kwrite 
LIONS nano 
3O SEAR pico 
SOS RRRA Vi 
LAS eRe vim 
ADEE aa المرئية‎ 
2I ERS تدفقي‎ 
A00. Aa A اا‎ 
GB الفُرشّحات‎ 
LS SR المسارات المطلاقة‎ 
TSS SSSA المسارات النسبية‎ 
124 ,105 ,103 ,96 ,28 ,4............... المستخدم الجذر‎ 
SAO المصرٌّف‎ 
ASIANA. المصفوفات‎ 
AO إسناد القيم‎ 
495................. إضافة العناصر إلى آخر المصفوفة‎ 
الحصول على المفاتيح الفستخدمة في‎ 
AIA eRe ERS المصفوفة‎ 


التحويل من صيغة 5-005 إلى يونكس......271 تحديد نوع الملف E O‏ 
التفاف الأسطر STARS‏ تغيير أذونات الملاف OS‏ 
الضم DOS SRS‏ جهاز حرفی DADS‏ 
العودة إلى بداية السطر STATES‏ جهاز کتلی DN E SA‏ 
المحررات النصية EI O‏ حذف SSD‏ 
الملفات DA SSE‏ خاصیات الملف OA‏ 
تحويل حالة الأحرف Ase‏ صورة قرص 10 TOG‏ 
ترقيم الأسطر SOre‏ ضغط الملفات DORR‏ 
تنسيق الجداول SAAR‏ عقد الأجهزة De‏ 
حذف الأسطر المكررة AEE‏ مكتبة مشتركة Eee:‏ 
صيفغة DOSES 00S‏ ملف کتلی خاص SEE‏ 
صيغة يونكس DOS SNS‏ ملف محرفی خاص SAN N‏ 
عد الكلمات GO SA TE‏ نسخ SANS RS SSS‏ 
عرض محتويات الملفات باستخدام الأمر 55ع1... نقل OR A‏ 
23 نقل عبر الشبكة 2O RR‏ 242 
محرف السطر الجديد SS OS‏ نمط الملف a O E‏ 
مدقق إملائی SOS‏ نوع الملف Ae O SAS‏ 
نشر مفاتيح الجدولة DOM‏ وصلة رمزية Aie emss‏ 
نظم تنسيق المستندات ...324 الملفات التنفيذية SSA ana‏ 
النظم المدمجة SAG‏ عرض مسار DEE‏ 
الوصلات RRNA‏ ا االقلغاات 0 الرانشة BSUS‏ 
إنشاء SAO ES Asal OOS SOSA‏ 
A AN € SI‏ 
الصلبة SOS‏ في ۷1 Ss SO SSS‏ 
المحطمة E E‏ في سطر الأوامر SS O‏ 
الوصلات الصلبة SI OSA‏ في نظام النوافذ × O NN‏ 
عرض O O ORE ETO‏ 
الوصلات المحطمة DS E A ASCII ASS‏ 
EDR 2‏ [المتغیر] 1 
و DIS EST ROT13 E eat‏ 
ت التحكم yT sort‏ 
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دبیان VAIS SS‏ 
ریدهات AAS‏ 
سلاکویر VV‏ 
فیدورا ...4 30, 48, 57, 93, 94 
توسعة أسماء الملفات 72, 78, 211, 256 
توسعة الأقواس Sess‏ 46178 
توسعة العمليات الحسابية ..................13, 467, 476 
توسعة المعاملات ,76........sssssssssssssseee‏ 445, 467 
ث 
ا n‏ ........97, 102, 346, 481 
جنتو VASSAR RSS‏ 
ج 
حالات التجربة ASDA‏ 
حالة الخروج SIT OSLER‏ 
>njة DS 2ASAN coreutils‏ 
حلقة 4O0 esses f0۲‏ 
حلقة تكرار لا نهائية A22 E‏ 
ج 
خادم أباتشي E E‏ 
خادم الفوت IRAN‏ 
خطوط ذات عرض ثابت E PR OO‏ 
خوادم ۴۳۴ التي تقبل الهوية المجهولة ...............206 
خوارزمیات الضفط IT SSE‏ 
خوارزميات الضغط التي تسبب فقدان البيانات . 231 
خوارزميات الضغط التي لا تسبب فقدان البيانات 4 
231 ۰ 
د 
دبیان VA SSS AS‏ 


دوال الشل 47, 129, 377, 378, 379, 380, 382, 385, 
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O [الأمر المركب]‎ cas 
E O 1۴ء عبارة‎ 
DOOR [الأمر المركب]‎ ۴ 


RAS Foresight 
eS REA Linspire 
ese Mandriva 
AEC OpenSUSE 


ece Xandros 


ف 
فئات الحروف 32.e‏ 255, 256, 304 
فواصل BOs RRS‏ 275 
کک O SO‏ 
ك 
کدی ...8 10, 33, 46, 100, 101, 136, 213 
ا DI A‏ 
ل 
لغات البرمجة عالية المستوى E‏ 
lغة ASS AWK‏ 305 
لغة الآلة E‏ 
لغة التجميع E‏ 
لغة برمجة €١‏ ...487 ,463 ,346 
لغة برمجة ++) SAO teala‏ 
لغة برمجة BAGO ESAS ٤0801‏ 
لغة وصف الصفحات ...£269 333 
لیبر وفيس رايتر DA‏ 
۴ 
متصفح کروم OSS‏ 
متغيرات الصدفة 29 
مجالات الحروف e‏ ..33, 252, 253, 304 
مجرى الخرج القياسي A‏ 
إلحاق المخرجات إلى ملف OO‏ 
التخلص من المخرجات O‏ 
توجیه إلى ملف DI RSE‏ 
مجرى الخطاً القياسى OR‏ 
التخلص من المخرجات O2 ea RS‏ 
التوجيه إلى ملف OOS‏ 
مجلد العمل الحالي PEE‏ 
مجلد المنزل .saaassescasssceaseeeannes‏ 14 17, 27, 73, 94 


449 ,387 

IS SS ASSAD دولفین‎ 

ر 

رقم العملية MAE‏ 

ر 

SSeS Meta زر‎ 

س 

ASR Res سطر الأوامر‎ 
O ORS SARA التأريخ‎ 
OS ASR التعديلات‎ 
A Ey التوسعة‎ 
20V SS ORR الخيارات‎ 
2E ARERR SOR الواجهة‎ 
AAS الوسائط‎ 

شش 

شجرة الأكواد SAAS‏ 

ص 

SS22 OS صفحات الدليل‎ 

صفحات الوب 2O9‏ 

ض 

O EE ضغط البيانات‎ 

ی 

e عااf عبارة‎ 

عطب فى نظام الملفات AE TE‏ 

عقد الأجهزة DF‏ 

4306 A32 ASN علل‎ 

ھ 

Hina era GR SRS غنو/لیئکس‎ 

غنوم ..........8, 10, 33, 46, 100, 109, 136, 213, 327 
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معاملات التحكم ERR SRSA‏ 
SIFIR REUSE &&‏ 
SIBE ||‏ 
معاملات المقارنة ASAR‏ 
معاملات المنطقية ...220 223, 398 
مقبض الملف OO SS‏ 
ملف الحزمة SIS‏ 
ملفات الإعدادات 2A MTSE‏ 123 
ملفات البدء EE‏ 
مولد تقاریر SOSA AES‏ 
ن 
نسخ احتياطي تراكمي o OY‏ 
سخ اا تراكمثِة DI AN‏ 
نظام العد الثماني A7698, IOs‏ 
نظام العد ا ر AZO ITS‏ 
نفق مشفر RAS‏ 211 
نمط TIO 8S5‏ 
نمط التصمیم SOS ٥٥-00۷7‏ 
نمط دبیان Seo‏ 
نهاية الملف BIOS ARESRRA‏ 
نواة ...............1, 4, 26, 27, 51, 188,180,118,113 
ق 
واجهة المستخدم الرسومية RRA‏ 
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